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e M. Carmen Serrano Pérez (Grupo B: Problemas y
practicas con ordenador)

Coordinador de la asignatura: Antonio J. Lopez Linares
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de Edificacion, 5* planta, despacho n° 2,
alopezl@ugr.es

e Dpto. Matematica Aplicada. ETSI Caminos, 4*
planta, despacho n° 48, jquesada@ugr.es

e Dpto. Matematica Aplicada.Facultad de
Ciencias. Seccion de Matematicas, 2° planta,

despacho n° 58, cserrano@ugr.es
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WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS HORARIOS
DE TUTORIAS(®)
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http://mateapli.ugr.es
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Tener superadas las asignaturas Matematicas | y Fundamentos de Informatica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Algoritmica numérica. Resolucién numérica de sistemas lineales de ecuaciones. Resolucion de una ecuacion no lineal.
Interpolacion polindmica. Derivacion numérica. Integracion numérica. Aplicacion a la resolucion de problemas propios de la
Ingenieria.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales y basicas:

CGO1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamentales en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO2 - Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica al mundo profesional, incluyendo la capacidad de resolucion
de cuestiones y problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico.

CGO3 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Ingenieria Quimica, asi como de
extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas.

CGO5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de especializacion
con un alto grado de autonomia.

CGO06 - Capacidad de organizar y planificar.

CGO7 - Capacidad de gestion de la informacion.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas:

CEO01 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Al finalizar esta asignatura el alumno debera:

e Comprender como se almacenan los numeros en un ordenador, los errores que ello introduce y experimentar como
se propagan en los calculos.

Saber localizar y aproximar soluciones de ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lineales.

Conocer y saber aplicar las técnicas habituales de interpolacion por polinomios.

Conocer y saber aplicar las técnicas habituales de aproximacion por minimos cuadrados.

Saber obtener y aplicar las formulas elementales de derivacion e integracion numérica.

Saber resolver problemas con técnicas numéricas mediante el ordenador.

Conocer algunas técnicas elementales de resolucion de problemas de valores iniciales y de contorno.
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e Aprender a utilizar programas de calculo cientifico para programar métodos concretos de resolucion numérica de
problemas en ingenieria.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de la asignatura se han organizado en 5 temas cuyos contenidos se han distribuido en apartados. Ademas se
incluye un programa de practicas con ordenador ya que el uso del ordenador como herramienta de trabajo tiene una
importancia esencial en la asignatura al pertenecer ésta al ambito del Analisis Numérico.

Temario tedrico:

Tema 1: Resolucion numérica de ecuaciones.
1.1 Introduccion
1.2 Meétodos de biseccion y de regula-falsi
1.3 Métodos de Newton-Raphson y secante.
1.4 Métodos de iteracion funcional.

Tema 2: Métodos numéricos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

2.1 Introduccion.

2.2 Método de Gauss y variantes.

2.3 Métodos de factorizacion directa.

2.4 Métodos iterativos: Jacobi y Gauss-Seidel.

Tema 3: Interpolacién y aproximacion.

3.1 Introduccién.

3.2 Problema de interpolacion lineal finita y unisolvencia.

3.3 Interpolacion polinomial: formula de Lagrange y forma de Newton.
3.4 Error en la interpolacion polinomial.

3.5 Aproximacion por minimos cuadrados discreta: ajuste de datos.

Tema 4: Derivacion e integracion numérica.

4.1 Introduccion.

4.2 Formulas de derivacion numérica de tipo interpolatorio y error.
4.3 Férmulas de integracion numérica de tipo interpolatorio y error.
4.4 Formulas de cuadratura compuesta.

Tema 5: Introduccion a la resolucién numérica de problemas de valores iniciales y de contorno.

5.1 Motivacion. Primeras definiciones y resultados.
5.2 El método de Euler.

Temario practico: (Practicas con ordenador. Software: Programa de Calculo simbdlico y numérico a eleccion del profesor).

- Introduccion a un programa de Célculo Numérico y Simbdlico. Errores y su propagacion.
- Resolucion numérica de ecuaciones.
- Métodos numéricos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Interpolacion y aproximacion.
- Derivacion e integracién numérica.

BIBLIOGRAFIiA
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Bibliografia fundamental:

Burden, R.L. y Faires, J.D. (2011). Andalisis Numérico. Novena edicion, Cengage Learning Editores, México.
Cardenas, D., Gomez, S., Jiménez, F. y Sanchez, F.T. (2014). Analisis Numérico. Primeros pasos. Ed. Reverté.
Gasca, M. (1996). Calculo Numérico. UN.E.D.

Sanz-Serna, J.M. (2010). Diez lecciones de Cdlculo Numérico. Segunda edicion. Universidad de Valladolid.

Serrano Pérez, M.C. (2017). Matematicas II. Primer curso del Grado en Ingenieria Quimica. Segunda edicion.
Godel Impresiones Digitales SL.

Bibliografia complementaria:
e Kincaid, D. y Cheney, W. (1994). Andalisis numérico. Las matematicas del calculo cientifico. Addison-Wesley
Iberoamericana.
e Gasca, M. (1987). Calculo Numérico: Resolucion de ecuaciones y sistemas. Libreria Central. Zaragoza.
e Gautschi, W. (1997). Numerical analysis, an Introduction. Birkhauser Boston.
e  Mathews, J.H. y Fink, K.D.(2004). Métodos Numéricos con MATLAB. 3" edicion. Prentice Hall.

ENLACES RECOMENDADOS

®  http://grados.ugr.es/iquimica/ para acceso a la web de la Titulacion.

®  http://www.ugr.es/~mateapli/ para acceso a la web del Departamento de Matematica Aplicada.

METODOLOGIA DOCENTE

AF1. Leccion magistral. Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos
propuestos. Proposito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexion, facilitindole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica. Horas (presenciales): 30.
Competencias: CG01, CG02, CG0S5, CG07, CB1, CEOL.

AF2. Practicas. Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como aplicar los
conocimientos tedricos adquiridos en la resolucion de ejercicios, supuestos practicos relativos a la aplicaciéon de normas
técnicas o resolucion de problemas. Los seminarios tratan en profundidad tematicas concretas relacionadas con la materia.
Incorpora actividades basadas en la indagacion, el debate, la reflexion y el intercambio. Propdsito: Desarrollo en el alumnado
de las habilidades instrumentales y de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia. Horas (presenciales): 14.
Competencias: CG01, CG02, CGO05, CG07, CB1, CB2, CB3, CEO1.

AF3. Pricticas de laboratorio. Descripcion: realizacién de practicas en el laboratorio aplicando experimentalmente los
conocimientos y habilidades adquiridas en las actividades de aula. Realizacion de practicas individuales o en grupo
dependiendo de la materia o del equipo. Propdsito: Reforzar y aplicar los contenidos de la materia y desarrollar habilidades
para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada. Horas (presenciales): 14. Competencias: CGO1,
CG02, CGOs, CGO7, CB1, CB2, CB3, CEOI.

AF4. Actividades no presenciales individuales. Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el
profesor a través de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al
estudiante avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio
individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...). Propdsito: Favorecer en
el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefidndolo, evaluandolo y adecudndolo a sus
especiales condiciones e intereses. Horas (no presenciales): 90. Competencias: CG0O1, CG02, CG03, CG05, CG06, CGO7,
CB1, CB2, CB3, CBS, CEO0l.

AF6. Tutorias académicas. Descripcion: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la
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interaccion directa entre el estudiante y el profesor Propdsito: 1) Orientar el trabajo autdbnomo y grupal del alumnado, 2)
profundizar en distintos aspectos de la materia y 3) orientar la formacion académica-integral del estudiante.
Horas (presenciales): 2. Competencias: CG01, CG02, CG05, CG07, CB1, CEO1.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se valorara el trabajo
realizado por el alumno a lo largo del cuatrimestre en base a los dos siguientes conceptos:

e Realizacion de 2 pruebas escritas de cardcter teorico-prdctico relativas a los contenidos tedricos de la asignatura y su
aplicacion a la resolucion de problemas: 75% de la calificacion final. Ninguna de estas pruebas supondra por si misma
mas del 40% de la calificacion final de la asignatura.

e Resolucion de problemas con ordenador: 25% de la calificacion final. Se requiere la asistencia a un minimo de 10 horas
de clases de practicas con ordenador. Si la asistencia del alumno a dichas clases es inferior a 10 horas, entonces obtendra
0 puntos por este concepto para la calificacion final.

Para aprobar la asignatura mediante la evaluaciéon continua serd necesario obtener al menos 5 puntos, al sumar las
calificaciones obtenidas en las pruebas escritas y en la resolucion de problemas con ordenador mencionadas anteriormente.

La evaluacion unica final, a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en el articulo 8.2 de la “Normativa de
Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada”, consistird en un tinico examen puntuado
sobre 10 puntos, que se referird a todo el programa de la asignatura y que constara de dos pruebas (véase el apartado
siguiente). Para aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos 5 puntos al sumar las calificaciones obtenidas en las
dos pruebas.

Para la convocatoria extraordinaria se realizara un Unico examen con las mismas caracteristicas que el de la evaluacion
unica final.

Las fechas de los exdmenes para las diferentes convocatorias del curso 2019-20 seran las aprobadas por la Comision Docente
de la Titulacion.

Consideracion final

Todos los aspectos relativos a la evaluacion se regiran por las normativas vigentes de la Universidad de Granada. “Normativa
de evaluacion y calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada™:
http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

e Una prueba escrita, sobre los contenidos teodricos de la asignatura y su aplicacion a la realizacion de problemas, que
representara el 75% de la calificacion final.

e Una prueba de resolucion de problemas con ordenador (programa de Calculo simbdlico y numérico usado en la
asignatura), que supondra el 25% de la calificacion final.

INFORMACION ADICIONAL

e Plataforma docente del profesor Lopez Linares: https://oficinavirtual.ugr.es/ai/nuevoacceso/marcos.jsp (tablon de
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docencia de la UGR).

Los alumnos de la asignatura podran acceder al material docente relativo a las practicas con ordenador de la
asignatura en www.ugr.es/local/cserrano/GIQ
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