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»  Estructuras de datos.
«  Estructuras de programacion.
«  Aplicacion de estructuras de datos y de programacion en un lenguaje de propdsito general.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Generales

GO1. Poseer los conocimientos basicos de los distintos médulos que, partiendo de la base de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la
propuesta de titulo de Grado en Estadistica que se presenta.

G02. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada mddulo a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de la Estadistica y ambitos en que esta se aplica
directamente.

G03. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

GO04. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un
publico tanto especializado como no especializado.

G05. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

GO06. Saber utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

G08. Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en el ambito de
aplicacion y desarrollo de su formacion académica.

Competencias Especificas

EO1. Conocer los fundamentos basicos del razonamiento estadistico, en el disefio de estudios, en la
recogida de informacion, en el analisis de datos y en la extraccién de conclusiones.

E02. Conocer, saber seleccionar y saber aplicar, técnicas de adquisicion de datos para su tratamiento
estadistico.

E03. Conocer los fundamentos teoricos y saber aplicar modelos y técnicas estadisticas en estudios y
problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales.

EO4. Saber seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para su aplicacion en estudios y problemas
reales en diversos ambitos cientificos y sociales, asi como conocer herramientas de validacion de los
mismos.

E07. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el estudio de los aspectos
tedricos y practicos de la Probabilidad, la Estadistica y la Investigacion Operativa.

E08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
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simbolico, bases de datos, visualizacion grafica y optimizacion, que sean Utiles para la aplicacion y
desarrollo de las técnicas estadisticas.

E09. Conocer los conceptos basicos y habilidades propias de un ambito cientifico o social en el que la
Estadistica o la Investigacion operativa sean una herramienta fundamental.

E10. Tomar conciencia de la necesidad de asumir las normas de ética profesional y las relativas a la
proteccion de datos y del secreto estadistico, como premisas que deben guiar la actividad profesional
como profesionales de la Estadistica.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

- Adquirir conocimientos de las estructuras de programacion y de datos.

- Aplicar algoritmos, programas y lenguajes de ordenador adecuados a la resolucion de problemas de
indole estadistica.

- Evaluar y discutir los resultados después de la aplicacion de algoritmos.

- Manejar las estructuras de datos y de programacion mas usuales en el tratamiento informatico de
problemas estadisticos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO

- TEMA 1. INTRODUCCION A LOS ORDENADORES: Historia de la Computacién. Elementos de un
sistema de computacion. Tipos de ordenadores. Hardware del ordenador. Software del ordenador.
Redes de ordenadores. Internet

- TEMA 2. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EN C++: Primer programa en C++. Datos, tipos de
datos y expresiones. Operaciones de entrada, salida y asignacion.

- TEMA 3. ESTRUCTURAS DE CONTROL: Estructura secuencial. Estructuras condicionales. Estructuras
repetitivas.

- TEMA 4. VECTORES y MATRICES: Vectores. Algoritmos de ordenacién y busqueda. Matrices.

- TEMA 5. FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS: Programacion modular. Funciones. Parametros formales y
actuales. Procedimientos. Paso de parametros por valor y por referencia.

- TEMA 6. RECURSIVIDAD: Introduccion a la recursion. Recursividad frente a iteracion. Eficiencia de
los algoritmos recursivos

TEMARIO PRACTICO Y SEMINARIOS
A desarrollarse tanto en Aula de Ordenadores como en clases tipo Seminario

« Seminario 1: Resolucion de problemas con un ordenador (disefio de programas)

e Practica 1: Conceptos basicos del sistema operativo, entorno integrado de desarrollo vy
compilador.

» Practica 2: Estructura secuencial, expresiones, entrada/salida.

»  Practica 3: Estructuras condicionales y de repeticion

» Practica 4: Procesamiento de Vectores y Matrices.

» Practica 5: Funciones y procedimientos.

» Practica 5: Aplicaciones de la recursividad.
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BIBLIOGRAFiIA

Fundamental:

1. J. Garcia Molina, F. Montoya Dato, et al., Un a introduccioén a la
Programacion. Un enfoque algoritmico, Thompson, 200 5.

2. Garrido, A., Fundamentos de Programacion en C+ +. Delta Publicaciones, 2006.

3. Savitch, W., Resoluciéon de problemas en C++. 5 a Edicién. Pearson, 2007.

4. Deitel, H. M., Deitel, P. J., C++ Como Program ar. 6a Edicién. Prentice Hall.
2008.

Complementaria:

5. Mercer, R., Computing Fundamentals with C++: 0 bject-oriented programming
design. 2a Edicién. Franklin, Beedle & Associates. 1999.

6. Eckel, B., Thinking in C++. 2a Edicién. Prenti ce-Hall. 2000. Disponible en
version electrénica en http://www.bruceeckel.com/

7. Sedgewick. R., Algorithms in C++. Addison-Wesl| ey, 2002.

8. Stroustrup, B. “The C++ Programming Language, 4th Edition”. Addison Wesley

Professional, 2013.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

1. Clases tedricas-expositivas

Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo uso de metodologia
expositiva con lecciones magistrales participativas y medios audiovisuales. Evaluacién y examen de las
capacidades adquiridas.

Proposito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

Competencias: GO1, G03, GO05, EO1, EO2, EO3, E04, EO7, EO8, E09, E10.

2. Actividades practicas (Clases practicas de laboratorio y seminario)

Descripcion: 1) Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe actuar a
partir de la aplicacion de los conocimientos adquiridos. 2) Modalidad organizativa de los procesos de
ensefanza y aprendizaje donde tratar en profundidad una tematica relacionada con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagacion, el debate, la reflexion y el intercambio.

Propésito: 1) Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia. 2) Desarrollo en el
alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

Competencias: G01, G02, GO3, G04, G05, G06, GO8, EO02, EO4, EO7, E08, E09, E10.

3. Tutorias académicas y Examenes

Descripcion: manera de organizar los procesos de ensefanza y aprendizaje que se basa en la interaccion
directa entre el estudiante y el profesor

Propdsito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de
la materia y 3) orientar la formacién académica-integral del estudiante
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Competencias: GO1, G03, G04, GO05, EO1, EO2, EO3, EO4, EO7, EO8, EO9, E10.

4. Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo autonomo)

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de
forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de
los contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Proposito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disenandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

Competencias: GO1, G02, GO3, G04, G05, G06, GOS8, EO1, EO2, EO3, EO4, EO7, EO8, EQ9, E10.

METODOLOGIR DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE: las actividades formativas propuestas se desarrollarin desde una
metodologia participativa y aplicada que se centra en el trahajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y
grupal). Las clases tedricas, los seminarios, las clases practicas, las tutorias, el estudio y trahajo autonomo y el grupal
son las maneras de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje de esta materia.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

El alumno podra decidir evaluarse entre el tipo de Evaluacién Continua y el tipo de Evaluacion Unica.

Evaluacién Continua:

Para la Convocatoria Ordinaria, la evaluacidon se realizara a partir de la medicion de las diversas
actividades que realizan los alumnos. La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un
conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia. Se tendran en cuenta los siguientes
procedimientos, aspectos y criterios:

» Pruebas especificas de conocimientos y resolucion de ejercicios, orales y/o escritas, donde se
valoraran tanto la asimilacion como la expresion de los conocimientos adquiridos por el alumno,
especialmente, su capacidad para la aplicacion de los mismos a situaciones practicas concretas y se
realizara una observacion sistematica del proceso de aprendizaje. La calificacion de esta parte
correspondera al 60% de la calificacion.

» Trabajos practicos y seminarios. Abarca todos los trabajos y seminarios realizados por los estudiantes
a lo largo del curso en clases de practicas (resolucion de ejercicios, practicas en ordenador,
resimenes, cuadernos de trabajo, presentaciones, entrevistas, cuestionarios, etc.), tanto de caracter
individual como en grupo. Se valorara ademas de los propios trabajos, la presentacion y defensa de
los mismos, y los debates suscitados en los seminarios, para obtener informacion sobre aspectos
actitudinales, de integracion y actuacion social. La calificaciéon de esta parte correspondera al 30% de
la calificacion.

» Participacion, actitud y esfuerzo personal de los alumnos en todas las actividades formativas
programadas, asi como una auto-evaluacion razonada. La calificacion de esta parte correspondera al
10% de la calificacion.

Para la Convocatoria Extraordinaria
« El alumno se examinara de la parte/s suspensa/s que estime oportuno entre la prueba escrita (60%) y
el resto, que en este caso consistira en una prueba practica con el ordenador, (40%).
« El alumno que se presente a una parte, perdera la nota obtenida en Febrero en dicha parte.
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» El alumno que no se presente a una parte, mantendra la nota alcanzada en Febrero en dicha
parte.
« La nota final sera el resultado de la suma ponderada de ambas de las partes

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”

De acuerdo a lo establecido en la Normativa de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada aprobada en Consejo de Gobierno de 20 de mayo de 2013 (NCG71/2), la evaluacion
sera preferentemente continua. No obstante, el estudiante que no pueda acogerse a dicho sistema por
motivos laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada podra
acogerse a la evaluacion Unica final. Para ello debera solicitarlo al Director del Departamento o al
Coordinador del Master en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura o, excepcionalmente, en
las dos primeras semanas tras la matriculacion en la asignatura (NCG78/9: Instruccion relativa a la aplicacion
del articulo 8.2).

Esta modalidad de evaluacion se realizara en un Unico acto académico en la fecha establecida por el Centro y
consistira en un examen escrito (evaluado de 0 a 10) que incluira preguntas tanto de tipo teérico como
practico que garanticen que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en esta
misma guia docente.

INFORMACION ADICIONAL

Para todas las formas de evaluacion, el sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion
numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se
establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
caracter oficial y validez en el territorio nacional.
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