GLIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
NOMBRE DE LA ASIGNATURA
INDUSTRIAS QU IMICAS
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
INDUSTRIAS QUIMICAS INDUSTRIAS QUIMICAS 4 8 6 Optativa
PROFESOR(ES) DIBECC_IPN COMPI.EI'!\ DE CONTACTO PAI}A_TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electrénico, etc.)
Dpto: Ingenierfa Quimica
Tlno: 358243018
e-mail: anaigl@ugr.es
ANA ISABEL GARCIA LOPEZ HORARIO DE TUTORIAS
Lunes: Il a 13 horas
Martes: 10 a |7 horas
Jueves: 10 a 12 horas
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Grado en Quimicas Grado en Ciencias Ambientales

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas la asignatura INGENIERIA QUMICA
Tener conocimientos adecuados sobre:
e  [eberd tener conocimientos de |os productos que se pueden obtener al hacer reaccionar entre si las diferentes materias primas (tanto
organicas coma inorgénicas)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Servicios generales de la industria quimica. Analisis y disefio de procesos de fabricacion. Transformacion y elaboracion de materias primas. Descriptiva de
equipos industriales

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CG!. Analizar y sintetizar

CGZ. Drganizar y planificar

CG3. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua oficial del Grado

CGA. Gestionar datos y generar informacian/conocimiento

CGB. Resolver problemas

CGB. Trabajar en equipo

CGI0. Realizar un aprendizaje autdnomo para su desarrallo continuo profesional
CG!. Demostrar sensibilidad hacia temas medioambientales y sociales
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e [EI5. Conacer los fenamenas y procesos relacionados con la Ingenieria Quimica
e [FIB. Conacer las operaciones unitarias en Ingenieria Quimica
e [E37. Interpretar diagramas de flujo de procesos industriales. identificando equipos bésicos de una planta quimica

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Proporcionar una formacidn basica sobre la Industria Quimica, poniendo de manifiesto la importancia del cambio de escala.

e  flalumno debe adquirir conocimientos sobre los principales servicios que existen en toda industria quimica (vapor de agua , tratamiento de
aguas, aire comprimido)

e Elalumno debe adquirir conocimientos sobre los procesos de elaboracian y transformacicn de diferentes materias primas para la obtencin de
nuevos productos.

e  flalumno debe adquirir destreza en la realizacian de problemas numéricos-précticos sobre los procesos de elaboracidn y transformacin de las

diferentes materias primas estudiadas.

El alumno debe conocer las diferentes operaciones unitarias de separacian y los equipos industriales implicados en las mismas.

Capacidad para aplicar |a teoria a la practica.

Familiarizar al alumno con la consulta de bibliografia especializada y consultas en la red.

Estimular el trabajo en equipo.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORIC:

Servicios generales de la industria

e  TEMA - EL VAPOR DE AGUA.
Aprovechamiento del vapor de agua.- Diagrama de fases.- Vapor himedo, saturado y recalentado. - Diagrama de Mollier.- Instalaciones
productoras de vapor de agua.- Calefaccidn con fluidos no acuosos.- Preparacion del agua para calderas de vapaor.

o TEMAZ.- TRATAMIENTD DE LAS AGUAS RESIDUALES.
Aquas residuales industriales.- Caracterizacian de las aguas residuales industriales.- Problemas creados por las aguas residuales.- Depuracian
de las aguas residuales industriales.- Tratamienta de lodos industriales.

o TEMA 3.- EL AIRE COMPRIMIDD.

Aire comprimido.- Compresidn: Tipos.- Energia gastada en la compresian.- Problemas mecanicos y térmicos de los materiales.- Compresores.

Analisis y disefio de procesos de fabricacidn
o TEMA 4.- CONCEPTOS GENERALES.

Diagramas de flujo de los procesos quimico-industriales.
Transformacidn y elaboracidn de materias primas.

o TEMA5.- PETROLED
Origen y extraccion del petroleo.- Constitucian y caracterizacion del petrolen.- Elaboracisn del petroleo.- Fraccionamiento del crudo.- Craqueo
térmico y catalitico.- Refino.- Productos de la refineria.

o TEMAB.- CARBON.
Composician del carban.- Aprovechamiento quimico industrial del carban.- Pirogenacian del carbdn.- Utilizacién del coque.- Utilizacion de los
liquidos de pirogenacidn.- Basificacion del carban.

o TEMAT7-LAPIRITA.
La pirita como materia prima.- Sistemas de tratamiento.- Tostacicn de la pirita.- Hornos de tostacion.- Aprovechamiento de las cenizas.-

Aprovechamiento de los gases de tostacian de la pirita.
o  TEMA8.- ELACIDO SULFURICA.
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Fabricacian del acido sulfarico.- Método de contacto.- Sulfato améanico.

o TEMAS.- LA CALIZA YEL YESD.
La caliza como materia prima.- Obtencidn de la cal.- La cal como aglomerante.- El yeso como materia prima.- Yesos para la construccian. -
Fabricacion del yeso.- Puesta en obra del yeso.- Aprovechamiento del azufre contenido en el yeso.

e  TEMAIO.- EL CEMENTD.
Constitucian del cemento.- Propiedades segin su constitucidn.- Madulos del cemento.- Fabricacion de cemento portland.- Dtros tipos de
cementos.- Puesta en obra del cemento.- Dosificacion de cementos (método grafico).

o  TEMAIL- EL FOSFORD.
La roca fosfatica como materia prima.- Tratamiento de la roca: fosfatos, superfosfatos y acido fosfarico.

o  TEMAI2- EL POTASIO.
Las menas potésicas como materia prima.- Tratamiento de las menas potasicas.- Sales potésicas.

o TEMAI3.- EL NITROGEND.
Sintesis del amoniaco.- Productos derivados del amoniaco: Acido nitrico, Urea, Nitrato amanico, Acido cianhidrico.

o TEMA 14.- FERTILIZANTES O ARONDS.
Fertilizacidn.- Fertilizantes o abonos.- Abonos ternarios N.P.K..- Dosificacidn de abanos ternarios N.P.K.

o  TEMA15.- EL AIRE COMO MATERIA PRIMA
El aire como materia prima.- Separacian fisica de los gases del aire.- Separacion de los gases del aire por via quimica.- Combinaciones quimicas
de los gases del aire.

o  TEMAIG.- EL AGUA COMO MATERIA PRIMA.
El agua como materia prima.- Electralisis del agua.- Electrolizadores.- Electrdlisis del agua como medio de obtencian de oxigeno puro.- Obtencidn
de agua potable a partir de agua de mar.- Separacidn de las sales disueltas.- Obtencion de Bromo a partir del agua de mar.

e TEMA{7.- INGENIERIA QUMICA DERIVADA DEL CLORURD SODICO.
Procedimiento Leblanc para obtencian del carbonato sadico.- Procedimiento Solvay para obtencidn de carbonato sadico.- Descomposician del
cloruro sddico por electrdlisis en fusidn.- Descomposician electrolitica del cloruro sadico en disolucian. - Electrélisis con catodo de hierro y con
catodo de mercurio.- Caustificacion del carbonato sadico.- Obtencion de NalH por cambio ignico

TEMARID PRACTICO:

Seminarios/Talleres
e Seminario: Andlisis de diagramas de flujo de procesos industriales
e Seminario: Tratamientos de aguas residuales industriales
e Seminario: Métodos de depuracian de corrientes con particulas

Trabajo:

e Analisis de un proceso quimico-industrial
Practicas de campo:

o \Visita a industria

BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:
e ELEMENTOS DE INGENIERIA QUIMICA. Vian, A. y Ocan, J. Ed. Aguilar. Madrid (1972).
QUIMICA ORGANICA INDUSTRIAL. K. Weissermel y H.J. Arpe. Ed. Reverté. Barcelona (1981).
QUIMICA AGRICOLA - SUELDS Y FERTILIZANTES. E. Primo Yatera y J M. Carrasco Darrien. Ed. Alhambra. Madrid (1981).
INTRODUCCIGN A LA QUIMICA INDUSTRIAL. A. Vian Ortufio Ed. Reverté. Barcelona (1994).
ULLMANN"S ENCYCLOPEDIA OF INDUSTRIAL CHEMISTRY. Wiley V.C.H. Tomos A-l a A-28. Ordenados alfabéticamente. Diferentes afios.
ENCYCLOPEDIA OF CHEMICAL PROCESSING AND DESIGN. Mcketta J.J. (ed.). M. Dekker inc. BI tomos. Ordenados alfabéticamente. Diferentes afios.
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BIBLIDGRAF{A COMPLEMENTARIA:
e REFIND DE PETROLED, GAS NATURAL Y PETROQUIMICA. M.A. Ramos Carpio. Fundacicn Innovacian Industrial (1937).
e [UIMICA DRGANICA INDUSTRIA. Hans-J. Arpe. K. Weissermel Reverte (1981).
o INDUSTRIAL INORGANIC CHEMISTRY. W. Biichner. VCH (1389).

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

e Sesiones académicas tedricas: Sesiones para todo el grupo de alumnas en las que el profesor explicaré |os contenidos tedricos de cada tema y su
importancia en el contexto de la materia (GBI, CE1, CEIB y CE37).

e Sesiones académicas practicas: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor resolverd ejercicios y problemas sobre los
contenidos tedricos trabajados en cada tema (CGB)

e Sesiones en las que |os alumnos trabajarén en grupo algunos procesos industriales

e Sesiones en las que |os alumnos trabajarén en grupo algunos en la resolucidn de ejercicios y problemas de los diferentes temas (CG6, CG8 y
CGI0)

e Practicas de laboratorio y seminarios para todo el grupos para conocer el funcionamiento de diferentes operaciones y equipos industriales
(CEIB).

e Tutorias en grupo, tutorias individuales y Exposiciones y seminarios (CGI. 62, CG3, CG5. CG8 y CGIO).

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segin la metodologia docente propuesta para la asignatura) (NOTA: Modificar segtin la metodologia docente propuesta para la asignatura)
Primer Ilzrlnas Prét:itic Estudioy
cuatrimestre temario Sesiones | Sesiones Exposiciones Exé as de Tutorias Tutorias trabajo Trabajo en
P P - amenes campo Lo . L
teoricas practicas y seminarios . individual colectivas individual grupo Etc.
(horas) (visitaa
(horas) (horas) (horas) N . | es(horas) (horas) del alumno (horas)
industri
(horas)
a)
Semana 1 1 3 1 3 3
Semana 2 ly?2 3 1 3 3
Semana 3 3 3 1 3 5 3
Semana 4 4y5 3 1 3 3
Semana 5 5y6 2 2 2 2
Semana 6 7y8 3 1 2 3
Semana 7 9y 10 2 1 3 3
Semana 8 10y11 | 3 3 3
Semana 9 12y13 | 2 2 3 5 2
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Semana10 | 14 1 1 2 1 3 2
Semana1l | 15 2 2 5

Semana12 | 16 2 2 5 2
Semana 13 | 17 3 1 5

Semana 14 2 1 3 5 2
Semana 15 3 3

Total horas 32 10 9 6 3 9 52 29

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacitin constara de:

Examenes escritos de prequntas cortas y problemas numéricos (13 %)

Exposicitn y presentacidn de trabajos individuales realizados en los seminarios (10 %)
Exposician y presentacidn de trabajos en grupo realizados en los seminarios (15 %)
Examen final de la asignatura (60 %)

Evaluacitn anica final para aquellos estudiantes a los que se les haya concedido, seqan la normativa de evaluacian y calificacian de |os estudiantes de la UGR.
Esta evaluacion final constard de dos pruebas, una tedrica y otra préactica en las que se valorarén las competencias desarrolladas en la asignatura. Los
contenidos a evaluar corresponderan al temario detallado de |a asignatura, tanto en la parte tedrica como en la parte practica. La parte practica constara de
dos pruebas, una escrita y otra oral.

Convocatoria extraordinaria de Septiembre: consistird en un examen escrito en el que se evaluaran todos los contenidos desarrollados en la asignatura.
Representard el 100 % de |a calificacian.

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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