GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

LABORATORIO DE QUIMICA FISICA

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO
Expler_|mentaC|on en Lab,or_atorllo.de 40 g° 6 Optativo
Quimica Quimica Fisica

PROFESORADO DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Dpto. Quimica Fisica, Facultad de Ciencias (Edificio de
Quimicas, 12 Planta).

Correo electrénico:

Antonio Parody Morreale aparody@ugr.es

Mercedes Guzman Casado
Isabel Plaza del Pino

HORARIO DE TUTORIAS

Viernes de 8 a 14 horas.

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Quimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda que los alumnos hayan superado previamente las asignaturas de Quimica Fisica (111,11l y IV) del
Grado en Quimicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Laboratorio de experimentacidn con especial énfasis en la caracterizacién quimico-fisica de compuestos vy la
determinacién de magnitudes quimico-fisicas. Experimentacidn en termodinamica quimica, electroquimica,
cinética quimica, transporte y espectroscopia.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Genéricas:
*CG 1: Analizar y sintetizar.
¢CG12: Mostrar iniciativa y espiritu emprendedor

Competencias Especificas:

CE 25: Evaluar e interpretar datos e informacion Quimica.

CE 26: Organizar y ejecutar tareas del laboratorio quimico, asi como disefar la metodologia de
trabajo a utilizar
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CE28: Utilizar buenas practicas de laboratorio quimico

CE29: Presentar, tanto de forma escrita como oral, material y argumentacién cientifica a una
audiencia especializada.

CE34: Observar, seguir y medir propiedades, eventos o cambios quimicos.

CE35: Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos
de su significacion y de las teorias que la sustentan

CE36: Realizar valoraciones de riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de
Laboratorio.

CE40: Elucidar la estructura de los compuestos quimicos sencillos

CEA41: Aplicar correctamente las principales técnicas instrumentales empleadas en quimica.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

1) De forma especifica el alumno adquirira:

- Habilidades necesarias para ejecutar las operaciones habituales y frecuentes en el laboratorio de Quimica Fisica
y para manejar la instrumentacion habitual en Quimica.

- Habilidades en el seguimiento, mediante observacién y medida, de propiedades y procesos quimico fisicos;
habilidades en la anotacion de datos y observaciones de forma sistematica y fiable, y el archivo adecuado de los
documentos generados.

- Capacidad para interpretar datos derivados de las observaciones y medidas de laboratorio en términos de su
importancia y para relacionarlos con teorias quimico fisicas apropiadas.

- Habilidades en la evaluacidn, interpretacidn y sintesis de informacién y datos quimicos.

2) De forma mas general, el alumno adquirira:

- Capacidad para aplicar los conocimientos tedricos a la comprension y la solucidn de problemas cualitativos y
cuantitativos del entorno cotidiano.

- Capacidad para reconocer e implementar las buenas practicas cientificas.

- Habilidades de cdlculo numérico, incluyendo aspectos como analisis de errores, estimaciones de 6rdenes de
magnitud y correcto uso de unidades de medida.

- Capacidad de organizar y planificar. Capacidad para el trabajo auténomo y la toma de decisiones. Capacidad de
critica y autocritica. Habilidades de investigacidn. Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Mddulo basico

Determinacion de volimenes molares parciales.

Determinacion de masas molares por crioscopia.

Determinacion del pK de un acido débil por potenciometria.

Determinacion del pK de un acido débil por medidas de conductividad.

Determinacion de la entalpia de la reaccidn de neutralizacion por calorimetria adiabatica.
Determinacion de la entalpia de vaporizacion de la acetona por medidas de presion de vapor a diferentes
temperaturas.

Cinética de la inversion de la sacarosa (polarimetria).

Cinética de la saponificacion del acetato de etilo mediante conductimetria.

Viscosimetria (1)

Mddulo espectroscopia
(Serie de Balmer, determinacion de la constante de Rydberg.)
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(Medida de espectros atdmicos mediante el espectrogonidometro.)

Experimentacion basica en fluorimetria.

Espectrometria infraroja de transformadada de Fourier: estudio del espectro de rotacién-vibracion del HCI.
Espectroscopia UV-visible y energia de disociacion del 12.

Espectroscopia UV-visible de una serie de colorantes conjugados.

Mddulo avanzado

(Determinacion del pKa de un indicador mediante espectrofotometria.)

Protolisis del Bnaftol en los estados fundamental y excitado

Cinética de la iodacion de la anilina.

Cinética de reacciones rapidas mediante el método del flujo detenido (stopped flow)
Determinacion de entalpias de combustion mediante bomba calorimétrica.
Viscosimetria (l1)

Mddulo electroguimica

(Determinacidn de la constante de Faraday.)

(Determinacién de nimeros de transporte por el método de Hittorf.)

Determinacidn potenciométrica de los productos de solubilidad del CIAg y BrAg y de la constante de formacidn
del complejo Ag(NH3)+n.

Mddulo BIO

Determinacion de la masa molar de proteinas mediante electroforesis en gel de poliacrilamida en presencia de
lauril sulfato sédico (SDS).

(Interaccidon competitiva de succinato y cloruro con glutamato-aspartato-aminotransferasa (GOT))

Cinética del plegamiento-desplegamiento de una proteina seguida por espectrofluorimetria.

Volumen molar hidrodindmico de una proteina globular

Seminarios tedrico-experimentales

Regresiones no lineales mediante el uso de la aplicacién Solver (Excel).
Calculo de orbitales moleculares mediante el método de Huckel.
Resolucion numérica de la ecuacidon de Schrodinger.

BIBLIOGRAFIA

- Halpern, A.M. (1997) "Experimental Physical Chamistry: A Laboratory Textbook". 2a Ed. Prentice Hall,
Englewood Cliffs, Nueva Jersey.

- Shoemaker, D.P. Garland, C.W. Steinfeld, J.I. y Nibler, J.W. (1996) "Experiments in Physical chemistry". 6a Ed.
McGraw-Hill, Nueva York.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

Las practicas de laboratorio serdn supervisadas continuamente por el profesor. La mayor parte de las practicas se

Pagina 3

Z/(g 7/‘ Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




realizardn en una sesion de 3 horas seguida de sesiones de elaboracién y analisis de los resultados obtenidos,
siempre en el Laboratorio de Practicas. La resolucion de dudas se realizard durante dichas sesiones.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Horario:

Lunes y/o jueves de 17,30-20,30 horas.

Lunes a viernes de 8,00 a 9,00 horas.

Ocasionalmente se impartiran clases en las aulas de ordenadores en el horario disponible de las mismas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Se realizardan exdmenes en el que se explorara el grado de aprendizaje y comprensidn de los experimentos
realizados. La evaluacién se completara con el seguimiento personalizado de los habitos, aptitudes y habilidad
del alumno en el laboratorio. El criterio de calificacion serd el tradicional en la universidad espafiola: aprobado,
notable, sobresaliente.

INFORMACION ADICIONAL
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