GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Bioguimica

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Corpp_lementos de Biogquimica 3° 1° 9 Obligatoria
Quimica

PROFESORES DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

Dra. M2 José Alejandre Pérez
Dra. Leticia Garcia Salguero

Depto. Bioguimica y Biologia Molecular I,
Edif. Biologia (4® planta), Facultad de Ciencias

Profa. Alejandre: despacho 6, malejand@ugr.es

Profa. Garcia: despacho 5, elgarcia@ugr.es

Prof. Jiménez: despacho 1, jmajimen@ugr.es
Profa. Perales: despacho 11, sopero@ugr.es

Dr. José M. Jiménez L6pez (Responsable de la asignatura)
Dra. Sonia Perales Romero

HORARIO DE TUTORIAS

Profa. Alejandre: Lun, Mié, Jue (12:00-14:00)
Profa. Garcia: Lun, Mar, Mié (10:00-12:00)
Prof. Jiménez: Lun, Mié, Jue (12:00-14:00)
Profa. Perales: Lun, Mié, Jue (11:30-13:30)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Quimica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES

Tener conocimientos adecuados de Quimica general y de Biologia general

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Estructura y funcién de macromoléculas y membranas bioldgicas.
- Catélisis y control de las reacciones bioquimicas.

- La funcién de los metales en los procesos biol6gicos.

- Informacion genética.

- Bioenergética.

- Metabolismo.

- Estructura, propiedades y reactividad quimica de biomoléculas.

- Metodologia en Bioguimica.
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COMPETENCIAS

Genéricas:

= CG3: Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua oficial del Grado.

= CG6: Resolver problemas.

= CG8: Trabajar en equipo.

= CG9: Razonar criticamente.

= CG10: Realizar un aprendizaje auténomo para su desarrollo continuo profesional.

Especificas:
= CE1: Conocer los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
= CE7: Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo catalisis e interpretacién mecanicista de las reacciones
quimicas.
= CE9: Conocer la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas.
= CE13: Conocer la relacién entre propiedades macroscopicas y propiedades de tomos y moléculas individuales:
incluyendo macromoléculas, polimeros, coloides y otros materiales.
= CE14: Conocer la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la quimica de los principales
procesos biologicos.
= CE27: Tener la capacidad de aplicar conocimientos quimicos adquiridos a la resolucion de problemas cualitativos y
cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.
= CE29: Tener la capacidad de presentar, tanto de forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a una
audiencia especializada.
= CE33: Tener la capacidad de realizar procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y
sintéticos, en relacion con sistemas organicos e inorganicos.
= CE34: Tener la capacidad de observar, seguir y medir propiedades, eventos o cambios quimicos.

OBIJETIVOS

El objetivo principal de esta materia es proporcionar una formacién adecuada en los aspectos basicos y fundamentales de la
Bioquimica, para que el estudiante adquiera unos conocimientos profundos sobre las propiedades, quimicas y estructurales, de
las macromoléculas bioldgicas y la relacién existente entre dichas propiedades y las diversas funciones que desempefian en los
seres vivos. Asimismo, se ensefiard a utilizar las herramientas disponibles para el aprendizaje de la Bioguimica. Se espera
contribuir a despertar el interés del alumno por la Bioquimica y Biologia Molecular, intentando ademas plasmar el caracter
multidisciplinar de esta materia y su relacion con otras ciencias.

1) El alumno sabrd/comprendera contenidos tedrico-précticos:

- Composicion y estructura de las macromoléculas bioldgicas (proteinas, glacidos, lipidos y &cidos nucleicos) y de los grandes
agregados bioldgicos (bicapas y membranas). Relaciéon entre las propiedades quimicas y estructurales de las principales
biomoléculas y su funcion biolégica.

- Enzimas: conceptos basicos y cinética. Estrategias cataliticas y regulacién enzimatica.

- Estructura y funcion de los &cidos nucleicos. Procesos de replicacion, transcripcion y traduccién del material genético.

- Control de la expresion génica.

- Aspectos mas basicos del funcionamiento de las células en términos quimicos. Principales rutas metabolicas.

- Principales mecanismos para la obtencién de energia en los seres vivos: rutas degradativas de los hidratos de carbono y de las
grasas.

- Principales vias biosintéticas de hidratos de carbono y lipidos.

- Reacciones generales del metabolismo de los aminoacidos y nucleétidos.
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2) Contribucion al desarrollo de habilidades y destrezas:

- Disponer de los fundamentos tedricos que permitan la comprension del comportamiento de los sistemas biol6gicos en base a
procesos quimicos, desarrollando la capacidad de interpretar la informacion recibida para plantear y resolver problemas basicos
biogquimicos.

- Formacidén e instruccién practica en métodos experimentales sencillos y técnicas instrumentales basicas propias de un
laboratorio de Bioquimica, incluyendo medidas de prevencion y seguridad bioldgica.

- Habilidad para la manipulacién segura de muestras biolégicas con fines analiticos o preparativos en laboratorios biosanitarios.

- Poder explicar de manera comprensible fenémenos y procesos relacionados con la Bioquimica y Biologia Molecular.

- Capacidad para buscar y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida al area de la Bioquimica, que permita al alumno
ampliar sus conocimientos en un determinado tema cuando lo necesite, leyendo criticamente la literatura cientifica original.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO: (2,4 ECTS/ 60 h)

Temal.  Definicion y objeto de la Bioguimica. Constituyentes quimicos de los seres vivos.

Tema2.  Aminoacidos como unidades basicas de las proteinas. Propiedades. Enlace peptidico. Péptidos de interés
bioldgico. Conformacion y funcion de las proteinas.

Tema3.  Niveles estructurales. Estructura primaria y secundaria de proteinas. Proteinas fibrosas. Estructura terciaria y
cuaternaria de proteinas. Proteinas globulares. Proteinas oligoméricas. La funcién de los metales en los procesos
bioldgicos: metaloproteinas. Métodos para el analisis de proteinas.

Tema 4.  Composicion, estructura y funcion de los acidos nucleicos.

Tema5.  Replicacion del DNA. Reparacion del DNA.

Tema 6.  Transcripcion: sintesis del RNA. Procesamiento postranscripcional del RNA.

Tema7.  El cédigo genético. Traduccion: sintesis de proteinas. Procesamiento postraduccional de proteinas. Control de la
expresion génica. Métodos para el analisis de acidos nucleicos.

Tema8.  Caracteristicas generales de las enzimas. Mecanismos de accidn enzimatica.

Tema9.  Cinética de la catalisis enzimatica. Inhibicidn enzimatica. Regulacion de la actividad enzimatica.

Tema 10. Principios de bioenergética. Panorama general del metabolismo. Fundamentos de regulacién metabolica.

Tema 11. Estructuray funcion de los glucidos.

Tema 12. Glucdlisis. Metabolismo de disacéaridos. Destinos metabdlicos del piruvato.

Tema 13.  Ciclo del &cido citrico. Reacciones anaplerdticas. Ciclo del glioxilato.

Tema 14. Produccion de ATP asociada a transporte electrdnico: fosforilacion oxidativa y fotofosforilacion.

Tema 15. Gluconeogeénesis. Metabolismo del glucdgeno. Otras rutas del metabolismo de hidratos de carbono.

Tema 16.  Estructura y funcion de los lipidos. Membranas celulares.

Tema 17. Utilizacién de lipidos dietarios y de reserva. Oxidacion y sintesis de acidos grasos. Cetogénesis. Esquema general
del metabolismo de glicerolipidos, esfingolipidos, eicosanoides y colesterol.

Tema 18. Fijacion y asimilacién del nitrégeno. Recambio de proteinas. Metabolismo de aminoacidos. Destinos del esqueleto
carbonado y del ion amonio. Esquema general del metabolismo de nucleétidos.

TEMARIO PRACTICO:

Practicas de laboratorio (0,8 ECTS/ 20 h)

. Préctica 1. Determinacidn cuantitativa de proteinas.

. Préctica 2. Estudio de la actividad acetilcolinesterasa: localizacion tisular, efecto de la concentracion de
proteinas, determinacion de los parametros cinéticos K, ¥ Vi de la enzima acetilcolinesterasa.

. Préctica 3. Separacion e identificacion de lipidos por cromatografia en capa fina.

. Préctica 4. Separacion de proteinas séricas mediante electroforesis en acetato de celulosa.

. Préctica 5. Aislamiento de DNA nuclear.
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Seminarios (exposicion de trabajos) (0,32 ECTS/ 8 h)
Exposicion de trabajos propuestos por el profesor:

1. Metaloproteinas. Procesamiento postranscripcional del RNA.
2. Vias metabolicas centrales e integracion metabdlica.

Tutorias colectivas (0,08 ECTS/ 2 h)
Orientacidn para la preparacion de los trabajos dirigidos.

BIBLIOGRAFIA

Fundamental:

- MATHEWS CK, Van Holde KE, Appling DR, Anthony-Cahill SJ: Bioquimica. 42 ed., Ed. Pearson, 2013.

- STRYER L, Berg JM, Tymoczko JL: Bioquimica con aplicaciones clinicas. 72 ed., Ed. Reverté, 2013.

- Cox MM, Nelson DL: LEHNINGER. Principios de Bioquimica. 6 ed., Ed. Reverté, 2009.

- VOET D, Voet JG, Pratt CW: Fundamentos de Biogquimica: La vida a nivel molecular. 22 ed., Ed. Médica-Panamericana, 2007.
- DEVLIN TM: Bioquimica: Libro de texto con aplicaciones clinicas. 42 ed., Ed. Reverté, 2004.

- MCKEE T, McKee JR: Bioguimica. La base molecular de la vida. 3% ed., Ed. McGraw-Hill/ Interamericana, 2003.

Complementaria:
- VOET D, Voet JG: Bioguimica. 3% ed., Ed. Panamericana, 2006.
- ALBERTS B, Bray D, Lewis J, Raff M, Roberts K, Watson JD: Biologia Molecular de la Célula. 4% ed., Ed. Omega, 2004.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.um.es/molecula/prot.htm
http://www.um.es/molecula/anucl.htm
http://www.um.es/molecula/dupli.htm
http://dir.yahoo.com/Science/Chemistry/Biochemistry/
http://www.biology.arizona.edu/biochemistry/biochemistry.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/gquery/qquery.fcqgi
http://www.worthpublishers.com/lehninger/con_index.htm?99rae
http://www.whfreeman.com/Catalog/discipline/biochemistry
http://www.expasy.ch/enzyme/
http://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/index.html
http://www.estrellamountain.edu/faculty/farabee/biobk/biobooktoc.html
http://www.umass.edu/microbio/chime/
http://www.ehu.es/biomoleculas/aa/aa.htm
http://www.ebi.ac.uk/Databases/enzymes.html
http://www.rcsb.org/pdb/static.do?p=education_discussion/molecule _of the month/alphabetical list.html

METODOLOGIA DOCENTE

Clases de teoria y problemas

» Lecciones magistrales con soporte de TICs, complementadas con debates donde participan activamente los estudiantes,
explicando los conceptos béasicos de la asignatura y aplicando dichos conocimientos a la solucién de problemas y casos
practicos. Se hara una resefia inicial del contenido fundamental y objetivos de cada tema y se indicara su importancia en
el contexto de la materia. Las clases trataran de fomentar el interés por la Bioquimica, dando énfasis a los aspectos que
puedan resultar mas interesantes para el estudiante e incidiendo en la consecucion de los objetivos.
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Competencias que desarrolla:

= Resolver problemas (CG6).

= Razonar criticamente (CG9).

= Conocer los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades (CE1).

= Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo catalisis e interpretacién mecanicista de las reacciones
quimicas (CE7).

= Conocer la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas (CE9).

= Conocer la relacién entre propiedades macroscépicas y propiedades de &tomos y moléculas individuales:
incluyendo macromoléculas, polimeros, coloides y otros materiales (CE13).

= Conocer la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la quimica de los principales
procesos bioldgicos (CE14).

Clases précticas de laboratorio

« Clases practicas que abordan aspectos simples del trabajo en un laboratorio de Bioquimica. Esto incluye ensefianza
practica en el manejo del material basico de laboratorio, de algunas técnicas basicas como cromatografia, electroforesis y
espectrofotometria, asi como la determinacion experimental de una actividad enzimatica.

Competencias que desarrolla:

= Tener la capacidad de aplicar conocimientos quimicos adquiridos a la resolucion de problemas cualitativos y
cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados (CE27).

= Tener la capacidad de realizar procedimientos estdndares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y
sintéticos, en relacion con sistemas organicos e inorganicos (CE33).

= Tener la capacidad de observar, seguir y medir propiedades, eventos o cambios quimicos (CE34).

Seminarios (exposicion de trabajos)

« Clases reducidas en las que los estudiantes presentan y discuten sobre contenidos del programa teérico propuestos por el
profesor. Para desarrollar esta actividad, tutorizada por el profesor, los estudiantes deberan trabajar previamente de forma
individual y, seguidamente, en grupo para su presentacion al profesor. Estas actividades servirdn para fomentar que el
estudiante desarrolle la capacidad de aprendizaje autbnomo, se habitle a consultar bibliografia y trabaje los conceptos de
la asignatura. La preparacion en grupo y defensa de las exposiciones (presentaciones PowerPoint) desarrolla las
habilidades de trabajo en equipo y comunicacion. Ademas, al profesor le permite comprobar si los alumnos estan
asimilando los contenidos de la asignatura antes de realizar las pruebas parciales.

Competencias que desarrolla:

= Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua oficial del Grado (CG3).

= Trabajar en equipo (CG8).

= Realizar un aprendizaje autbnomo para su desarrollo continuo profesional (CG10).

= Tener la capacidad de presentar, tanto de forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a una
audiencia especializada (CE29).

Tutorias individuales o en grupos reducidos

« Ademas de llevar a cabo la labor tutorial académica, centrada fundamentalmente en dar respuesta a las dudas planteadas
sobre contenidos especificos de la asignatura, el profesor tratara de atender también, en lo posible, las necesidades de tipo
personal, social o profesional que demande razonadamente su alumnado.

Estudio y trabajo auténomo del estudiante

« Blsqueda de documentacidn; reflexion y profundizacién en los conocimientos mediante la bibliografia recomendada;
resolucion de problemas; preparacion de trabajos dirigidos; realizacién de mapas conceptuales y resimenes; estudio y
asimilacion de los conceptos béasicos de la materia; presentacion y discusién de las actividades propuestas.

El material docente utilizado en las clases tedricas y practicas de la asignatura estard a disposicién del estudiante, con
antelacion suficiente, a través de una plataforma docente.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
SEMESTRE | Tema . L L Tutorias ) Estud!o de Prepa_raclon y Preparacién
Teoria Practicas | Seminarios colectivas Examenes Contenidos teoriay estudio de las de trabaios
(horas) (horas) (horas) (horas) problemas practicas :
(horas) (horas) (horas) (horas)
SEMANA 4 Introd. Bioquimica 4
1 2 Aminocidos. Péptidos
(22-26sep)
3 5 1/ Cuestiones: pl 5
SEMANA Grupo Niveles estructurales.
2 Métodos de andlisis de
(29sep- proteinas
3oct) Preparacion semin. 1
4 5 Cuestiones: Analisis 5 15
5 proteinas
SEMANA - .
3 Acidos nucleicos
(6-100ct) Replicacion.
Reparacion DNA
SEMANA 4 Tr,an-SCI'IpCI(fn- 8 2
4 7 Cadigo genético.
(13-170ct) Traduccion
5 Control expresion 8 2
génica.
Métodos de analisis de
SEMANA 9 acidos nucleicos
5 . .
Enzimas. Mecanismos
(20-240ct) de accion
Cinética e inhibicién
enzimatica.
9 5 Cuestiones: Parametros 5 2
SEMéANA cinéticos
(27-31oct) Regule}c.ic’)n actividad
enzimatica
SEMANA 1/ Seminario 1 7
7-8 Subgrupo
(3-13nov)
10 4 20/G-1 15 1* parcial Temas 1-9 3 5/G-1
(17 noviembre)
SEMéANA Bioenergética. Introd.
metabolismo.
(17-21nov) Regulacién metabélica
Practicas 1-5
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11 4 20/G-11 1/ Glicidos 7 5/G-1, 1l
12 Grupo Glucolisis.
Metabolismo de
SEMANA disacéridos. Destinos
10 metabolicos del
(24-28nov) piruvato
Practicas 1-5
Preparacion semin. 2
12 4 20/G-111 Ciclo &cido citrico. 7 5/G-1, 1l 15
13 Reacciones 10/G-111
SEMANA anaplerdticas. Ciclo
11 14 glioxilato
(1-5dic) Practicas 1-5
Cuestiones (1)
14 3 1 Ex. préacticas 7 5/G-11, 11 2
15 (9 diciembre)
SEI\Q'ZANA Fosforilacion oxidativa
: fotofosforilacion
(8-12dic) y ract
Gluconeogénesis
15 5 Cuestiones (I1) 7 2
16 Metabolismo del
SEMANA glucégeno. Otras rutas
13 metabolismo glucidico
(15-19dic) Lipidos. Membranas
celulares
SEMANA 17 3 Metabolismo lipidico 7 2
14
(5-9ene)
17 5 Cuestiones (I11) 7
18 Ciclo del nitrégeno.
SEMANA Recambio proteico.
15 Ciclo de la urea
(12-16ene) Metabolismo de
aminoacidos y
nucleétidos
SEMANA 1/ Seminario 2 7
16 Subgrupo
(19-23ene)
15 2° parcial Temas 10-
18 (27 enero)
Examen
extraordinario
(9 sep)
Total horas 56 20 8 2 4 105 15 15
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EVALUACION

- Evaluacién ordinaria:
SISTEMA DE EVALUACION (% de la calificacion final):

- Exadmenes parciales (temario teérico): 60%
- Asistencia, actitud y trabajo en el laboratorio (5%), y examen de précticas (15%): 20%
- Realizacién y exposicion de trabajos: 20%

« Evaluacion de los contenidos tedricos. A lo largo del semestre se realizaran 2 exdmenes parciales (pruebas de respuesta
mdaltiple), donde el estudiante tendrd que demostrar sus conocimientos y competencias adquiridas. La superacion de
cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de la materia.

« Evaluacion de las practicas de laboratorio. Se evaluardn mediante la realizacion de un examen escrito, asi como la
valoracion de la participacion y el trabajo realizado durante las mismas.

« Evaluacién de los seminarios. Se evaluaradn conocimientos, claridad de la presentacidn, participacion activa, bibliografia
utilizada, capacidad de comunicacién, actitud critica, etc.

.- Evaluacion extraordinaria:

Aquellos estudiantes que no hayan superado la asignatura por curso (evaluacién ordinaria) podran ser evaluados mediante un
examen extraordinario. Téngase en cuenta que la nota de este examen (contenidos tedrico-practicos, preguntas cortas) se
multiplicard por 0,75. El 25% restante corresponde a las actividades que deben haber sido evaluadas durante el curso
(asistencia, actitud y trabajo en el laboratorio; participacion en los seminarios).
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