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Alberto Navalén Montén anavalon@uagr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes (18-20 h), Martes y Miércoles (17-19 h)

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Quimica Bioquimica, Ingenieria Quimica

RECOMENDACIONES

Se recomienda tener cursadas las asignaturas “Quimica Analitica | "y “Quimica Analitica Il "

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Fundamentos del electroanalisis.

- Clasificacion de las técnicas electroanaliticas. Conductimetria. Potenciometria. Voltamperometria.
- Espectrometria de masas.

- Procesos de separacion en Quimica Analitica. Clasificacion. Extraccion. Adsorcién. Cambio Iénico.
- Aplicaciones analiticas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e Competencias genéricas

- Capacidad de analisis y sintesis (CG1)
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Capacidad de organizacién y planificacion (CG2)

Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa (CG3)

Capacidad para la gestion de datos y la generacién de informacién / conocimiento (CG5)
Resolucién de problemas (CG6)

Trabajo en equipo (CG8)

Razonamiento critico (CG9)

e Competencias especificas

Principios y procedimientos empleados en el analisis quimico, para la determinacion, identificacién y ca-
racterizacion de compuestos quimicos (CE5)

Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionados con todas las
areas de la Quimica (CE22)

Evaluar e interpretar datos e informacién Quimica (CE25)

Aplicar conocimientos quimicos adquiridos a la resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos
segun modelos previamente desarrollados (CE27)

Utilizar razonadamente las herramientas matematicas e informaticas para trabajar con datos quimicos
(CE30)

Manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas,
incluyendo cualquier peligro especifico asociado con su uso (CE31)

Observar, seguir y medir propiedades, eventos o cambios quimicos. (CE34)

Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su signi-
ficacion y de las teorias que la sustentan (CE35)

Aplicar correctamente las principales técnicas instrumentales empleadas en quimica. (CE41)

OBJETIVOS

- Adquisicion de los conocimientos basicos sobre la identificacién de especies quimicas en analisis cualita-
tivo (directamente relacionado con competencias CE5, CE27).

- Conocer los fundamentos y saber aplicar las técnicas analiticas de separacién de sustancias quimicas (di-
rectamente relacionado con competencias CG9, CE5, CE34).

- Hacer calculos y resolver problemas numéricos propios de la Quimica Analitica (directamente relacionado
con competencias CG6, CE27, CE30).

- Desarrollar, optimizar y aplicar procesos de medida (métodos analiticos) para obtener informacién quimi-
ca de calidad (directamente relacionado con competencias CG2, CE5, CE21, CE27).

- Ser capaz de evaluar la calidad de los resultados de un analisis quimico (directamente relacionado con
competencias CG5, CE25, CE30).

- Poder explicar de manera comprensible fenomenos y procesos relacionados con la Quimica Analitica (di-
rectamente relacionado con competencias CG3, CG9 CE25, CE30)

- Capacidad de seleccionar y aplicar las técnicas analiticas y procedimientos adecuados para la resolucion
de problemas analiticos (directamente relacionado con competencias CG2, CE5, CE20, CE22, CE27,
CEA41).

- Capacidad de planificar, disefiar y desarrollar experimentos quimicos, e interpretar los resultados de los
mismos (directamente relacionado con competencias CG2, CE22, CE25).
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

e TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Introduccidn a las técnicas electroanaliti  cas.

Generalidades. Electroquimica. Clasificacion de las técnicas electroanaliticas. Reacciones electroquimicas Cel-
das electroquimicas. Potencial de celda y potencial de electrodo. Corrientes en las celdas electroquimicas: fa-
radaicas y no faradaicas. Transporte de materia. Componentes basicos en electroanalisis.

Tema 2. Técnicas conductimétricas

Fundamentos. Instrumentacion. Conductimetria directa. Valoraciones conductimétricas. Aplicaciones analiticas

Tema 3. Técnicas potenciométricas.

Fundamentos. Instrumentacién. Electrodos de referencia. Electrodos indicadores. Electrodos selectivos de io-
nes. Potenciometria directa. Valoraciones potenciométricas. Aplicaciones analiticas.

Tema 4. Técnicas voltamperométricas

Fundamentos. Curvas intensidad-potencial. Clasificacion. Polarografia. Voltamperometria de barrido lineal.
Técnicas de barrido no lineal. Valoraciones amperométricas. Técnicas de redisolucion. Instrumentacion. Aplica-
ciones analiticas.

Tema 5. Técnicas de electrolisis total.

Electrogravimetria. Fundamentos. Instrumentacion. Aplicaciones analiticas.

Culombimetria. Fundamentos. Instrumentacion. Culombimetria directa. Valoraciones culombimétricas. Aplica-
ciones analiticas.

Tema 6. Generalidades sobre las separaciones en Qu  imica Analitica.

Introduccion. Fundamento de las separaciones. Parametros. Clasificacién. Separaciones por precipitacion. Se-
paraciones por destilacion y volatilizacién. Ejemplos.

Tema 7. Procesos separativos basados en extraccién

Fundamentos. Parametros. Tipos de extraccion. Factores que maodifican el equilibrio de extraccion. Metodologia
experimental. Aplicaciones de la extraccion liquido-liquido y sélido-liquido. Métodos de preparacion y limpieza
de muestras.

Tema 8. Procesos separativos basados en intercambi o iénico y adsorcion.

Fundamentos de la separacion por cambio iénico. Cambiadores i6nicos. Pardmetros de cambio iénico. Metodo-

logias. Aplicaciones analiticas. Fundamentos de las separaciones por adsorcién. Interacciones. Extraccién en
fase solida. Aplicaciones analiticas.
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Tema 9. Introduccién a la Espectrometria de masas

Fundamentos. Componentes basicos de un espectrometro de masas. Metodologia. Aplicaciones analiticas.

e TEMARIO PRACTICO:

- Seminarios:
Seminario 1. Problemas numéricos relacionados con las técnicas electroanaliticas (I).
Seminario 2. Problemas numéricos relacionados con las técnicas electroanaliticas (II).
Seminario 3. Empleo de los procesos de separacion en el tratamiento de muestra.

Seminario 4. Aplicaciones de la extraccion liquido-liquido, extraccion sélido-liquido y extraccion en fase
sdlida.

Seminario 5. Interpretacidn de espectros de masas. Potencial de la informacion proporcionada por MS.

- Practicas de Laboratorio

Practica 1. (A) Conductimetria directa. (B) Electrogravimetria: (A) Determinacion de la mineralizacion
global y el residuo seco de un agua natural. (B) Determinacion de la pureza de un conductor de
cobre.

Practica 2. Valoracion conductimétrica:  Determinacion de acido acético en vinagre.
Practica 3. Potenciometria directa: Determinacion de fluoruro en un preparado farmacéutico.
Practica 4. Valoracion potenciométrica:  Determinacion de cloruro en suelo.

Practica 5. Técnicas Voltamperométricas: Voltamperometria de barrido lineal, voltamperometria ciclica.

BIBLIOGRAFIA

« PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL. D.A. Skoog, F.J. Holler y S.R. Crouch. Cengage
Learning (62 ed.). (2008).

«  FUNDAMENTOS DE QUIMICA ANALITICA. D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler y S.R. Crouch. Thom-
son (82 ed.). (2005).

« ANALISIS QUIMICO. F. Rouessac y A. Rouessac. McGraw-Hill (2003).
«  QUIMICA ANALITICA MODERNA. D. Harvey. McGraw-Hill (2002).

+ ELECTROQUIMICA MODERNA. J.0. Bockris, A.K.N. Reddy. Ed. Reverté. (2006).
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+  METODOS ELECTROANALITICOS I. M. Blanco Romia, V. Cerda Martin y G. Lopez Cueto (Eds.). Ser-
vicio de Publicaciones de la Universidad de las Islas Baleares. (2001).

*  QUIMICA ELECTROANALITICA. FUNDAMENTOS Y APLICACIONE S. J.M. Pingarrén Carrazon y P.
Sanchez Batanero. Ed. Sintesis. (1999).

+ TECNICAS DE SEPARACION EN QUIMICA ANALITICA. R. Cela, R. Lorenzo y M.C. Casais. Ed.
Sintesis. (2002).

« TECNICAS ANALITICAS DE SEPARACION. M. Valcarcel Cases y A. Gomez Hens. Ed. Reverté.
(1990).

AN INTRODUCTION TO SEPARATION SCIENCE, B. L. Karger, L. R. Snyder, C. Horvath. Ed. John
Wiley & Sons. (1973).

« MASS SPECTROMETRY: PRINCIPLES AND APPLICATIONS. E. de Hoffmann, V. Stroobant. Ed.
Wiley-Interscience (2007).

«  FUNDAMENTALS OF CONTEMPORARY MASS SPECTROMETRY . C. Dass. Ed. Wiley-Interscience
(2007).

ENLACES RECOMENDADOS

Bibliografia general:

http://www.ugr.es/~biblio/

EVALUACION

- EVALUACION CONTINUA :

La evaluacion se realizara a partir de las calificaciones obtenidas en los examenes escritos de Teoria y Semi-
narios y del examen de Préacticas de Laboratorio , en los que los estudiantes tendran que demostrar las com-
petencias adquiridas. La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia. La realizacion de las Préacticas de Laboratorio sera obligatoria.

% CALIFICACION FINAL

- Asistencia / Actividades complementarias: 10%
- Préacticas de Laboratorio: 20%
- Exdmenes de Teoria y Seminarios: 70%

- EVALUACION UNICA FINAL :

La evaluacion se realizara a partir de la calificacién obtenida en un examen escrito que constara de dos partes:
a) Teoria y Seminarios y b) Practicas . La superacion de la prueba se lograra aprobando cada una de las dos
partes mencionadas anteriormente.
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FECHAS DE EXAMENES

- Ordinario: 13/02/2015 (Turno de Tarde)
- Extraordinario: 14/09/2015 (Turno de Tarde)
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