GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

METODOS NUMERICOS I

Curso 2015-2016
(Fecha ultima actualizacion: 10/05/2015)

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO

Meétodos Numéricos Meétodos Numéricos II 3° 2° 6 Obligatorio
DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA

PROFESOR TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo

electronico, etc.)

Grupo A: Jerénimo Lorente Pardo (teoria)
M. Carmen Serrano Pérez (practicas con ordenador)

Grupo B: M. Carmen Serrano Pérez (teoria y practicas con
ordenador)

Coordinador de la asignatura: Jeronimo Lorente Pardo

Dpto. Matematica Aplicada. Facultad de Ciencias. Seccion
de Matematicas, 2" planta:

¢ J. Lorente Pardo: despacho n° 53,
lorente(@ugr.es

e M.C. Serrano Pérez: despacho n° 58,
cserrano(@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Sera fijado antes del comienzo del curso. Consultese en:
¢ Laweb del Dpto. de Matematica Aplicada

http://www.ugr.es/~mateapli/
e Acceso identificado> Aplicaciones>Ordenacion

docente

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Matematicas

Grado en Ingenieria Civil

Grado en Ingenieria Electronica

Grado en Ingenieria Informatica

Grado en Ingenieria de Edificacion

Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion
Grado en Ingenieria Quimica

Grado en Bioquimica.

Grado en Geologia

Grado en Quimica
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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener superadas las asignaturas Métodos Numéricos I y Modelos Matematicos 1.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

*  Resolucidon numérica de ecuaciones y sistemas no lineales
*  Derivacion e integracion numérica.
*  Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias basicas:

CB1. Poseer los conocimientos basicos y matematicos de las distintas materias que, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en esta propuesta de titulo de Grado en
Matematicas.

CB2. Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de las Matematicas y de los ambitos en que se aplican directamente.

CB3. Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como no especializado.

CBS5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado
de autonomia.

CB6. Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

Competencias especificas:

CE1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad de enunciar proposiciones en distintos campos de las
matematicas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CE2. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de las Matematicas.

CE3. Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este
objeto en diferentes contextos.

CE4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros ambitos) y
distinguirlas de aquellas puramente accidentales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES. Resolver problemas matematicos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos.

CE6. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas
mas adecuadas a los fines que se persigan.
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CE7. Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica,
optimizacion u otras para experimentar en matematicas y resolver problemas.

CES8. Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional
adecuado.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

»  Saber localizar y aproximar ceros de funciones.

*  Conocer y saber aplicar los métodos iterativos elementales para la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
no lineales.

e Saber obtener y aplicar las formulas elementales de derivacion e integracidon numérica.
*  Conocer y saber aplicar los métodos numéricos elementales de resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias.
*  Saber resolver problemas simples con técnicas numéricas mediante el ordenador.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Temario tedrico:

Tema 1: Resolucion numérica de ecuaciones y sistemas no lineales.

1.1 Introduccion.

1.2 Mcétodos elementales: biseccion.

1.3 Métodos de Newton-Raphson y secante. Convergencia.

1.4 Métodos de iteracion funcional. Convergencia.

1.5 Ecuaciones polindmicas.

1.6 M¢étodos de resolucion para sistemas de ecuaciones no lineales.

Tema 2: Derivacién e integracion numérica.

2.1 Introduccion.

2.2 Férmulas de tipo interpolatorio.

2.3 Orden de precision y exactitud.

2.4 Derivacion numérica. Error.

2.5 Formulas de integracion numérica simples y compuestas. Error.
2.6 Integracion Romberg. Integracion adaptativa.

2.7 Férmulas de cuadratura gaussiana.

Tema 3: Métodos numéricos para resolver P.V.I.

3.1 Introduccion.

3.2 Métodos de discretizacion.

3.3 Métodos de un paso. Orden y convergencia.
3.4 Métodos multipaso. Orden y convergencia.
3.5 Sistemas de ecuaciones diferenciales.
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Temario practico: (Practicas con ordenador)

Practica 0: Introduccion a un paquete de software simbdlico libre.
Practica 1: Resolucion numérica de ecuaciones y sistemas no lineales.
Préctica 2: Derivacion e integracion numérica.

Practica 3: Métodos numéricos para resolver problemas de valores iniciales.

BIBLIOGRAFiA

Bibliografia fundamental:

*  Atkinson, K., (1989). An introduction to numerical analysis. Second edition. John Wiley and Sons.

e Burden, R.L. y Faires, J.D. (2011). Andlisis Numérico. Novena edicion, Cengage Learning Editores, México.

e Gasca, M. (1996). Cdlculo Numérico. UN.E.D.

e Gautschi, W. (1997). Numerical analysis, an Introduction. Birkhauser Boston.

* Kincaid, D. y Cheney, W. (1994). Analisis numérico. Las matematicas del cdlculo cientifico. Addison-Wesley
Iberoamericana.

*  Lambert, J.D. (1993). Numerical methods for ordinary differential systems: the initial value problem, John Wiley.

e Sauer, T. (2013). Andlisis Numérico, Pearson, Mexico.

ENLACES RECOMENDADOS

*  http://grados.ugr.es/matematicas/ para acceso a la web de la Titulacion.
*  http://www.ugr.es/~mateapli/ para acceso a la web del Departamento de Matematica Aplicada.

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia docente a seguir en la materia constara de aproximadamente:

- Un 30% de docencia presencial en el aula.

- Un 60% de estudio individualizado del alumno, biisqueda, consulta y tratamiento de informacion, resolucion de
problemas y casos practicos, y realizacion de trabajos y exposiciones.

- Un 10% para tutorias individuales y/o colectivas y evaluacion.

Las actividades formativas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en el trabajo del
estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). De entre las actividades formativas disefiadas para el Grado
(desarrolladas en el punto 5.1) y encargadas de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje (leccion magistral, actividades
practicas, seminarios o talleres, actividades individuales/grupales y las tutorias académicas), la materia desarrollard aquellas
actividades que mas se adecuen a los contenidos y competencias a adquirir por el alumnado.
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Atendiendo a la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada” (aprobada por
Consejo de Gobierno en su sesion extraordinaria de 20 de mayo de 2013), la evaluacion sera preferentemente continua. Asi, se
seguird un sistema de evaluacion continua en el que se valorard el trabajo realizado por el alumno en base a los siguientes
conceptos:

*  Realizacion de una o varias pruebas escritas de cardcter teorico-prdctico relativas a los contenidos tedricos, y su
aplicacion a la realizacion de ejercicios y problemas de la asignatura: 75% de la calificacion final.

*  Resolucion de uno o varios ejercicios con la ayuda del ordenador, en el aula de Informatica y en horario de clase, y/o
realizacion de otras tareas propuestas por el profesor: 25% de la calificacion final.

*  Asistencia a clase: Una asistencia inferior al 75% de las clases de practicas con ordenador impartidas supondra una
penalizacion en la calificacion final del alumno.

La evaluacion unica final, a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en la “Normativa de Evaluacion y de
Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada”, consistira en un tinico examen, puntuado sobre 10 puntos, que se
referird a todo el programa de la asignatura y constara de:

*  Una prueba escrita de caracter tedrico-practico: 75% de la calificacion final.

*  Una prueba practica con ordenador, que se llevara a cabo en un aula de informatica: 25% de la calificacion final.

Para la convocatoria extraordinaria de septiembre se realizara un Unico examen con las mismas caracteristicas que el de la
evaluacion tnica final.

Las fechas de los examenes para las diferentes convocatorias del curso 2015-16 seran las aprobadas por la Comision Docente de
la Titulacion.

Consideracion final

Tanto para la evaluacidon continua como para la evaluacion unica final, todos los aspectos relativos a la evaluacion se regiran por
las normativas vigentes de la Universidad de Granada. “Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes de la

Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr71/ncg712/).

INFORMACION ADICIONAL

* En https://swad.ugr.es se podra acceder al material docente relacionado con la asignatura correspondiente al profesor J.
Lorente Pardo.

*  En http://seneca.ugr.es/ se puede acceder a informacion de interés (materiales didacticos, convocatorias de examen,
calificaciones...) sobre la materia impartida por la profesora Serrano Pérez. Se precisa de una clave de acceso que sera
proporcionada por la profesora.
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