GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

TECNICAS DE ANALISIS I Curso 2020-2021

(Fecha tltima actualizacién: 13/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 16/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Examen y diagndstico

(v) Técnicas de andlisis 11 3¢ 2¢ 6 Obligatoria

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES(™" TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Mineralogia y Petrologia, 22 planta, Facultad
de Ciencias. Geologia. Despacho n? 15
Correo electrénico: cardell@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA
e Carolina Cardell Fernandez: PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
(Temario teérico y practico) LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

Martes y viernes de 11 a 14 horas

Webs consulta tutorias:
http://www.ugr.es/~minpet/
https://oficinavirtual.ugr.es/ordenacion/GestorIni
cial

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas “Naturaleza de los materiales 1”, “Naturaleza de los materiales I1”, y “Técnicas de
Andlisis I” del Grado en Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Conocimientos basicos necesarios para desarrollar el examen organoléptico y aplicar las técnicas de analisis quimico
en los Bienes Culturales.

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES

e Facilitar la concienciacion adecuada para la apreciacion de la singularidad y fragilidad de las obras que configuran
el Patrimonio Artistico (2 CG)

¢ Dotar los fundamentos y recursos necesarios para colaborar con otras profesiones que trabajan con los bienes
patrimoniales y con los profesionales en el campo cientifico (5CG)

e Facilitar la comprension y aplicacion del vocabulario y los conceptos inherentes al estudio cientifico de la obra
artistica y su conservacidn para garantizar el correcto desenvolvimiento profesional (7CG)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
e Conocery seleccionar los sistemas analiticos e interpretar los resultados obtenidos para comprender la
materialidad del Bien Cultural y orientar su intervencién (23CE).

e Dotar de los recursos y capacidades necesarios para realizar el examen y diagndstico de los Bienes Culturales
(24CE).

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

¢ Introducir al alumno en el campo de la investigacion cientifica aplicada a la caracterizacién y conservacion de
Bienes Culturales, tal que adquiriera criterios para la adecuada seleccién de técnicas y métodos de andlisis en
funcién de la naturaleza del material inorganico que desea caracterizar.

e Conocer y comprender para cada una de las técnicas y métodos de analisis de materiales inorganicos que se
tratan: su fundamento, la instrumentacion basica, las capacidades y limitaciones analiticas, la preparacion de
muestras y las aplicaciones.

e Capacidad para comprender e interpretar los datos obtenidos con dichas técnicas y métodos, y resolver
problemas relativos a la identificacién de los materiales inorganicos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
PARTE [: TECNICAS DE ANALISIS DE RAYOS-X Y MICROSCOPICAS

e Tema 1. Introducciéon. Conceptos quimicos y fisicos basicos. Fenémenos derivados de la interaccién radiacion
electromagnética-materia cristalina. Clasificacion de las técnicas de analisis quimico-mineraldgico y de superficies
de materiales inorganicos.

e Tema 2. Rayos X: produccion y propiedades. Difraccion de rayos X (DRX). Fluorescencia de rayos X (FRX).
Fundamentos, instrumentacion, preparacidon de muestras, interpretacion de resultados, capacidades y
limitaciones. Aplicaciones.

e Tema 3. Introduccion a la microscopia éptica. Microscopio estereoscopico. Microscopio petrografico. Microscopio
de luz ultravioleta y de fluorescencia. Microscopio laser confocal. Fundamentos, instrumentacidn, interpretacion
de resultados, capacidades y limitaciones. Aplicaciones.

e Tema 4. Introduccion a la microscopia electrénica. Microscopio electrénico de barrido convencional (SEM).
Microscopio electrénico de barrido ambiental (ESEM). Microanalisis. Fundamentos, instrumentacion, preparacion
de muestras, interpretacion de resultados, capacidades y limitaciones. Aplicaciones.

e Tema 5. Microsonda electrénica de barrido (EPMA). Microscopio electrénico de transmisién (TEM).
Fundamentos, instrumentacion, preparacién de muestras, interpretacion de resultados, capacidades y
limitaciones. Aplicaciones.

Pagina 2

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




PARTE II: TECNICAS DE ANALISIS y ENSAYOS DE PROPIEDADES FISICAS DE MATERIALES PETREOS

Tema 6. Conceptos basicos. Técnicas de andlisis directo del sistema poroso: microscopio petrografico y
microscopio electrénico de barrido. Analisis digital de imagenes. Fundamentos, interpretaciéon de resultados,
capacidades y limitaciones. Aplicaciones.

Tema 7. Técnicas de analisis indirecto del sistema poroso: porosimetria de inyecciéon de Hg (PIM), adsorcion de N2
y Ar (BET). Fundamentos, instrumentacion, preparaciéon de muestras, interpretacion de resultados, capacidades y
limitaciones. Aplicaciones.

Tema 8. Andlisis de la propagacién de ondas ultrasénicas. Fundamentos, instrumentacion, interpretacién de
resultados. Calculo de parametros fisicos. Aplicaciones.

Tema 9. Andlisis del color: colorimetria y espectrofotometria. Fundamentos de las técnicas, interpretacién de
datos y aplicaciones.

Tema 10. Ensayos hidricos. Introduccién y conceptos generales. Tipos de ensayos hidricos: absorcion libre de
agua, desorcion libre de agua (secado), absorcion de agua forzada (saturacién), succién capilar. Fundamentos e
interpretacion de resultados. Normativa estandarizada.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres

Seminario 1: Busqueda de bibliografia cientifica

Seminario 2: Cémo redactar un articulo cientifico

Seminario 3: Caracterizacion de patinas histéricas en materiales pétreos

Seminario 4: Caracterizacidn del aerosol atmosférico urbano: impacto en el patrimonio histérico construido.
Seminario 5: Caracterizacién de rocas carbonaticas usadas en construcciones histdricas y actuales: idoneidad
como material de sustitucion en edificios histdricos en Andalucia Oriental.

Taller 1. Elaboracién de un articulo cientifico basado en consulta de trabajos cientificos. Practica grupal.

Pricticas de Laboratorio

Practica 1. Identificacion y cuantificacién mediante Difraccion de rayos X de fases cristalinas presentes en
materiales usados en Bienes Culturales.

Practica 2. Estudio mediante microscopio petrografico de materiales pétreos y pictéricos del Patrimonio Cultural:
piedras, ladrillos, morteros, ceramicas y pinturas.

Practica 3. Practicas de analisis de resultados de ensayos de propagacion de ondas ultrasénicas en diversos
materiales pétreos naturales y artificiales.

Practica 4. Practicas de analisis de resultados de medidas de color de diversos materiales pétreos naturales y
artificiales mediante colorimetria.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Aballe, M., Lépez Ruiz, ., Badia, ].M., Adeva, P. (1996). Microscopia electrdonica de barrido y microanalisis por
rayos X. CSIC y Rueda, Madrid.

Artioli Gilberto (editor). Scientific methods and cultural heritage. An introduction to the application of materials
science to archaeometry and conservation science. Oxford University Press. 2010.

Matteini M., Moles A. (2001). Ciencia y restauracion. Método de investigacion. Ed. NEREA, Junta de Andalucia-
Consejeria de Cultura-IAPH. Sevilla.

Pinna, D., Galeotti, M., Mazzeo, R. (2009). Scientific Examination for the investigation of paintings. A handbook for
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Conservator-restorers. Centro Di. Firenze, Italy, 222pp.

Villegas R., Sebastian E (editores). (2003). Metodologia de diagnoéstico y evaluacion de tratamientos para la
conservacion de los edificios histéricos. Cuadernos Técnicos, 8, IAPH, Consejeria de Cultura de la Junta de
Andalucia, 233 pp.

http://www.ugr.es/~agcasco/personal/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Bloss, F.D. (1994). Introduccidn a los métodos de cristalografia 6ptica. Omega, Barcelona.

Eastaugh, N., Walsh, V., Chaplin, T., Siddall, R., (2004). Pigment compendium: optical microscopy of historical
pigments. Butterworth-Heinemann, Oxford.

Galan E., Zezza F. (editors). (2002). Protection and conservation of the Cultural Heritage of the Mediterranean
cities. A.A. Balkema Publishers. The Netherlands.

Programa de normalizacion de estudios previos aplicado a bienes inmuebles. (2006). PH cuadernos 19. Instituto
Andaluz del Patrimonio Histoérico. Junta de Andalucia.
https://www.ugr.es/~minpet/pages/docencia/opticamineral /paginas/default.htm
https://viva.pressbooks.pub/petrology/chapter/2-6-properties-under-plane-polarized-light/
https://viva.pressbooks.pub/petrology/chapter/2-7-properties-under-cross-polarized-light/
https://www.youtube.com/watch?v=qD92B1-D_hM
https://www.rockptx.com/optical-mineralogy-tutorials/

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.irp.webs.upv.es/

http://boletines.secv.es/es/home/portada/

http://www.iaph.es/web/

http://ipce.mcu.es/

http://www.getty.edu/conservation/publications/ (Inst. Conserv. Paul Getty de Los Angeles, California, EEUU)
http://cic.ugr.es/html/index.php (Centro de Instrumentacién Cientifica de la UGR)

http://www.si.edu/mci/ (Instituto de Conservacion del museo Smithsonian, Washington, EEUU)
http://materconstrucc.revistas.csic.es/index.php/materconstrucc (revista cientifica Ciencia de los materiales de
construccion, CSIC; acceso gratuito a través de la UGR)

http://www.morana-rtd.com/e-preservationscience/ (revista electrénica de Ciencia del Patrimonio Cultural: e-
PRESERVATIONScience).

http://www.journals.elsevier.com/construction-and-building-materials/ (acceso gratuito mediante UGR)
http://www.journals.elsevier.com/materials-characterization/ (acceso gratuito mediante UGR)
http://www.arch.ox.ac.uk/archaeometry.html (University of Oxford)
http://www.pagepress.org/journals/index.php/arc (open journal of archaeometry)

http://www.ugr.es/local/~minpet (pestafia Docencia/Innovaciéon Docente y pestafia de Enlaces).

METODOLOGIA DOCENTE

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE: activa, participativa y aplicada, centrada en el trabajo presencial y
no presencial e individual y grupal del estudiente.

LECCIONES MAGISTRALES

Descripcion: Explicacion en el aula, al gran grupo, de los conceptos fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos en la asignatura por parte del profesorado.

Propdsito: Adquisicion y comprension de los conceptos basicos y aplicados de los contenidos de la
asignatura, motivando al estudiante a la reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre
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http://www.ugr.es/~agcasco/personal/
http://www.journals.elsevier.com/construction-and-building-materials/
http://www.journals.elsevier.com/materials-characterization/
http://www.arch.ox.ac.uk/archaeometry.html
http://www.pagepress.org/journals/index.php/arc

diversos conceptos y formandole una mentalidad critica.

ACTIVIDADES PRACTICAS EN EL AULA-TALLER
Descripcion: Modalidad organizativa enfocada hacia la adquisicidn y aplicaciéon especifica de los
conocimientos adquiridos y al desarrollo de habilidades instrumentales y/o procedimentales de la materia.
Propésito: Desarrollo en el estudiante de las competencias procedimentales de la materia.

SEMINARIOS
Descripcion: Asistencia a seminarios, impartidos por el profesorado, sobre temas relacionados con la
materia, en los que se analizan temas de actualidad y de interés relacionados con la caracterizacion de
objetos del patrimonio cultural material y su ambiente de exposicion.
Propdsito: Provocar el debate y la reflexion del alumnado ante casos practicos de aplicacion de los conceptos
de la asignatura en escenarios reales.

TALLER
Descripcion: Realizacion de un articulo cientifico basado en consulta de articulos cientificos. Trabajo grupal.
Propésito: Potenciar en el alumnado: la bisqueda critica de bibliografia cientifica; la consulta de bibliografia
en un idioma distinto a su lengua materna (preferentemente en inglés); la capacidad de resumen, analisis de
datos, redaccidn y presentacion de su trabajo; el trabajo grupal no presencial.

TUTORIAS ACADEMICAS

Tutorias colectivas periddicas para cada tema de la asignatura y seminarios, donde el profesorado resolvera
los problemas surgidos durante el desarrollo de los mismos. Tutorias individuales en las que el alumno
recibird orientacidn personalizada y recomendaciones para superar las dificultades de aprendizaje
derivadas de las lecciones magistrales, practicas, seminarios y taller.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

EVALUACION CONTINUA: convocatoria ordinaria y extraordinaria.

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la UGR, los sistemas de
adquisicion y de evaluacién de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran conforme al principio de
disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracién de conocimientos de acuerdo a las
necesidades y la diversidad funcional del alumnado.

e Realizacién de exdmenes escritos de los contenidos de teoria y de practicas de la asignatura.
e Realizacién y entrega de actividades y trabajo (grupal) sobre los contenidos impartidos en la asignatura.
e Participacidon activa en las clases tedricas, practicas y seminario.

Criterios de evaluacién

¢ Constatacién del dominio de los contenidos tedricos y practicos (exdmenes escritos).

e Valoracidn de ejercicios, actividades y trabajo individual y/o grupal, considerando: presentacién, redaccion,
estructura y nivel cientifico, argumentacién y actualizacién de la bibliografia consultada.

e Grado de implicacién y actitud del alumnado en las clases teéricas, practicas y actividades.

¢ Asistencia a clases tedricas, practicas, seminarios y tutorias.

Calificacién final
e Examen escrito presencial de teoria: 50%. Se realizara una prueba de la parte tedrica, que se supera con una
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calificacion minima de 5 puntos.

e Examen escrito presencial de practicas: 30%. Se realizara una prueba escrita de la practica P2 (20%) en un acto
académico distinto al del examen de teorfa. Las practicas P1 (10%), P3 (2.5%) y P4 (2.5%) se superan con la
asistencia a clase y presentacion de la actividad realizada, de lo contrario se realizard una prueba escrita de la
parte no superada en un tnico acto académico junto al examen de teoria.

e Trabajo (Taller): 10%

e Ejercicios y actividades: 5%

¢ Asistencia a clases (teoria, seminarios, practicas y tutorias): 5%

INFORMACION ADICIONAL

e Se debe aprobar por separado el examen de teoria y el de practicas, con una calificaciéon minima de 5 puntos sobre
10 en cada caso. Debe ademas alcanzar una calificacién final media de minimo 5 puntos. Si el estudiante decide no
realizar actividades y pruebas del proceso de evaluacién continua que constituyan mas del 50% del total de la
calificacidn final de la asignatura, figurara en el acta con la anotacidn de “no presentado”.

e La parte aprobada (teoria o practicas) en la convocatoria ordinaria se mantiene solo hasta la convocatoria
extraordinaria del mismo curso académico.

¢ Se considera esencial que los estudiantes acudan a las sesiones de revisiéon de examenes.

¢ Todala informacién de la asignatura se proporcionara a los estudiantes a través de la plataforma Prado
(http://prado.ugr.es/moodle/) de forma gradual conforme avance el temario de la misma.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”

Se realizara en un solo acto académico que incluird un examen escrito presencial de teoria, practicas y seminarios,
que acrediten que el estudiante ha adquirido todas las competencias descritas en esta Guia Docente.

e Podran acogerse a la evaluacién unica final aquellos alumnos que la soliciten y que no puedan cumplir con los
requisitos del método de evaluacion continua por motivos laborales, estado de salud, discapacidad, programas de
movilidad o cualquier otra causa debidamente justificada. El alumno podra solicitar la evaluacion tnica en las dos
primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacion (si ésta se
ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura). Lo hara mediante procedimiento electrénico,
dirigiéndose al Director del Departamento, y alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder
seguir el sistema de evaluacion continua, tal como indican el Articulo 6, punto 2 y Articulo 8 en la Normativa de
evaluacidn y de calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada del 9 de noviembre de 2016
(http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougrl12/ doc/examenes/).

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

Salvo excepciones, se atenderan las tutorias por

Ver pagina web del Departamento de Mineralogia y videoconferencia (Google Meet) o correo electrénico oficial.
Petrologia: http://www.ugr.es/~minpet/ Las tutorias individuales tendran lugar previa peticion del
estudiante. El profesorado podra proponer tutorias
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http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr112/_doc/examenes/

grupales, obligatorias u optativas, si lo estima oportuno,
como herramienta de retorno formativo, en caso de que
hubiera que impartir clases virtuales en modo asincrono.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Las adaptaciones expresadas en esta guia a los escenarios posibles en relacion a los contenidos, las metodologias
docentes y la evaluacion tienen un caracter estrictamente excepcional, y no suponen, en modo alguno, su
continuidad en cursos sucesivos una vez superado el escenario de crisis que las justifica.

Se tendran en cuenta las casuisticas detalladas del alumnado de movilidad nacional e internacional matriculado en
los distintos grupos de la asignatura para buscar mecanismos extraordinarios que permitan su evaluacién en
convocatoria ordinaria, extraordinaria o tnica.

e El horario se mantendria como programado en el POD, incrementando las sesiones presenciales (con menos
alumnos por sesion) si fuera necesario. La relacion entre clases presenciales y virtuales dependera de las
circunstancias sanitarias.

¢ La ensefianza tedrica y seminarios se impartirad de modo virtual, y el temario practico y de taller en modo
presencial.

e Las sesiones practicas presenciales se reduciran por el factor necesario para poder cumplir con la reduccion de
capacidad del laboratorio (debido a la distancia minima entre personas establecida por las autoridades
sanitarias), manteniendo el horario programado.

e Las clases virtuales se impartiran utilizando la plataforma Google Meet o las que dicte la UGR en su momento. Se
primara la imparticién asincrona en las clases tedricas que se compartiran con Google drive junto con las
diapositivas (pdf) de cada tema.

¢ Ladocencia se complementara con actuaciones de seguimiento y retorno formativo especificas para ese fin
(tutorias, tareas, entregas, ...)

¢ Las plataformas Prado, Google Meet, Consigna UGR, Google Drive a través de cuenta @go.ugr, correo institucional,
etc. son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las instrucciones de la UGR al
respecto cambiasen durante el curso.

e Como medida adicional, se prestaria especial atencion en facilitar material docente a los estudiantes a través de la
plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Examen escrito presencial del programa de teoria y de practicas realizado en dos actos académicos.
e Participacién activa del alumno en las actividades evaluables de la asignatura.
e Porcentaje sobre calificacion final:

- Examen de teoria: 50%. Esta parte se supera con una calificacién minima de 5 puntos.

- Examen de practicas: Las practicas P1 (10%), P3 (2.5%) y P4 (2.5%) se superan con la asistencia y
presentacion de actividades. En caso de no superar alguna de ellas, se realizara una prueba escrita en un acto
académico tnico junto al examen de teoria. La Practica P2 (20%) se supera mediante un examen escrito con
una calificacién minima de 5 puntos, en un acto académico distinto al examen de teoria.

- Ejercicios: 5%

- Seminario: 5%

- Taller: 5%

e La parte aprobada (teoria/practicas) en la convocatoria ordinaria se mantiene solo hasta la convocatoria
extraordinaria del mismo curso académico.
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Convocatoria Extraordinaria

e Examen escrito presencial del programa de teoria y de practicas no superado en la convocatoria ordinaria,
realizado en un Unico acto académico.
e Participacién activa del alumno en las actividades evaluables de la asignatura.
¢ Porcentaje sobre calificacion final:
- Examen de teoria: 50%. Para superar esta parte se requiere una calificacion minima de 5 puntos.
- Examen de practicas: 30%. Para superar esta parte se requiere una calificacion minima de 5 puntos en las
practicas P1y P2 respectivamente.
- Ejercicios: 5%
- Seminario: 5%
- Taller: 5%

Evaluacién Unica Final

e Examen escrito presencial del programa de teoria y de practicas, realizado en un tinico acto académico.

e La Evaluacién Unica Final incluye cuestiones del temario tedrico, practico y de los seminarios, para acreditar la
adquisicion de la totalidad de competencias descritas en esta Guia Docente.

e Porcentaje sobre calificacion final: 100%

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

Se atenderan las tutorias por videoconferencia (Google
Meet) o correo electrénico oficial. Las tutorias individuales

Ver pagina web del Departamento de Mineralogia y tendran lugar previa peticion del estudiante. El profesorado

Petrologia: http://www.ugr.es/~minpet/ podra proponer tutorias grupales, obligatorias u optativas,
silo estima oportuno, como herramienta de retorno
formativo.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e El temario tedrico, practico y los seminarios se impartiran de modo virtual utilizando la plataforma Google Meet o
las que dicte la UGR en su momento. Las plataformas Prado, PRADO Examen, Google Meet, Consigna UGR, Google
Drive a través de cuenta @go.ugr, correo institucional, etc. son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian
verse modificadas si las instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

e Se suprime el Taller, pero se refuerzan las actividades tutoriales grupales relacionadas con la teoria, los
seminarios, y otras actividades académicas.

¢ El temario tedrico y los seminarios se impartirdn como clases virtuales en un escenario preferentemente
asincrono, y se almacenaran en PRADO, junto con las diapositivas (pdf) de cada tema.

e Para cada tema y seminario se propone una bateria de preguntas que deben ser resueltas y entregadas por el
estudiante en un escenario asincrono (almacén en PRADO). Tutorias grupales periédicas mediante
videoconferencia (Google Meet) para resolver dudas.

¢ Eltemario de practicas se impartira mediante videoconferencia en un escenario sincrono a través de la plataforma
Google Meet o las que dicte la UGR en su momento, y seran grabadas. Se facilitara un guion de cada practica en
PRADO, y el alumno debe entregar resueltos los ejercicios propuestos.
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Examen escrito no presencial del programa de teoria y de practicas realizado en dos actos académicos.
e Participacién activa del alumno en las actividades evaluables de la asignatura.
e Porcentaje sobre calificacion final:

- Examen de teoria: 50%. Esta parte se supera con una calificacién minima de 5 puntos.

- Examen de practicas: Las practicas P1 (10%), P3 (2.5%) y P4 (2.5%) se superan con la asistencia y
presentacion de las actividades propuestas. En caso de no superar alguna de ellas, se realizara una prueba
escrita en un acto académico tnico junto al examen de teoria. La Practica P2 (20%) se supera mediante un
examen escrito no presencial, con una calificacién minima de 5 puntos, en un acto académico distinto al del
examen de teorfa.

- Ejercicios: 10%

- Seminario: 5%

Convocatoria Extraordinaria

e Examen escrito no presencial del programa de teoria y de practicas no superado en la convocatoria ordinaria,
realizado en un tinico acto académico.
e Participacion activa del alumno en las actividades evaluables de la asignatura.
e Porcentaje sobre calificacion final:
- Examen de teoria: 50%. Para superar esta parte se requiere una calificacién minima de 5 puntos.
- Examen de practicas: 30%. Para superar esta parte se requiere una calificacién minima de 5 puntos en cada una
de las practicas P1y P2.
Ejercicios: 5%
- Seminario: 5%

Evaluacion Unica Final

¢ Examen escrito no presencial del programa de teoria y de practicas, realizado en un tnico acto académico.

e LaEvaluacién Unica Final incluye cuestiones del temario tedrico, practico y de los seminarios, para acreditar la
adquisicion de la totalidad de competencias descritas en esta Guia Docente.

¢ Porcentaje sobre calificacion final: 100%

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

¢ El estudiante debe aprobar por separado el examen de teoria y el de practicas, con una calificaciéon minima de 5
puntos sobre 10 en cada caso. Debe ademas alcanzar una calificacion final media de la asignatura minima de 5
puntos. Si el estudiante decide no realizar actividades y pruebas del proceso de evaluaciéon continua que
constituyan mas del 50% del total de la calificacién final de la asignatura, figurara en el acta con la anotacion de
“no presentado”.

e Para aprobar la parte practica hay que superar el examen escrito de la P2 con una calificacién minima de 5 puntos,
y haber presentado, o superado con una prueba escrita, las practicas P1, P3 y P4.

e La parte aprobada (teoria o practicas) en la convocatoria ordinaria se mantiene solo hasta la convocatoria
extraordinaria del mismo curso académico.

e El estudiante debe poseer la cuenta institucional @go.ugr.es. para acceder a la docencia virtual, y contar con un
ordenador con camara y micréfono, y buena conexidn a internet.

® Toda la informacién de la asignatura se proporcionara a los estudiantes a través de la plataforma Prado
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