54.1. Estructura de las ensefanzas. Explicacion general de la planificacion del
plan de estudios.

El plan del Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién por la Universidad de Granada
constituye una oferta integrada de la formacidn necesaria para acceder a la profesion regulada de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, que toma en consideracién la dedicacion del estudiante y le
permite, tras un conocimiento adecuado de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, optar
por una de tres de las cuatro especializaciones definidas en la Orden CIN/352/2009, de 9 de febrero, por
la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicaciéon. La oferta total que se propone
es de 342420 créditos ademas de otros 3636—que los alumnos podran cursar de las optativas de la
propuesta de Grado en Ingenieria Informatica, debiendo completar el alumno 240 créditos de dicha
oferta.

Para ello se han definido tres itinerarios de 48 créditos, correspondientes a las tecnologias especificas
correspondientes a Sistemas de Telecomunicacién, Telematica y Sistemas Electrénicos, definidas en la
Orden CIN/352/2009.

Dicha Orden Ministerial tiene el caracter de directriz nacional y condiciona el 75% (180 créditos) de las
Ensefianzas de Ingenieria de Telecomunicacion, estableciendo una estructura modular que es la que
sigue:

Mddulos de Materias Basicas: 60 créditos
Mddulos de Formacidn Especifica: 108 créditos (60 comunes y 48 de tecnologia especifica)
Mdédulo de Trabajo de fin de Grado: 12 créditos

El plan de estudios que propone la Escuela Técnica Superior de Ingenierias Informatica y de
Telecomunicacion de la Universidad de Granada, complementa los Mddulos de Formacion Especifica con
una ampliacion de créditos.

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia que inicia este documento de
planificacidon de las ensefianzas.

Los principales elementos a tener en cuenta en la configuracién del plan son los siguientes (ver Figura 1):

1. Mddulo de formacion basica: Contiene las materias recomendadas por CODITEL (Conferencia de
Directores de Escuelas de Telecomunicacidn), con sesenta ECTS.

2. Mobdulo de formacién comun a la sub-rama de Telecomunicaciéon. Ampliado a noventa créditos, en
lugar de los sesenta minimos establecidos en la Orden Ministerial. El objetivo de esta ampliacion
es doble: por una parte, permite asegurar de forma adecuada la adquisicién de las competencias
correspondientes a este médulo y por otra, asegura que la formacidn que adquieren los
egresados es adecuada para ejercer la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
cualquiera que sea la especialidad cursada.

3. Modulos de formacion en tecnologias especificas. En este plan se incluyen tres modulos de
cuarenta y ocho ECTS, correspondientes a las especialidades en Sistemas de Telecomunicacién,
Telematica y Sistemas Electrénicos.

4. Moddulos de optatividad. Contienen materias que complementan la formacion adquirida en cada
una de las tecnologias especificas y la formacién basica. Ademas de los médulos ofertados, los
estudiantes podran cursar como optatividad cualquier materia correspondiente a mddulos de
tecnologias especificas diferentes al cursado por el alumno e incluidas en este titulo. Asimismo,
podra cursar modulos de otros planes de estudios de la Universidad de Granada, de acuerdo con
la normativa que ésta establezca a tal efecto. Con caracter optativo, se reconoceran entre seis y
doce créditos por practicas en empresas realizadas en las condiciones que la Universidad de
Granada determine. Asimismo, se reconoceran hasta seis créditos por actividades culturales,
deportivas o de cooperacién, igualmente en los términos que la Universidad determine.

Segun acuerdos del Consejo de Gobierno de la UGR, el estudiante también podra cursar la optatividad
segun la oferta de mddulos de otras titulaciones. Esta posibilidad es especialmente relevante en relacién
con contenidos incluidos en modulos del Titulo de Grado en Ingenieria Informatica por la Universidad de
Granada, en la medida en que ambos titulos de grado se ofertan en el mismo centro: la Escuela Técnica
Superior en Ingenierias Informatica y de Telecomunicaciéon. La motivacién de esta especificacién se
fundamenta en que son contenidos optativos Utiles para la formaciéon de un Graduado en Ingenieria de
Tecnologias de Telecomunicacién, que ya estan incluidos en el Titulo de Grado en Ingenieria Informatica
y, por tanto, los estudiantes los pueden cursar en el mismo centro.
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Se asegura ademas que cualquier estudiante pueda cursar a tiempo parcial este Titulo de Grado
matriculandose al menos de 30 créditos por curso académico.

Para obtener el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacidon sera requisito indispensable
acreditar el conocimiento de lengua extranjera (nivel intermedio o superior — B1). La Universidad de
Granada establecera los mecanismos para llevar a cabo tal acreditacion, en todo caso conforme con lo
gue la Junta de Andalucia establezca en materia de reconocimientos, homologaciones vy/o
convalidaciones.
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5.1.1 ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

o Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia para los
titulos de grado.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacién basica 60
138
(incluye especialidad)
Obligatorias 90+48 (obligatorios
para la mencién
escogida)
Optativas 30

Practicas externas

Trabajo fin de Grado 12

CREDITOS TOTALES 240

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS que debe cursar el alumno

Trabajo Fin de Grado 12

Optatividad 30

ST T SE
48 48 48

Comunes Telecomunicacion
90

Basicos Ingenieria
60

Figura 1. Resumen de los modulos y distribucion en créditos ECTS

Aunque cada modulo de tecnologia especifica estd contabilizado como obligatorio el hecho de que el
alumno tenga que elegir de entre los tres que se ofertan le otorga caracter de optatividad (Figura 1), con
lo que el porcentaje de optatividad real del que el alumno dispone es mayor al indicado en la Tabla 1.
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_En-elapartade-5-3-de-estamemeria-se-deseriben Los distintos mddulos y materias que componen el plan

de estudios propuesto, gue quedan resumidos en la tabla 2.

Médulo Materia/Asignaturas Créditos Tipo
Matematicas
Analisis matematico
Algebra lineal y geometria
Sa_ﬁ cao— wrmenco Y cedaciones 24 Basico
Ecuaciones  diferenciales vy  calculo
numeérico
Estadistica y optimizacién
Materias basicas Circuitos electrénicos y sistemas lineales
Analisis de C|rCU|t_os ' 1812 Basico
Sistemas lineales
Fundamentos tecnoldgicos y empresariales
Fundamentos de Informatica y Empresa
Fundamentos fisicos de la Ingenieria 18 24 Basico
jeria, .
Fundamentos de Programacion
Comunicaciones analdgicas y digitales 33 36 Obligatoria
Materias comunes Tecnologia electronica 24 30 Obligatoria
Redes y servicios de telecomunicacion 3324 Obligatoria
Tratamiento de la informacién 12 Optativa
de Mencién
Tecnologias de transmision optica 12 Optativa
de Mencién
Sistemas de telecomunicacion
Tecnologias de Radiotransmision 12 Optativa
de Mencién
Técnicas de telecomunicacion 12 Optativa
de Mencién
Servicios y aplicaciones telematicos 18 Optativa
de Mencién
Telematica Arquitectura y redes de servicios 18 Optatlvla}
de Mencién
Disefio y planificacién de redes 12 Optativa
de Mencién
Electrdnica para alta frecuencia 18 Optativa
de Mencién
. - Instrumentacién y control Optativa
Sistemas electrdnicos 12 de Mencién
Ingenieria de equipos electrénicos 18 Optativa
de Mencién
Complementos de Sistemas de . S .
telecomunicacién Complementos de sistemas de telecomunicacion 12 30 Optativo
Complementos de Telematica Complementos de Telematica 12 30 Optativo
Compller.nentos de Sistemas Complementos de Sistemas electrdnicos 12 30 Optativo
electrénicos
Forma;lqn Complementarla Formacion Complementaria Interdisciplinar 18 24 Optativo
Interdisciplinar
Complementos con contenidos optativos del Titulo de Grado en Ingenieria Informatica .
; - 1 36 Optativo
por la Universidad de Granada
Trabajo fin de Grado Trabajo fin de Grado 12 TFG

La descripcién detallada de dichos contenidos se encuentran en la memoria correspondiente al mencionado grado
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Tabla 2. Cuadro resumen de mddulos, materias y asignaturas basicas
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Adicionalmente, en la siguiente tabla se enumeran los contenidos optativos, descritos en el Titulo de
Grado en Ingenieria Informatica por la Universidad de Granada, que se mencionaban anteriormente:

Modulo Materia Bloque/Contenidos ECTS Caracter
Complementos Prongaun;agg)n de Simulacién de Sistemas 6 OPTATIVO
de Computacién g

Sistemnas Complementos de ] )

Y Sistemas Criptografia y Computacion 6 OPTATIVO

Inteligentes

Inteligentes

Complementos
de Ingenieria de
Computadores

Complementos de
Sistemas de
Cémputo para
Aplicaciones
Especificas

Tecnologias Emergentes

6 OPTATIVO

Implementacion de Algoritmos
en hardware

6 OPTATIVO

Complementos
de Tecnologias
de la
Informacion

Complementos de
desarrollo en
Tecnologias de la
Informacion

Tratamiento de imagenes

L 6 OPTATIVO
digitales
Programaaor) c!e dispositivos 6 OPTATIVO
moviles

Practicas de
Empresa

Practicas de
Empresa

Practicas de Empresa

12 OPTATIVO

A continuacién, se muestra una Tabla con la distribucién temporal de mddulos/materias que debe cursar

Tecnologias de la Telecomunicacién

Tabla 3. Contenidos optativos del Grado en Ingenieria Informatica por la UGR, ofertados en el Grado en Ingenieria de

el estudiante, asi como el nimero de créditos que el alumno podra cursar por semestre.

Primer Segundo Tercer Cuarto
Curso Curso Curso Curso
Médulo Materia ECTS
1° 20 30 40 50 6° 7° 8°
semestre | semestre | semestre | semestre | semestre | semestre | semestre | semestre
Matematicas 12 12 24
Circuitos
electroénicos y -6 12 18 12
Materias basicas | sistemas lineales
Fundamentos
tecnoldgicos y 1218 6 18 24
empresariales
Comunicaciones
analdgicas y 1518 12 6 33-36
digitales
Materias Tecnologia 24
comunes electrdnica 6 12 12 30
Redes y servicios
de 156 6 12 33-24
telecomunicacion
Tratamiento de la
informacion 12 12
Tecnologias de
Sistemas de | transmisién dptica 6 6 12
telecomunicacié
n Tecnologias de
radiotransmision 6 6 12
Técnicas de
telecomunicacion 6 6 12
Servicios y
aplicaciones 18 18
telematicos
. Arquitectura y
Telematica redes de servicios 6 12 18
Disefio y
planificacién de 6 6 12
redes
Sistemas Electrénica para
electrdnicos alta frecuencia 12 6 18
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Instrumentacion y
control 6 6 12
Ingenieria de
equipos 12 6 18
electrénicos
Complementos de Sistemas de
telecomunicacion +2 30* +2-30
Complementos de Telematica 12 30%* 1+2-30
Complementos de Sistemas
electrénicos +2 30* 230
Formacion Complementaria
Interdisciplinar 18 24* 1824
Complementos del Grado en 36* 36
Ingenieria Informatica por la UGR
Trabajo de Fin de Grado 12 12
Total por semestre 30 30 30 30 30 30 30 30 240
TOTAL POR CURSO 60 60 60 60 240

Tabla 4. Distribucién temporal de materias

A continuacidn, se muestra la estructura de las optativas de las menciones:

Menciones

Sistemas de
telecomunicacion

Telematica

Sistemas
electronicos

Tratamiento de la informacion
Tecnologias de transmision optica
Tecnologias de Radiotransmision

Técnicas de telecomunicacion

Arquitectura y redes de servicios
Disefio y planificacion de redes
Electronica para alta frecuencia

Instrumentacién y control

Ingenieria de equipos electrénicos

Materias/asignaturas

Servicios y aplicaciones
telematicos

Semestre
6
6-7

Tabla 5. Estructura de las menciones

* El alumno podrd completar con estos créditos optativos y otras asignaturas de las especialidades que
no curse hasta un total de 30 créditos por semestre.

Créditos ECTS

12
12
12
12

18

18
12
18
12
18
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La tabla siguiente presenta la estructura del Mddulo de Formacidén Basica, detallando las materias y

asignaturas que lo componen, asi como el nimero de créditos y el ambito de conocimiento al que

pertenecen las asignaturas.

ESTRUCTURA DE LA FORMACION BASICA (60 ECTS)

Materia

Asignatura

Matematicas

Analisis matematico

Créditos

6

Ambito de Conocimiento

Ingenieria eléctrica,
ingenieria electronica e

ingenieria de la
telecomunicacion.

Algebra lineal y geometria
diferenciales

(o)}

Ingenieria eléctrica,
ingenieria electrénica e

ingenieria de la
telecomunicacion.

Ecuaciones diferenciales y
calculo numérico

(o)}

Ingenieria eléctrica,
ingenieria electronica e

ingenieria de la
telecomunicacion.

Estadistica y optimizacion

[e))

Ingenieria eléctrica,
ingenieria electrénica e

ingenieria de la
telecomunicacion.

Circuitos
electrénicos y

Analisis de circuitos

(o)}

Ingenieria eléctrica,
ingenieria electrénica e

ingenieria de la
telecomunicacion.

sistemas lineales

Sistemas lineales

[e))

Ingenieria eléctrica,
ingenieria electronica e

ingenieria de la
telecomunicacion.

Fundamentos

tecnoldgicos y
empresariales

Fundamentos de Informatica

y empresa

[©

Ingenieria eléctrica,
ingenieria electrénica e

ingenieria de la
telecomunicacion.

Fundamentos fisicos de la
Ingenieria

(o)}

Ingenieria eléctrica,
ingenieria electrénica e

ingenieria de la
telecomunicacion.

Fundamentos de
rogramacion

9

Ingenieria eléctrica,
ingenieria electrénica e

ingenieria de la
telecomunicacion.

5.1.2. MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE

El mecanismo de coordinacidon docente mas importante es el trabajo en equipo de los profesores del

titulo.

El Consejo de Titulacién de Ingenieria de Telecomunicacion sera el encargado de velar por la docencia de

Tabla 6. Estructura de la formacidn basica.

la titulaciéon de Grado cuando ésta se implante. Entre sus tareas se encuentran:

e Someter a la Comisidon de Ordenacidn Docente de la Escuela las cuestiones relativas a la vigencia
del plan de estudios y, cuando se considere necesario, elevar propuestas de reforma del mismo.

e Velar por la correcta aplicacion del plan de estudios, verificando la coherencia entre los
contenidos de las asignaturas, las actividades formativas, las actividades de evaluacion y la carga

de trabajo de los estudiantes.

e Velar por el correcto avance del estudiante en la adquisicidn de competencias, utilizando las

herramientas de seguimiento del proceso de aprendizaje que le ofrece la Universidad.

e Orientar a los estudiantes en su curriculo docente y en sus opciones futuras de empleabilidad,

atendiendo problemas de tutorizacién personal cuando sea necesario.
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Para procurar la mejor coordinacién y seguimiento de la docencia de las ensenanzas, el Consejo de
Titulacion se dotara de una Comision de Garantia de la Calidad con el objetivo de evitar solapamientos o
lagunas de contenidos, asi como de vigilar el cumplimiento de los cronogramas y demas funciones en
consonancia con el Sistema de Garantia de Calidad (SGC), tal y como se expone en el apartado 9 de esta
memoria. Dentro del marco normativo que con respecto a los Consejos de Titulacidon establece el
Reglamento de la Universidad de Granada y de Régimen Interno de la ETSIIT, la Comision Titulo, sera
regulada por el Consejo y contard con representantes de todos los grupos de interés como indica el
Sistema de Garantia de Calidad.

(a) Sus funciones generales seran:

e Coordinar el desarrollo del Titulo y el seguimiento del mismo.

e Analizar, en el marco del Consejo de Titulacion, los resultados del plan de estudios que indique el
Sistema de Garantia de Calidad.

e Establecer criterios homogéneos de evaluacién y resolver conflictos que pudieran surgir al
respecto.

e Realizar cualquier tarea encomendada por el Consejo de Titulacion o la Comisién Docente del
Centro relativa a la gestién del Titulo.
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(b) Sus funciones especificas seran:

Al comienzo del semestre:

e Planificar la organizacidon académica de los profesores del semestre.

e Planificar la dedicacion -coordinada y equilibrada- del alumno (previendo tanto la dedicacion en el
horario lectivo como en el no lectivo): horas de teoria, de ejercicios, practicas, o proyectos que
deben realizar.

e Coordinar los diferentes sistemas de evaluacion en las materias e informar a los alumnos de los
mismos.

A lo largo del semestre:
e Reunirse periddicamente con todo el equipo de profesores del titulo para verificar si se han
cumplido las previsiones y proponer acciones de mejora.
e Consensuar los criterios de evaluacion que se aplicaran
e Velar para que se lleve a cabo la docencia planificada.
e Velar para que la evaluacién de los alumnos se lleve a cabo segln los criterios consensuados.

Al término del semestre:

e Valorar el desarrollo docente del semestre: analizar los problemas surgidos y proponer acciones
de mejora para presentarlas al Consejo de Titulacion y Junta de Centro.

e Analizar la tasa de rendimiento y éxito del semestre, y los datos acumulados. Si fuera el caso,
proponer acciones de mejora.

e Encuestar a los alumnos (por medio de encuestas o reunidos con algunos de ellos) sobre el nivel
de satisfaccion con respecto al desarrollo del semestre, e informar de los resultados al Consejo de
Titulacion y Junta de Centro.

e Analizar las fortalezas y debilidades apuntadas por los alumnos y proponer acciones de mejora
para presentarlas al Consejo de Titulacion.

Actividades formativas, sistemas de evaluacion y metodologias docentes

La informacién referente a actividades formativas, sistemas de evaluacién y metodologias docentes que
se detalla en los diferentes apartados del punto 5 de la memoria es orientativa, por lo que pueden
reajustarse antes del inicio de cada curso académico por la Comision Académica. La citada informacion
debera ajustarse en todo momento a las directrices establecidas por los Vicerrectorados
correspondientes. Los cambios que se efectlen deben quedar reflejados en las guias docentes antes del
inicio de cada curso académico.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

AF01 Leccién magistral (Clases tedricas-expositivas)

AF02 Actividades practicas (Clases practicas)

AF03 Seminarios

AF04 Actividades no presenciales individuales

AF05 Actividades no presenciales grupales

AF06 Tutorias académicas

AFQ07 Tutorias individualizadas (sobre practicas de empresa)

AF08 Seminarios de formacidén generalista (sobre practicas de empresa)

AF09 Estudio y trabajo auténomo (sobre practicas de empresa)

AF10 Evaluacion y examen de las capacidades adquiridas (sobre practicas de empresa)

METODOLOGIAS DOCENTES

MDO01 Leccién magistral

MDO02 Actividades practicas

MDO03 Seminarios

MDO04 Actividades no presenciales
MDO05 Tutorias académicas

SISTEMAS DE EVALUACION
SEO1 Para la parte tedrica se realizaran examenes finales o parciales, sesiones de evaluacion y

entregas de ejercicios sobre el desarrollo y los resultados de las actividades propuestas.
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SE02 Para la parte practica se realizaran practicas de laboratorio, resoluciéon de problemas y desarrollo
de proyectos (individuales o en grupo), y se valoraran las entregas de los informes/memorias realizados
por los estudiantes, o en su caso las entrevistas personales con los estudiantes y las sesiones de
evaluacion.

SE03 Los seminarios se evaluaran teniendo en cuenta la asistencia, los problemas propuestos gue
hayan sido resueltos y entregados por los estudiantes, en su caso, las entrevistas efectuadas durante el
curso vy la presentacion oral de los trabajos desarrollados.

SE04 Evaluacién por parte del Tribunal de la solucién propuesta y la presentacion hecha de la misma.
SEO05 Informe del tutor académico.

SE06 Informe del tutor de empresa.

SEO7 Memoria presentada por el estudiante.

Tabla 5Z. Plan de estudios detallado
Materia 1: Matematicas
Numero de créditos ECTS 24

Tipologia Bdsico
Organizacion temporal 15-2S
Modalidad Presencial
Asignaturas Andlisis matemadtico (6 ECTS) 1S
Algebra lineal y geometria (6 ECTS) 1S

Ecuaciones diferenciales y cdlculo numérico (6 ECTS) 2S

Estadistica y optimizacion (6 ECTS) 2S
Lenguas castellano
Contenidos propios del Los contenidos de la materia de MATEMATICAS se estructuran en los
maddulo/materia/asignatura siguientes bloques de contenidos:

1. Andlisis Matemdtico: Cdlculo diferencial e integral para
funciones de una variable. Calculo diferencial e integral para
funciones de varias variables.

2. Algebra Lineal y Geometria: Matrices y sistemas de ecuaciones
lineales. Espacios vectoriales. Aplicaciones lineales. Productos
escalares, bases ortogonales. Descomposicion y diagonalizacion
de matrices. Transformaciones. Conicas y cuddricas. Geometria
en el plano y el espacio. Introduccion a la geometria diferencial
de curvas y superficies.

3. Ecuaciones Diferenciales y Cdlculo Numérico: Introduccion a la
resolucion numérica de ecuaciones. Interpolacion 'y
aproximacion. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Integracion y
derivacion numérica. Ecuaciones en derivadas parciales.
Meétodos numeéricos en la resolucion de EDP.

4. Estadistica y Optimizacion: Probabilidad y variables aleatorias.
Estadistica:  estimacion. Optimizacion sin  restricciones.
Optimizacion con restricciones.

Actividades AF01 180H / AFO2 30H / AFO3 30H / AFO4. 170H / AF05 170H / AF06 20H
formativas/Metodologias MDO01, MD0O2, MD03, MD04, MD0O5

docentes

Sistemas de evaluacion SE01(40-80), SE02(10-40), SE03 (10-40)

Observaciones

Materia 2: Circuitos electrénicos y sistemas lineales

Numero ECTS 1812

Tipologia Basico

Organizacion temporal 2S

Modalidad Presencial

Asignaturas Analisis de circuitos (6 ECTS) +S-2S Bdsico

Sistemas lineales (6 ECTS) 2S Bdsico

CSV: 752532207708415044623995 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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- - reuttos Eloctromicor Baeicote ECISI2S

Lenguas Castellano
Contenidos propios del Los contenidos de la materia de CIRCUITOS ELECTRONICOS Y SISTEMAS
médulo/materia/asignatura LINEALES se divide en las siguientes asignaturas:

1. Andlisis de Circuitos: Teoremas y métodos de andlisis de redes
eléctricas. Elementos pasivos de circuito. Respuesta transitoria
y estacionaria de circuitos. Andlisis de circuitos basado en la
transformada de Laplace. Modelado de circuitos en
cuadripolos.

2. Sistemas Lineales: Andlisis espectral. Caracterizacion de
sistemas lineales: dominios temporal y transformado. Sistemas
descritos por variables de estado. Filtros analdgicos.
Introduccion a los sistemas realimentados.

Actividades formativas AF01 20% 60H / AF02 13% 40H / AF03 7% 20H/ AF04 0% 90H / AF05
(presencialidad en horas) 0% 80 H/ AF06 3% 10H

/Metodologias docentes MDO01, MD02, MD03, MD04, MDO5

Sistemas de evaluacion SE01(40-80), SE02(10-40), SE03 (10-40)

Observaciones

Materia 3: Fundamentos tecnolégicos y empresariales

Numero ECTS 1824

Tipologia Basico

Organizaciéon temporal 1S-2S

Modalidad Presencial

Asignaturas Fundamentos de Informatica y Empresa (6 9 ECTS) 1S

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria (6 ECTS) 2S
Fundamentos de Programacion (9 ECTS) $3 1S

Lenguas Castellano
Contenidos propios del Los contenidos de la materia de FUNDAMENTOS TECNOLOGICOS Y
moddulo/materia/asignatura EMPRESARIALES se estructuran en los siguientes bloques de
contenidos:
1. Fundamentos de Informdtica y Empresa: Estructura funcional

de los ordenadores. Concepto y uso de Sistema Operativo.
Concepto y uso de Base de Datos. Elementos de programacion.
Herramientas informdticas con aplicacion en Ingenieria. El
mercado del sector de las Telecomunicaciones. Creacion de
empresas de base tecnoldgica y gestion de empresas del sector.

2. Fundamentos Fisicos de Ila Ingenieria: Fundamentos de
mecdnica. Fundamentos de termodindmica.
Electromagnetismo.
3. Fundamentos de Programacion: Funciones. Recursividad.
Modularizacion. Gestion de memoria dindmica. Entradas y
salidas. Gestion de errores. Introduccidon a la Programacion
orientada a objetos.
Actividades formativas AF01 20% 90H / AF02 13% 60H / AF03 7% 30H/ AF04 0% 135H / AF05
(presencialidad en horas) 0% 120 H/ AF06 3% 15H
/Metodologias docentes MDO01, MD02, MD03, MD04, MDO5
Sistemas de evaluacion SE01(40-80), SE02(10-40), SE03 (10-40)

Observaciones

Materia 4: Comunicaciones analdgicas y digitales

Numero ECTS 3336

Tipologia Obligatorio
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Organizaciéon temporal
Modalidad
Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones:

35-45-5S

Presencial
Transmisién de Ondas (9-6 ECTS) 3S
Teoria de la Comunicacién (6 ECTS) 3S

Comunic
Comunic

aciones | (6 ECTS) 4S
aciones Il (6 ECTS) 55

Sefiales Digitales (6 ECTS) 4S 3S
Fundamentos de Radio (6 ECTS) 4S

Castellano
Los contenidos de la materia de COMUNICACIONES ANALOGICAS Y
DIGITALES se estructuran en los siguientes bloques de contenidos:

1.

Transmision de Ondas: Lineas de transmision, Ecuaciones de
Maxwell,  Propagacion de ondas electromagnéticas.
Fundamentos de acustica.

Teoria de la Comunicacion: Procesos aleatorios y Ruido,
Introduccion a la Teoria de la Informacion, Modelos estadisticos
de canales de comunicacion, Fundamentos de deteccion y
estimacion estadistica para comunicaciones.

Comunicaciones: Introduccion a los sistemas de comunicacion,
Canales de transmision, Sistemas de comunicacion analdgicos,
Modulacion de pulsos, Modulaciones digitales, Modulacion y
deteccion en canales gaussianos, Espacio de sefial. Deteccion
optima, Modulaciones digitales de amplitud fase y frecuencia,
Canales con interferencia inter-simbdlica, Codificacion para
proteccion contra errores, Codigos de bloque, Sincronizacion.
Senales Digitales: Transformada discreta de Fourier,
Propiedades y aplicaciones, Transformada Z, Sistemas LTI de
tiempo discreto, Disefio de filtros digitales y aplicaciones,
Decimadores e interpoladores.

Fundamentos de Radio: Medios quiados, Fundamentos de
radiacion _y propagacion, Introduccion a dispositivos de
radiofrecuencia (RF) y antenas, Pardmetros bdsicos de
radiacion y propagacion.

AFO01 20% 190H / AF02 13% 115H / AFO3 7% 55H/ AF04 0% 270H / AFO5
0% 240 H/ AF06 3% 30H
MDO01, MD02, MD0O3, MD04, MDO0O5

SE01(30-

70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no habran de tener asignaturas, materias o maddulos
aprobados como requisito indispensable para aprobar el mdédulo. No
obstante, se recomienda la superacién de los contenidos y adquisicién

de comp

etencias de las materias de formacion basica.

Materia 5: Tecnologia electrdonica

Numero ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Modalidad
Asignaturas

Lenguas

24 30
Obligato
35-4S-58

rio

Presencial

Electrdnica Digital (6 ECTS) 4S

Electronica Analdgica (6 ECTS) 4S

Electrénica de Potencia (6 ECTS) 5S

Sistemas Electrdnicos Digitales (6 ECTS) 55
Componentes y circuitos electrénicos (6 ECTS) 2S 3S

Castellano
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Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

Los contenidos de la materia de TECNOLOGIA ELECTRONICA se
estructuran en los siguientes bloques de contenidos:

1.

Electronica Digital: Andlisis y disefio de circuitos electrdnicos
digitales: ~ combinacionales,  secuenciales  sincronos 'y
secuenciales asincronos. Memorias y familias Idgicas
integradas. Fundamentos de disefio digital. Introduccion a los
lenguajes hardware de alto nivel.

Sistemas Electronicos Digitales: Introduccion a los sistemas
electrdnicos programables. Microprocesadores y
microcontroladores.  Interfaces de  memoria 'y de
entrada/salida. Dispositivos de hardware reconfigurable. HDL y
fundamentos de sintesis automadtica.

Electrénica analdgica: Andlisis de los circuitos electronicos
bdsicos para procesamiento analdgico. Etapas amplificadoras y
su respuesta en frecuencia. Fuentes de corriente, cargas activas
y etapas de salida. ElI amplificador operacional y sus
aplicaciones lineales y no lineales.

Electronica de Potencia: Dispositivos y circuitos electrdnicos de
potencia. Fundamentos de electrotecnia: sistemas monofdsicos
y trifdsicos. Fuentes de energia solar fotovoltaica y térmica.
Componentes y Circuitos Electronicos: Principios fisicos de los
semiconductores. Dispositivos electrdnicos y fotdnicos bdsicos.
Modelos y simulacidn. Fundamentos de tecnologia de
materiales y de dispositivos electrdnicos. Circuitos electronicos
bdsicos de rectificacion y polarizacion. Fundamentos de familias

Idgicas.

AF01 20% 150H / AFO2 13% 100H / AF03 7% 50H/ AF04 0% 225H / AFO5
0% 200 H/ AF06 3% 25H

MDO01, MD02, MD03, MD04, MD05

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no habrdn de tener asignaturas, materias o mddulos
aprobados como requisito indispensable para aprobar el mddulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion bdsica.

Materia 6: Redes y servicios de telecomunicacion

Numero ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Modalidad
Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
moddulo/materia/asignatura

3324

Obligatorio

3S-4S-5S

Presencial

Sistemas Telematicos (6 ECTS) 3S

Infraestructura y Redes de Comunicacion (6 ECTS) 4S
Transmisidn de datos y redes de Computadores (6 ECTS) 5S
Sistemas de Conmutacion (6 ECTS) 55

r ; (0 ECTS) 3

Castellano

Los contenidos de la materia de REDES Y SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION se estructuran en los siguientes bloques de
contenidos:

1.

Sistemas Telemdticos: Arquitecturas de red. Modelos 0S| y
TCP/IP. Servicios de voz y datos. Protocolos y servicios de red.
Protocolos y servicios de usuario.

Infraestructuras y Redes de Comunicacion: Redes de acceso y
de transporte. Disefio, planificacion y despliegue de redes fijas y

CSV: 752532207708415044623995 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

moviles. Tarificacion. Infraestructuras ~ comunes  de
telecomunicacion (ICT).

3. Transmision de Datos y Redes de Computadores: Control del
enlace. Interconexion de redes y encaminamiento. Control de
congestion. Calidad de servicio en redes. Fundamentos de
gestion de redes.

4. Sistemas de Conmutacién: Introduccion a la teoria de
teletrdfico. Conmutacion de paquetes. Conmutacion de
circuitos. Arquitecturas de nodos de conmutacion. Sefializacion.

AF01 20% 120H / AFO2 13% 80H / AF03 7% 40H/ AF04 0% 180H / AF0O5
0% 160 H/ AF06 3% 20H

MDO01, MD02, MD03, MD04, MDO5

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no habrdn de tener asignaturas, materias o mdédulos
aprobados como requisito indispensable para aprobar el médulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion bdsica.

Materia 7: Trabajo fin de Grado

Numero ECTS

Tipologia

Organizaciéon temporal
Modalidad

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

12

Trabajo fin de Grado
8S

Presencial

Castellano

Los contenidos del Trabajo fin de Grado dependerdn del proyecto
concreto que se aborde, siempre de acuerdo con un profesor de la
titulacion y con la normativa que la Escuela o la Universidad puedan
establecer.

En general, se pretende conseguir capacidad para aplicar los
conocimientos tedricos adquiridos, poniéndolos en prdctica en el
desarrollo de un trabajo externo al dmbito educativo, pero tutelado y
dirigido desde é€l, y vinculado al ejercicio de la actividad en un entorno
profesional, publico o privado, adecuados. Aptitud para trabajar en
equipos multidisciplinares.

Este Mddulo estd constituido por una sola materia con el mismo
nombre: Trabajo fin de Grado

AF04 290H / AF06 10H
MD04, MDO5

SE04 (60-100) SE05(0-50) SE07 (0-50)
Tanto la memoria como la defensa del TFG podrdn realizarse en lengua
inglesa en caso de que el estudiante lo demande.

Materia 8: Tratamiento de la informacion

Numero ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Modalidad
Asignaturas

12

Optativo

6S

Presencial

Tratamiento Digital de Sefiales (6 ECTS) 6S

Sistemas de Codificacion y Almacenamiento (6 ECTS) 6S
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Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

Castellano

Estadistica de sefiales discretas y estimacion. Modelado de sistemas.
Filtros 6ptimos y adaptables. Estimacion espectral. Procesamiento de
sefiales multidimensionales. Sistemas multitasa. Cuantizacion. Técnicas
de compresion de la fuente. Codificacion de canal: Cédigos no binarios y
convolucionales, 'y entrelazadores. Sistemas de captacion y
almacenamiento.

AF01 20% 60H / AF02 13% 40H / AF03 7% 20H/ AF04 0% 90H / AF05 0%
80 H/ AF06 3% 10HMDO01, MDO02, MD03, MD04, MDO05

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no deberdn tener asignaturas, materias o mddulos
aprobados como requisito indispensable para aprobar el mddulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion bdsica y las comunes a la
rama de telecomunicacion.

Materia 9: Tecnologias de transmision dptica

Numero ECTS
Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad
Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

12

Optativo

6S-7S

Presencial

Medios y Componentes Opticos para Comunicaciones (6 ECTS) 65
Comunicaciones Opticas (6 ECTS) 7S

Castellano

Tecnologia de fibras dpticas. Tipos de fibras, dispersion y atenuacion.
Dispositivos fotoemisores y transmisores OJpticos: LEDs y Idseres.
Dispositivos fotodetectores y receptores dpticos: fotodiodos PIN y APD.
Repetidores y amplificadores Opticos: SOAs, EDFAs y Raman.
Moduladores dpticos: multiplexores y demultiplexores TDM y WDM.
Propagacion de ondas planas en diferentes medios. Ondas planas
homogéneas en el dominio de la frecuencia y del tiempo. Polarizacion.
Lineas y modos de transmision: TE, TM y TEM. Sistemas de
comunicaciones opticas digitales y analdgicos. Redes de comunicaciones
Opticas. Conexion entre dispositivos Opticos y fibras. Medidas en
sistemas de fibra optica. Estdndares y normativa.

AF01 20% 60H / AF02 13% 40H / AF03 7% 20H/ AF04 0% 90H / AF0O5 0%
80 H/ AF06 3% 10HMDO01, MDO02, MD03, MD04, MDO5

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no deberdn tener asignaturas, materias o mddulos
aprobados como requisito indispensable para aprobar el mddulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion bdsica y las comunes a la
rama de telecomunicacion.

Materia 10: Tecnologias de Radiotransmisién

Numero ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Modalidad
Asignaturas

12

Optativo

6S

Presencial

Antenas y Propagacion (6 ECTS) 6S

Sistemas de Radio y Comunicacion (6 ECTS) 6S
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Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

Castellano

Fundamentos de antenas. Pardmetros bdsicos de radiacion. Antenas
lineales, arrays y antenas de apertura. Propagacion de ondas en el
medio natural. Sistemas de Microondas. Sistemas WDM, coherentes, y
analdgicos. Sistemas transmisores y receptores para
radiocomunicaciones. Andlisis, disefio e interconexion de subsistemas
para radiocomunicaciones. Calidad y planificacion de radioenlaces.
Aplicaciones en radiodifusion terrenal, radiocomunicacion por satélite y
radiodeterminacion.

AF01 20% 60H / AF02 13% 40H / AF03 7% 20H/ AF04 0% 90H / AF05 0%
80 H/ AF06 3% 10HMDO01, MDO02, MD03, MD04, MDO5

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no deberdn tener asignaturas, materias o modulos
aprobados como requisito indispensable para aprobar el médulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion bdsica y las comunes a la
rama de telecomunicacion.

Materia 11: Técnicas de telecomunicacion

Numero ECTS
Tipologia

Organizaciéon temporal
Modalidad
Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

12

Optativo

7S

Presencial

Comunicaciones Inalambricas (6 ECTS) 7S

Television y Radio Digital (6 ECTS) 7S

Castellano

Introduccion a los sistemas de comunicaciones inaldmbricas. Efectos de
propagacion en canales moviles.

Técnicas de modulacion y acceso multiple en comunicaciones moaviles.
Arquitectura celular. Sistemas y estdndares inalambricos. Flujo de
transporte en DVB y DAB. Television digital terrestre. El estandar DVB-T.
Television digital por cable y por satélite. Los estandares DVB-C 'y DVB-S.
Radio Digital. Estdndares DAB y DAB+. Redes de frecuencia unica.
Principales sistemas de telecomunicacion: telefonia, radiodifusion,
television, datos, geoposicionamiento y otros.

AF01 20% 60H / AF02 13% 40H / AF03 7% 20H/ AF04 0% 90H / AF05 0%
80 H/ AF06 3% 10HMDO01, MDO02, MD03, MD04, MDO5

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no deberdn tener asignaturas, materias o mddulos
aprobados como requisito indispensable para aprobar el mddulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion bdsica y las comunes a la
rama de telecomunicacion.

Materia 12: Servicios y aplicaciones telematicos

Numero ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Modalidad
Asignaturas

18

Optativo

6S-7S

Presencial

Desarrollo de Aplicaciones en Red (6 ECTS) 6S 7S
Seguridad en Redes de Comunicacion (6 ECTS) 6S
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Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

Complementos de Programacioén (6 ECTS) 6S

Castellano

Fundamentos del desarrollo de las aplicaciones en red. Protocolos.
Soporte para el desarrollo de aplicaciones web. Soporte para el
desarrollo de aplicaciones de comercio electronico. Soporte para el
desarrollo de la administracion electronica. Servicios de seguridad.
Protocolos de seguridad. Comunicaciones seguras. Técnicas
criptogrdficas. Vulnerabilidades y ataques. Control de acceso a servicios.
Auditorias y politicas de seguridad. Proteccion de contenidos.
Estructuras dindmicas de datos. Manejo de excepciones. Programacion
multihebra. Concurrencia. Programacion orientada a objetos.

AF01 20% 90H / AF02 13% 60H / AF03 7% 30H/ AF04 0% 135H / AF05
0% 120 H/ AF06 3% 15HMDO01, MDO02, MDO03, MD04, MD0O5

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no habrdn de tener materias o asignaturas aprobadas
como requisito indispensable para superar esta materia. No obstante, se
recomienda tener aprobados los contenidos y adquiridas las
competencias de cuatrimestres precedentes.

Materia 13: Arquitectura y redes de servicios

Numero ECTS
Tipologia

Organizaciéon temporal
Modalidad
Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
moddulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

18

Optativo

6S-7S

Presencial

Redes Inalambricas y Movilidad (6 ECTS) 6S

Redes de Acceso y Corporativas (6 ECTS) 7S

Redes Multimedia (6 ECTS) 75

Castellano

Arquitectura de las redes de abonado. Redes corporativas. Redes de
drea local. Tecnologias de acceso. Andlisis de prestaciones y
dimensionado de redes de usuario. Planificacion y configuracion.
Distribucion de contenidos multimedia en redes. Transmision en tiempo
real. Transmision multimedia en RAL. QoS. Proteccion de contenidos.
Tecnologias de redes inaldmbricas. Tecnologias de acceso al medio.
Estdndares WLAN y WAN. IP mévil. Seguridad en redes moviles

AF01 20% 90H / AF02 13% 60H / AF03 7% 30H/ AF04 0% 135H / AFO5
0% 120 H/ AF06 3% 15HMDO01, MDO02, MDO03, MD04, MD05

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no habradn de tener materias o asignaturas aprobadas
como requisito indispensable para superar esta materia. No obstante, se
recomienda tener aprobados los contenidos y adquiridas las
competencias de cuatrimestres precedentes.

Materia 14: Diseno y planificacion de redes

Numero ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Modalidad
Asignaturas

Lenguas

12

Optativo

6S

Presencial

Gestion de Redes (6 ECTS) 6S

Disefio y Dimensionado de Redes (6 ECTS) 7S 6S
Castellano
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Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

Aspectos funcionales de la gestion de red. Gestion de fallos y estudios de
prestaciones. Modelos de gestion de redes OSI y SNMP. Arquitecturas de
gestion de redes integrada. Plataformas de gestion de redes. Disefio y
dimensionado de redes: Teoria de colas. Ingenieria de trdfico. Balanceo
de carga y seleccion de rutas. Planificacion de redes. Dimensionado de
enlaces.

AF01 20% 60H / AF02 13% 40H / AF03 7% 20H/ AF04 0% 90H / AF05 0%
80 H/ AF06 3% 10H

MDO01, MD02, MD03, MD04, MDO5

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no habrdn de tener materias o asignaturas aprobadas
como requisito indispensable para superar esta materia. No obstante, se
recomienda tener aprobados los contenidos y adquiridas las
competencias de cuatrimestres precedentes.

Materia 15: Electrénica para alta frecuencia

Numero ECTS
Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad
Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

18

Optativo

6S-7S

Presencial

Circuitos Electrénicos para Radiofrecuencia (6 ECTS) 6S

Electronica de Microondas (6 ECTS) 6S

Circuitos Integrados para Comunicaciones (6 ECTS) 7S

Castellano

Andlisis y disefio de circuitos emisores, receptores y procesadores en
radiofrecuencia: componentes pasivos en RF, circuitos resonantes y
adaptadores de impedancias, amplificadores, osciladores, mezcladores y
sintetizadores. Lineas de transmision y guias de ondas. Dispositivos de
microondas. Andlisis y caracterizacion de circuitos pasivos y activos de
microondas. Disefio de sistemas electronicos de radiofrecuencia con
circuitos integrados CMOS: circuitos integrados para radiofrecuencia;
ruido electrénico, amplificadores de bajo ruido y banda ancha; PLLs;
amplificadores de potencia.

AF01 20% 90H / AF02 13% 60H / AF03 7% 30H/ AF04 0% 135H / AFO5
0% 120 H/ AF06 3% 15HMDO01, MDO02, MDO03, MD04, MD0O5

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no deberan tener asignaturas, materias o maddulos
aprobados como requisito indispensable para aprobar el mdédulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion basica y las comunes a la
rama de telecomunicacién

Materia 16: Instrumentacion y control

Numero ECTS
Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad
Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

12

Optativo

6S-7S

Presencial

Instrumentacion Electrénica (6 ECTS) 6S

Sistemas de Control (6 ECTS) 7S

Castellano

Teoria de la realimentacion. Teoria de control: lazos de regulacion,
control secuencial y PID. Herramientas de simulacion. Sistemas

CSV: 752532207708415044623995 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

electrdnicos de control. Buses de campo. Normativas reguladoras.

Teoria y técnicas de medida. Circuitos acondicionadores de sefal.
Convertidores A/D y D/A. Instrumentacion programable y virtual.
Introduccion a los sensores y transductores.

AF01 20% 90H / AF02 13% 60H / AF03 7% 30H/ AF04 0% 135H / AF05
0% 120 H/ AF06 3% 15HMDO01, MDO02, MDO03, MD04, MD0O5

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no deberdn tener asignaturas, materias o mdédulos
aprobados como requisito indispensable para aprobar el médulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion bdsica y las comunes a la
rama de telecomunicacion.

Materia 17: Ingenieria de equipos electrénicos

Numero ECTS
Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad
Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

18

Optativo

6S-7S

Presencial

Disefio de Circuitos y Sistemas Electrénicos (6 ECTS) 6S

Sistemas de Alimentacién (6 ECTS) 6S

Equipos Electrénicos (6 ECTS) 7S

Castellano

Metodologias de disefio. Herramientas de descripcion y especificacion
de sistemas electronicos. Herramientas de simulacion eléctrica,
funcional y temporal. Disefio de interfaces y terminales. Regulacion
lineal y conmutada. Fuentes de alimentacion lineal y conmutada.
Alimentacion en sistemas portdtiles: baterias y cargadores.
Alimentacidn distribuida en comunicaciones. Sistemas de conversion de
energia  eléctrica.  Ruido e interferencias. = Compatibilidad
electromagnética. Normativas reguladoras. Implementacion,
documentacion y puesta a punto de equipos electronicos. Equipos
electrénicos para servicios y sistemas de telecomunicacion.

AF01 20% 90H / AF02 13% 60H / AF03 7% 30H/ AF04 0% 135H / AFO5
0% 120 H/ AF06 3% 15HMDO01, MD02, MD03, MD04, MD05

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no deberdn tener asignaturas, materias o mddulos
aprobados como requisito indispensable para aprobar el médulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion bdsica y las comunes a la
rama de telecomunicacion.

Materia 18: Complementos de Sistemas de Telecomunicacién

Numero ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Modalidad
Asignaturas

+230

Optativo

7S-8S

Presencial

Tecnologias del Habla (6 ECTS) 7S
Procesamiento de Video Digital (6 ECTS) 8S
Comunicaciones por Satélite y Radar (6 ECTS) 7S
Procesado Neuronal de Sefales (6 ECTS) 8S
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Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

Procesado de Sefiales Biomédicas (6 ECTS) 8S

Castellano

1.

Tecnologias del Habla: Andlisis de voz. Aproximacion
estadistica: Modelado acustico y del lenguaje. Sistemas de
reconocimiento automdtico del habla. Reconocimiento y
verificacion de locutores. Sistemas texto-a-voz.

Procesamiento de video digital: Adquisicion y representacion de
la sefial de video. Técnicas de digitalizacion. Modelos de
cdmara, escena y objeto. Estimacion del movimiento 2D y 3D.
Técnicas de codificacion y compresion de video.
Comunicaciones _por Satélite y Radar: Sistemas de
comunicacion __por _satélite:  drbitas _y  constelaciones,
arquitectura y técnicas de comunicacion, Disefio y optimizacion
de enlaces por satélite, Sistemas comerciales de comunicacion y
navegacion por satélite. Sistemas Radar, Radares de Onda
Continua y Frecuencia Modulada, Técnicas de compresion de
pulsos, Clutter en sistemas Radar, Procesado de Sefial Radar,
Técnicas CFAR.

Procesado neuronal de sefiales: Fundamentos de aprendizaje
mdquina basado en redes neuronales. Modelado conexionista
de seriales. Procesado no lineal de sefal. Arquitecturas
convolucionales y recurrentes. Autoencoders variacionales y
modelos generativos. Aplicaciones del aprendizaje profundo en
voz, audio, imagen y video.

Procesado de sefiales biomédicas: Tipos de sefiales biomédicas.
Adquisicion _y  preprocesado de sefiales _biomédicas.
Acondicionamiento de sefiales biomédicas: eliminacion de ruido
y_artefactos, filtrado lineal, no lineal y adaptable. Andlisis de
sefiales _biomédicas: estimacion espectral y extraccion de
informacidn diagndstica. Compresion de datos.

AFO01 20% 150H / AF02 13% 100H / AF03 7% 50H/ AF04 0% 225H / AFO5
0% 200 H/ AF06 3% 25H
MDO01, MD02, MD0O3, MD04, MDO5

SE01(30-
Los estu

70), SE02(10-60), SE03(10-60)
diantes no deberdn tener asignaturas, materias o modulos

aprobados como requisito indispensable para aprobar el médulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion bdsica y las comunes a la

rama de telecomunicacion.
Materia 19: Complementos de Telematica
Numero ECTS 1230
Tipologia Optativo
Organizacién temporal 75-8S
Modalidad Presencial

Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del

Laboratorio de Telematica (6 ECTS)6S

Program
8S

acion de Sistemas Empotrados y de Tiempo Real (6 ECTS)

Redes maviles, virtualizadas e 1oT 6 ECTS) 7S

Tecnologias de Ciberseguridad (6 ECTS) 8S

Ingenieria Web (6 ECTS) 85

Castellano

1.

Laboratorio de Telemdtica: Redes, servicios y protocolos de

CSV: 752532207708415044623995 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

nueva generacion, Servicios telemdticos avanzados. Redes
multiservicio. Integracion de redes. Instrumentacion.
Programacion de sistemas empotrados y de tiempo real:
Requerimientos particulares de sistemas empotrados y de
tiempo real. Entornos de ejecucion: sistemas operativos.
Modelos de planificacion y andlisis temporal de tareas.
Programacion de aplicaciones empotradas. Interaccion con el
hardware. Control del tiempo. Gestion de eventos. Control de
recursos. Disefio, configuracion, despliegue y depuracion de
aplicaciones empotradas

Redes modviles, virtualizadas e IoT: El objetivo de esta
asignatura es conocer, disefiar, configurar y operar redes en
entornos loT (Internet of Things) incluidas redes de baja
potencia LPWAN (e.q. Low Power Wide Area Networks) y redes
basadas en estdndares celulares (e.q. Narrow Band loT (NB-
oT)). Redes y tecnologias softwarizadas en entornos cloud:
virtualizacion de redes (NFV, Network Function Virtualization),
orquestacion, redes definidas por software (SDN). Redes
mdviles de ultima generacion (e.q. 4G, 5G, Beyond 5G y 6G).
Todo ello con un enfoque centrado en los principales conceptos,
tecnologias, protocolos, herramientas _y  arquitecturas
implicadas.

Tecnologias de Cibersequridad: Aspectos normativos bdsicos de
la_cibersequridad. Modelos y protocolos de autenticacion y
control de acceso en telecomunicaciones. Sequridad en
sistemas y servicios en red. Sequridad aplicada en redes.
Ingenieria Web: Principios, arquitecturas, prdcticas, y patrones
en el desarrollo de aplicaciones Web. Tecnologias y
metodologias del desarrollo Web. Ecosistemas de desarrollo:
frameworks. Desarrollo web del lado del servidor. Desarrollo

web del lado del cliente. Desplieque de una aplicacion web.

AFO01 20% 150H / AF02 13% 100H / AF03 7% 50H/ AF04 0% 225H / AFO5
0% 200 H/ AF06 3% 25H
MDO01, MD02, MD0O3, MD04, MDO5

SE01(30-
Los estu

70), SE02(10-60), SE03(10-60)
diantes no deberdn tener asignaturas, materias o modulos

aprobados como requisito indispensable para aprobar el médulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion bdsica y las comunes a la

rama de

telecomunicacion.

Materia 20: Complementos de Sistemas Electrénicos

Numero ECTS
Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad
Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
modulo/materia/asignatura

1230
Optativo
75-8S

Presencial
Tecnologia de Circuitos Impresos (6 ECTS) 7S
Arquitecturas Especializadas para Comunicaciones (6 ECTS) 8S

Robdtica

Movil y Colaborativa: (6ECTS) 7S

Disefio d

e Productos Electrénicos (6 ECTS) 8S

Dispositivos Optoelectrénicos (6 ECTS) 8S

Castellano

Arquitec

turas Especializadas para Comunicaciones: Introduccion al

disefio de sistemas empotrados programables: tecnologias, plataformas
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Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

y aplicaciones. Codisefio Hw/Sw para SoC programables basados en
FPGAs. Utilizacion optimizada de recursos de computacion y
programacion eficiente. Programacion de interfaces y controladores de
dispositivos. Ejemplos y casos de aplicacion para telecomunicaciones.
Tecnologia de circuitos impresos: Disefio de placas de circuitos impresos
(PCB). Herramientas CAD para el desarrollo de circuitos y equipos
electrénicos. Tecnologias, procesos de fabricacion, normativas y criterios
de calidad en el disefio de la PCB.

Robédtica movil y colaborativa: Introduccion a la robdtica mavil: robots
aéreos y terrestres, aplicaciones, grados de autonomia. Subsistemas:
Guiado, Navegacidon y Control, Energia, Carga de pago, Estacion de
tierra, Comunicaciones, Percepcion y Localizacion. Programacion de
sistemas robdticos: Autopilotos, ROS, Radios. Sistemas multiagente:
Algoritmos _centralizados _y _ distribuidos para _coordinacion __y
sincronizacion de robots.

Diseno de Productos Electrénicos: Metodologias de disefio dgiles para
productos electrdnicos desarrollados en empresas de base tecnoldgica,
Metodologias de testing de productos (modelo, prototipo, pre-producto,
producto-alpha, producto-beta, preserie, produccion masiva), Procesos
de ingenieria inversa en el proceso de disefio industrial, Marcado CE en
productos electronicos, Disefio de Cajas para productos electrénicos.
Importacion de productos electronicos en Europa. Servicio de Atencion
Técnica.

Dispositivos optoelectronicos para comunicaciones: Revision de
conceptos bdsicos de optoelectronica: fisica de semiconductores,
uniones y heteroestructuras, procesos de generacion y recombinacion,
ecuacion de continuidad. Dispositivos fotodetectores: fotodiodos.
Procesos __ fotdn-electron,  fotoconductividad, caracterizacion _de
fotodiodos (eficiencia, respuesta en frecuencia), excitones. Dispositivos
fotoemisores: LED y ldser. Procesos electron-foton. Caracteristicas y
tecnologias LED y Ldser. Caracterizacion experimental de dispositivos
optoelectronicos. Modelado _y  simulacion __ de dispositivos

optoelectronicos.

AF01 20% 150H / AFO2 13% 100H / AF03 7% 50H/ AF04 0% 225H / AFO5
0% 200 H/ AF06 3% 25H

MDO01, MD02, MD03, MD04, MID0O5

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no deberdn tener asignaturas, materias o mddulos
aprobados como requisito indispensable para aprobar el mddulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion bdsica y las comunes a la
rama de telecomunicacion.

Materia 21: Formacion Complementaria Interdisciplinar

Numero ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Modalidad
Asignaturas

Lenguas

1824

Optativo

7S-8S

Presencial

Fundamentos de Fotdnica (6 ECTS) 8S

Fisica Aplicada a las Telecomunicaciones (6 ECTS) 8S
Complementos de Analisis Matematico (6 ECTS)8S
Proyectos de Ingenieria (6 ECTS) 7S

Castellano
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Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

Mecdnica de Sistemas. Oscilaciones y Ondas. Acustica. Electro-acustica.
Funciones de variable compleja. Andlisis de Fourier. Andlisis vectorial.
Fundamentos de Fotdnica: Fendmenos de reflexion, refraccion,
absorcion, dispersion y esparcimiento. Fenomenos de polarizacion,
interferencias y difraccion. Optica de Fourier. Optica cudntica. Electro-
Optica. Acusto-Optica. Fuentes de radiacion OJptica, Idseres y
fotodetectores.

Proyectos de Ingenieria. El mercado de telecomunicaciones. Principios
éticos en la ingenieria. El trabajo de la ingenieria dentro de las
organizaciones.

AF01 20% 120H / AF02 13% 80H / AF03 7% 40H/ AF04 0% 180H / AFO5
0% 160 H/ AF06 3% 20H

MDO01, MD02, MD03, MD04, MDO5

SE01(30-70), SE02(10-60), SE03(10-60)

Los estudiantes no deberdn tener asignaturas, materias o mddulos
aprobados como requisito indispensable para aprobar el mddulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion bdsica y las comunes a la
rama de telecomunicacion.

Materia 22: Programacion de Juegos

Numero ECTS

Tipologia

Organizaciéon temporal
Modalidad

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura
Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes

Sistemas de evaluacion
Observaciones

6
Optativo
7S
Presencial

Castellano
Simulacion de Sistemas

AF01 20% 30H / AF02 13% 20H / AF03 7% 10H/ AF04 0% 45H / AF05 0%
40 H/ AF06 3% 5H
MDO01, MD02, MD0O3, MD04, MDO5

Esta materia pertenece al Plan de Estudios del Grado en Ingenieria
Informdtica y se oferta también para este Grado.

Materia 23: Complementos de Sistemas Inteligentes

Numero ECTS

Tipologia

Organizacion temporal
Modalidad

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura
Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

6
Optativo
S8
Presencial

Castellano
Criptografia y Computacion

AF01 20% 30H / AF02 13% 20H / AF03 7% 10H/ AF04 0% 45H / AF05 0%
40 H/ AF06 3% 5H
MDO01, MD02, MD0O3, MD04, MDO5

Esta materia pertenece al Plan de Estudios del Grado en Ingenieria
Informdtica y se oferta también para este Grado.
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Materia 24: Complementos de Sistemas de COmputo para Aplicaciones Especificas

Numero ECTS

Tipologia

Organizaciéon temporal
Modalidad

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura
Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

12
Optativo
7S
Presencial

Castellano
Tecnologias Emergentes. Implementacion de Algoritmos en hardware

AF01 20% 30H / AF02 13% 20H / AF03 7% 10H/ AF04 0% 45H / AF05 0%
40 H/ AF06 3% 5H
MDO01, MD02, MD03, MD04, MDO5

Esta materia pertenece al Plan de Estudios del Grado en Ingenieria
Informdtica y se oferta también para este Grado.

Materia 25: Complementos de desarrollo en Tecnologias de la Informacion

Numero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura
Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

12
Optativo
75-8S
Presencial

Castellano

Tratamiento de imdgenes digitales. Programacion de dispositivos
moviles

AF01 20% 30H / AF02 13% 20H / AF03 7% 10H/ AF04 0% 45H / AF05 0%
40 H/ AF06 3% 5H

MDO01, MD02, MD03, MD04, MDO5

Esta materia pertenece al Plan de Estudios del Grado en Ingenieria
Informdtica y se oferta también para este Grado.

Materia 26: Practicas de Empresa

Numero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje
Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
modulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en horas)
/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

12
Optativo
75-8S
Presencial

Castellano

La posibilidad de realizar prdcticas externas viene a reforzar el
compromiso con la empleabilidad de los futuros graduados/as,
enriqueciendo la formacion de los estudiantes de las ensefianzas de
grado, en un entorno que les proporcionard, tanto a ellos como a los
responsables de la formacion, un conocimiento mds profundo acerca de
las competencias que necesitardn en el futuro.

AF07 75H-25% / AF08 12.5H-4% / AF09 200H-67% / AF10 12.5H-4%
MDO03, MD04, MD0O5

SE05(0-50), SE06(0-50), SE07(0-50)
Los estudiantes no deberdn tener asignaturas, materias o mddulos
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aprobados como requisito indispensable para aprobar el mddulo. No
obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion
de competencias de las materias de formacion bdsica y las comunes a la
rama de telecomunicacion.

Esta materia pertenece al Plan de Estudios del Grado en Ingenieria
Informdtica y se oferta también para este Grado.
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