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Estructura de biomoléculas, Enzimologia, Membranas, Biologia molecular.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e CE1

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Aprendizaje de la relacién entre estructura y funcién de las biomoléculas.

e Conocimiento de la estructura general de las proteinas y de sus funciones bioldgicas.

e Conocimiento del papel de las proteinas como enzimas asi como sus caracteristicas cinéticas y
distinguir la importancia en farmacia de la inhibicion enzimatica.

e Aprendizaje de la estructura de membranas y sus papeles biolégicos como barreras de permeabilidad
selectiva. Comprension del papel de las membranas en la transduccion de sefiales al interior celular.

e Aprendizaje de la estructura del material genético.

e Aprendizaje de los mecanismos para su perpetuacion y expresion: Replicacion. Transcripcion vy
traduccion.

Capitulo I. INTRODUCCION

1.- Introduccidn al estudio de la bioquimica. Situacion en la Licenciatura de Farmacia.
Caracteristicas de la materia viva. Generalidades de los principales constituyentes biologicos.
Organizacion molecular de las células. Produccién y consumo de energia en el metabolismo.
Transferencia de informacién genética.

Objetivos:

© Dar una vision del concepto de Bioquimica y establecer los axiomas de la l6gica molecular de las células.
© Describir la composicion elemental y molecular de la materia viva.

© Describir las propiedades fisicas y quimicas del agua, como compuesto mas abundante de la célula.
© Describir las interrelaciones de la Bioquimica y Biologia molecular con otras areas de interés
farmacéutico.

Capitulo 1. ESTRUCTURA Y FUNCION

2.- Carbohidratos. Monosacaridos y derivados. Oligosacaridos. Polisacaridos. Glucoproteinas y
proteoglucanos.

Objetivos:

© Definir, clasificar y establecer la importancia de los hidratos de carbono y de las familias de
monosacaridos, y nombrar los principales monosacaridos.

© Dada la formula abierta de un monosacarido, identificar sus centros quirales y los isémeros D- y L-.
Definir los conceptos de enantidmero y epimero, y citar un ejemplo de cada uno de ellos.

© Describir la formacion de hemiacetales y las estructuras de los anillos de piranosa y furanosa de los
monosacaridos. Explicar el fenomeno de mutarrotacion de un monosacérido.

@ Dibujar las férmulas ciclicas de proyeccion de Haworth y las estructuras conformacionales de los
monosacaridos mas comunes.

© Identificar las estructuras de los desoxiazucares, aminoazucares y acidos uronicos. Describir algunos
derivados de azticares de importancia biologica.
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© Formular la formacion del enlace O-glicosidico a o B entre dos monosacaridos, conocer su nomenclatura,
y viceversa. Identificar las estructuras de los disacaridos méas comunes.

© Describir los tipos de enlaces glicosidicos que participan en la estructura de los polisacaridos

mas abundantes y establecer las propiedades estructurales y funcionales mas importantes de jos mismos.
© Reconocer la importancia de la fraccion glucidica de las proteinas en el reconocimiento celular y en la
formacion de la matriz extracelular.

3.- Lipidos. Lipidos simples. Lipidos complejos. Compuestos isoprenoides. Esteroles.

Objetivos:

© Definir los lipidos y describir la importancia biologica de los mismos.

© Clasificar los distintos lipidos bioldgicos de acuerdo con su estructura y su relacion con las propiedades
fisicas y quimicas de interés bioquimico.

@ Conocer la estructura y caracteristicas de los acidos grasos que determinan su esencialidad.

@ Distinguir entre lipidos de reserva, estructurales y aquellos moduladores de la actividad biologica.

4.- Vitaminas liposolubles. Vitaminas A, D, Ey K.

Objetivos:

@ Conocer la esencialidad de las vitaminas y los sintomas carenciales o de sobredosificacion que les
acompaifan.

@ Conocer las vitaminas liposolubles y los procesos metabolicos en los que intervienen desempefiando un
papel regulador.

5.- Nucleotidos y acidos nucleicos. Nucledtidos ciclicos.

Objetivos:

@ Describir las funciones biologicas de los nucleodtidos.

@ Conocer la composicion de bases puricas, pirimidinicas y bases modificadas presentes en los acidos
nucleicos y los aspectos que inciden sobre la estructura y propiedades de estos.

@ Poder formular nucledsidos, nucleotidos y nucleotidos ciclicos y senalar los grupos funcionales
relevantes implicados en la formacion de enlaces y en las propiedades de los 4cidos nucleicos.

© Reconocer el enlace fosfodiéster como la piedra angular en la sintesis de oligonucledtidos.

© Reconocer la polaridad de la cadena oligonucleotidica y su significacion en los procesos de transferencia
de la informacion genética.

6.- Aminoécidos, péptidos y proteinas. Caracteristicas estructurales y funciones bioldgicas.
Objetivos:

@ Conocer los nombres, estructura y clasificacion de los aminoacidos presentes en las proteinas.

© Resolver problemas acido-base relacionados con aminodcidos y conocer las especies ionicas a varios
pHs. Calcular los puntos isoeléctricos y dibujar e interpretar sus curvas de titulacion.

@ Conocer la estructura general de los péptidos, su formacion y las propiedades del enlace peptidico.

@ Describir las propiedades generales de los péptidos, estimar su carga neta y el punto isoeléctrico.

@ Indicar los fundamentos de los métodos para la determinacion de la estructura primaria de los
polipéptidos: métodos quimicos y métodos enzimaticos.

@ Conocer algunos péptidos de interés biologico con especial énfasis en el glutation.

© Clasificar las proteinas, de acuerdo con distintos criterios, y en especial con su forma.

@ Distinguir entre los términos configuracion y conformacion proteica.

© Establecer los diferentes niveles estructurales de las proteinas, sobre la base de las distintas posibilidades
y enlaces implicados.

7.- Estructura proteica. Estructuras secundarias y supersecundarias. Fuerzas que estabilizan la
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estructura proteica. Proteinas fibrosas. Colageno.

Objetivos:

© Analizar la influencia de la naturaleza del enlace peptidico en la restriccion de las conformaciones
secundarias posibles.

@ Conocer las diferentes estructuras secundarias de las proteinas y sus dimensiones: la hélice a, la hoja
plegada B, los giros B y la triple hélice del colageno.

© Examinar la estructura, caracteristicas fisicas y funcion bioldgica de las proteinas fibrosas: a- y -
queratinas y colageno.

8.- Estructuras terciaria y cuaternaria de las proteinas globulares. Fuerzas implicadas en su
estabilidad. Dominios estructurales y funcionales. Holoproteinas y Heteroproteinas. Mioglobina 'y
hemoglobina.

Objetivos:

@ Conocer los enlaces e interacciones que determinan la conformacion tridimensional de las proteinas
globulares y los mecanismos y agentes que producen su desnaturalizacion.

@ Conocer el concepto de dominio proteico y su relacion con la estructura y funcion de las proteinas.

@ Conocer el concepto de grupo prostético y su esencialidad para la funcion de las heteroproteinas.

© Relacionar la estructura con la funcion de las proteinas, utilizando como ejemplos los mecanismos
moleculares que determinan el almacenamiento y transporte de oxigeno por la mioglobina y la
hemoglobina, respectivamente. Conocer los conceptos de cooperatividad y alosterismo.

CAPITULO I11. ENZIMOLOGIA

9.- Enzimas. Caracteristicas generales. Catalisis enzimatica: energia de activacion, estado de
transicion, especificidad y centro activo. Factores que afectan a la eficiencia catalitica. Tipos de
catélisis enzimatica. Cofactores enzimaticos. lones metéalicos. Coenzimas.

Objetivos:

@ Conocer qué biomoléculas poseen propiedades cataliticas

@ Describir las caracteristicas de la reaccion enzimatica en comparacion con la reaccion no catalizada.

@ Conocer la clasificacion de enzimas y el tipo de reaccion catalizada por cada clase.

@ Conocer las fuerzas intermoleculares que participan en la union con el sustrato y las modificaciones
estructurales que explican la especificidad y la actividad catalitica.

© Conocer la importancia de los cofactores enzimaticos, su clasificacion y su participacion en el
mecanismo catalitico, en especial para los coenzimas.

@ Conocer como se afecta la actividad catalitica por factores ambientales como temperaturay pH y su
importancia en la determinacion de la actividad enzimatica.

10.- Cinética enzimatica. Reacciones monosustrato. Cinética hiperbolica: ecuacion de Michaelis-
Menten. Otras cinéticas: cooperatividad positiva y cooperatividad negativa. Inhibicion enzimatica.
Objetivos:

@ Conocer el modelo de Michaelis-Menten y el significado de los pardmetros cinéticos de una enzima: Km,
Vmax y niimero de recambio.

@ Conocer los términos: homotrépico, heterotropico, cooperatividad positiva y negativa.

© Definir una enzima alostérica. Conocer los modelos que expliquen el comportamiento de estas enzimas y
la cinética sigmoidal.

© Explicar el efecto de los moduladores alostéricos sobre la cinética enzimatica.

© Describir el tipo de mecanismo cinético de una reaccion enzimatica bisustrato y su ecuacion de velocidad
© Diferenciar los tipos de inhibicidon enzimatica: reversible (competitiva, no competitiva, acompetitiva), o
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irreversible y sus efectos cinéticos.

@ Conocer el uso terapéutico de los inhibidores enzimaticos y la utilidad clinica y diagnostica de las
determinaciones de la actividad enzimatica.

11.- Regulacién enzimatica. Concepto de enzima regulador. Tipos de regulacién enzimatica.
Regulacion alostérica y regulacion por modificacion covalente. Zimégenos. Subunidades
reguladoras. Isoenzimas.

Objetivos:

@ Conocer la importancia de la regulacion de la actividad enzimatica.

© Describir los mecanismos reguladores que afectan a las reacciones enzimaticas y conocer en profundidad
la ejercida por efectores alostéricos y modulacion covalente.

© Reconocer a los zimégenos como proenzimas y comprender su participacion en procesos como la
coagulacion y la digestion.

© Reconocer a las isoenzimas como moléculas claves en la idiosincrasia metabolica de los diferentes
tejidos y compartimentos celulares.

12.- Vitaminas. Vitaminas y coenzimas. Vitaminas hidrosolubles.

Objetivos:

@ Conocer la esencialidad de las vitaminas y los sintomas carenciales o de sobredosificacion que les
acompaifan.

© Reconocer las coenzimas derivadas y las reacciones enzimaticas en las que intervienen bien como co-
sustratos, bien como grupos cataliticos.

Capitulo IV. COMUNICACIONES QUIMICAS INTRACELULARES Y EXTRACELULARES.
13.- Organizacion quimica de las membranas biolégicas. Mecanismos de transporte a traves de
membrana.

Objetivos:

@ Describir los principales tipos de lipidos y proteinas que constituyen las membranas.

@ Conocer como interaccionan los lipidos y las proteinas para formar la membrana de acuerdo con el
modelo del mosaico fluido.

© Establecer la naturaleza de los distintos mecanismos de transporte a través de las membranas.

@ Conocer los mecanismos de endocitosis y exocitosis.

14.- Comunicacion entre células y tejidos. Mensajeros quimicos extracelulares: hormonas,
neurotransmisores, factores de crecimiento y de diferenciacion, citoquinas y eicosanoides.
Objetivos:

@ Conocer la importancia de la comunicacion entre células para el mantenimiento de la constancia del
medio interno.

@ Conocer los distintos tipos de mensajeros que, liberados en una determinada célula, migran hasta sus
células diana en las que provocan las correspondientes respuestas bioquimicas.

15.- Sefalizacion bioldgica. Receptores: ligandos agonistas y antagonistas. Transduccion de sefiales.
Receptores acoplados a proteinas G: sistemas de la adenilato ciclasa y de la fosfolipasa C. Receptores
con actividad tirosina quinasa.

Objetivos:

© Reconocer como moléculas sefializadoras externas al unirse a receptores en la membrana celular
provocan cambios en la propia membrana que generan sefales intracelulares.

@ Conocer los receptores acoplados a proteinas G describiendo la activacion de la cascada de senalizacion
intracelular por proteinas G heterotriméricas.
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© Discutir la generacion de segundos mensajeros tales como AMP-ciclico, Inositol-trisfosfato (IP3),

++
Diacilglicerol (DAG) y Ca y explicar como activan a las proteinas kinasas.

@ Conocer como la generacion de diferentes segundos mensajeros puede amplificar la sefial hormonal y
conducir a respuestas biologicas especificas.

© Conocer la sefalizacion celular por receptores tirosina-kinasa en las que no estan implicados segundos
mensajeros y solo son proteinas las que participan en la transmision del mensaje.

@ Conocer la via Ras de transduccion de sefiales con la implicacion de la proteina G monomérica. Conocer
la via de sefializacion de fosfatidil-inositol 3-kinasa (PI-3K) en especial la de la insulina.

CAPITULO V. ACIDOS NUCLEICOS. FLUJO DE INFORMACION GENETICA.

16.- Estructura de los &cidos nucleicos. Desnaturalizacion y renaturalizacién de los &cidos nucleicos.
Superenrollamiento del DNA. Organizacion genética.

Objetivos:

@ Conocer el concepto y ambito de aplicacion de la Biologia Molecular.

© Conocer el flujo de informacion genética en los organismos vivos y los procesos por los que se
desarrolla.

© Conocer la composicion de los 4cidos nucleicos. Establecer analogias y diferencias entre el RNA y el
DNA. Enunciar las leyes de Chargaft.

@ Describir las caracteristicas fundamentales del modelo de Watson y Crick (DNA B).

@ Conocer las principales caracteristicas de las estructuras del DNA A y DNA Z, y razonar sus significados
bioldgicos.

© Enumerar los tipos de RNA y expresar sus caracteristicas estructurales y funcionales mas importantes.

© Describir el efecto hipocromico y definir el concepto de temperatura de fusion del DNA. Explicar los
fendmenos de renaturalizacion del DNA e hibridacion DNA-RNA.

© Definir los diferentes niveles de organizacion de la cromatina.

© Conocer los diferentes tipos de organizacion génica en células procariotas y eucariotas.

17.- Replicacion del DNA. Replicacidon en células procarioticas y eucarioticas. Sistemas de reparacion
del DNA. Transposicion.

Objetivos:

@ Conocer las caracteristicas del proceso de replicacion del DNA.

© Describir las caracteristicas y propiedades de las proteinas que participan en la replicacion.

@ Definir el concepto de horquilla de replicacion y describir el papel de los fragmentos de Okazaki en el
proceso.

© Enumerar las etapas en que transcurre la replicacion en procariotas, citando las enzimas y factores
implicados y describir las caracteristicas de cada etapa.

© Conocer las diferencias de la replicacion en eucariotas respecto a procariotas. Definir el concepto de
replicon.

© Conocer la importancia del acortamiento de los telomeros de los cromosomas eucarioticos lineales en
cada ronda de replicacion. Entender la accion de la telomerasa.

@ Conocer el mecanismo de replicacion del cromosoma mitocondrial.

@ Definir el concepto de mutacion.

© Enumerar los mecanismos de reparacion del DNA y sus caracteristicas, indicando las enzimas implicadas
y su modo de accion. Describir el papel funcional del DNA metilado.

© Establecer el concepto de recombinacion general en procariotas, describir sus caracteristicas y explicar su
importancia en la reparacion post-replicativa.
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@ Definir los conceptos de transposicion y de elemento transponible o transposon y citar las caracteristicas
fundamentales de los mecanismos de transposicion.

18.- Transcripcion en células procariéticas y eucaridticas. RNA polimerasas. Promotores. Factores de
transcripcion. Procesamiento postranscripcional del RNA: eliminacion de intrones, modificaciones de
bases, modificaciones del extremo 5’ y modificaciones del extremo 3’. Transcripcion inversa.
Regulacion de la transcripcion.

Objetivos:

© Definir la transcripcion y conocer las caracteristicas del proceso.

@ Conocer las propiedades de las RNA polimerasas bacterianas y eucaridticas, y su modo de accion.

© Definir el concepto de promotor y describir sus elementos reguladores.

© Describir las caracteristicas de las etapas de iniciacion, elongacion y terminacion de la transcripcion en
procariotas.

© Describir los distintos tipos de promotores eucariotas y el papel de los factores de transcripcion en la
etapa de iniciacion.

© Entender el procesamiento de los extremos 5’ y 3° de los transcritos primarios.

@ Conocer el proceso de eliminacion de intrones por corte y union (splicing). Enunciar el concepto de
ribozima.

© Describir los mecanismos de maduracion de los transcritos complejos de los RNAs

prerribosomicos y de los pre-RNAs de transferencia en eucariotas.

© Describir los retrovirus y la transcriptasa inversa sefialando su papel en el proceso de infeccion virica.

© Conocer los principales mecanismos para la regulacion en procariotas y en eucariotas.

19.- Traduccion. Cédigo genético. Papel del tRNA como adaptador. Mecanismo de la activacion de
los aminoacidos: aminoacil-tRNA sintetasas. Sintesis de la cadena peptidica: fases, balance
energético, y fidelidad del proceso. Modificaciones postraduccionales: Plegamiento y maduracion de
la cadena peptidico. Regulacién de la traduccion.

Objetivos:

© Describir el proceso general de biosintesis de proteinas.

@ Conocer las caracteristicas del codigo genético. Entender que existen algunas excepciones a su
universalidad.

© Definir el concepto de anticodon y de tRNAs isoaceptores.

© Conocer el mecanismo de accion y propiedades de las aminoacil-tRNA sintetasas.

© Describir esquematicamente la estructura de las subunidades ribosdmicas e indicar sus propiedades
funcionales

@ Conocer las caracteristicas de las etapas de iniciacion, elongacion y terminacion de la biosintesis de
proteinas, indicando los factores proteicos que participan. Citar algin inhibidor de la traduccion y su modo
de accion.

@ Conocer la importancia del GTP para la fidelidad de la traduccion.

© Definir el concepto de polisoma explicando su significado funcional.

@ Conocer las modificaciones post-traduccionales para la maduracion de las cadenas polipeptidicas.

@ Conocer los principales mecanismos para la regulacion de la traduccion en eucariotas.

20.- Proliferacion y muerte celular en eucariotas. Ciclo celular. Regulacién del ciclo celular. Muerte
celular por apoptosis.

Objetivos:

© Comprender la importancia fisioldgica del recambio celular en la mayoria de los tejidos.
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© Conocer las etapas del ciclo celular, la maquinaria proteica necesaria y los mecanismos implicados.

© Conocer los mecanismos moleculares implicados en la regulacion del ciclo celular.

@ Conocer la existencia de las diferentes rutas que llevan a la apoptosis.

© Comprender las relaciones entre las alteraciones del ciclo celular y de la apoptosis con la aparicion de
cancer.

TEMARIO DE PRACTICAS

I. Determinacién colorimétrica de proteinas. Métodos de Lowry y Bradford.

Il. Estudio de la actividad acetilcolina esterasa. Localizacion tisular. Efecto de la concentracion de
enzima sobre la actividad.

[ll. Determinacion de parametros cinéticos de la enzima acetilcolina esterasa.

IV. Electroforesis de proteinas en geles de poliacrilamida en presencia de SDS.

V. Aislamiento de DNA gendmico. Preparacion de DNA plasmidico y electroforesis de DNA en
geles de agarosa.

PROGRAMA DE SEMINARIOS

S1.- Produccion y consumo de energia en los seres vivos.

S2.- Lipidos. Enfermedades relacionadas con el almacenamiento.

S3.- Plegamiento. Métodos de estudio de la estructura de proteinas

S4.- Diferentes formas de replicacion del DNA.

S5.- Ciclo celular y cancer.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

* Devlin TM. “Bioquimica”. 4* Edicion. Reverté, Barcelona, 2004.

* Feduchi E., Blasco I., Romero CS. y Yaiiez E. Bioquimica. Conceptos esenciales. Ed. Médica
Panamericana. Madrid. 2010.

* Luque J, Herrdez A. “Texto ilustrado de Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Conceptos, técnicas y
aplicaciones en Ciencias de la Salud”. Harcourt, Madrid, 2001.

* Mathews CK y Van Holde KE. “Bioquimica”. McGraw-Hill-Interamericana, Madrid, 2002.

* Medina JM, Sanchez-Medina F y Vargas AM. “Bioquimica”. 2a Edicion. Sintesis, Madrid, 2003.

» Muller-Esterl, W. “Bioquimica. Fundamentos para medicina y ciencias de la vida. Reverté, Barcelona,
2008.

* Murray R, Granner D, Mayes P y Rodwell V. “Bioquimica de Harper”. El Manual Moderno, México D.F.,
1992.

* Nelson DL, Cox MM. “Lehninger. Principios de Bioquimica”. 5a Edicion. Ediciones Omega, Barcelona,
20009.

* Rawn JD. “Bioquimica”. Interamericana. McGraw-MR, Madrid, 1989.

* Stryer L, Berg JM, Tymoczko JL. “Bioquimica”. 5* Edicion. Reverté, 2003.

* Voet Dy Voet J. “Bioquimica”. 3* edicion Ediciones Panamericana, Barcelona, 2006.

* Voet D, Voet J. y Pratt CW “Fundamentos de Bioquimica”. Ediciones Panamericana, Barcelona, 2007.

ENLACES RECOMENDADOS

Laboratorio Europeo de Biologia Molecular http://www.embl.de/
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Instituto Europeo de Bioinformatica http://www.ebi.ac.uk/
Centro Nacional para Informacion Biotecnoldgica (EEUU) http:/www.ncbi.nlm.nih.gov/

METODOLOGIA DOCENTE

Clases teoricas: Se impartiran clases tedricas presenciales en las que se empleard la pizarra y
como material de apoyo transparencias, diapositivas, esquemas animados y videos. Este
material sera asequible al alumno a través de la pagina web de la asignatura, que utilizara el
programa SWAD de la Universidad de Granada. Cuando sea necesario se suministraran en clase
fotocopias con los esquemas pertinentes. Se incidird en la importancia del estudio utilizando
libros de texto. Los profesores dirigiran a los alumnos para que determinados temas del
programa sean estudiados convenientemente antes de su discusion en la clase teérica. No se
considera suficientemente formativo estudiar iinicamente con los apuntes de clase. Los
estudiantes podran interrumpir tantas veces como sea necesario las explicaciones del profesor
para solicitar aclaraciones o solventar dudas, asi como para reclamar informacion adicional. De
igual modo, el profesor podré requerir la participacion de los estudiantes en la discusion.

Clases practicas de laboratorio: Asistencia obligatoria. Clases sobre fundamentos de practicas
en un laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular. De asistencia obligatoria y se realizaran
en 5 sesiones de 3 horas de duracion, bajo la supervision de un profesor. Cada estudiante debera
redactar y entregar una memoria sobre el trabajo realizado y los resultados obtenidos. Su
evaluacion se llevara a cabo basandose tanto en una prueba escrita de 1 hora como en la calidad
de la memoria presentada. En el programa de actividades vienen contempladas las 16 horas de
practicas en la semana 15 de una forma genérica. La convocatoria de cada subgrupo se realizara
antes de que empiece el cuatrimestre.

Seminarios: Los seminarios se impartiran por profesores del departamento, de acuerdo con el
programa que se acompafa. Tendran caracter complementario para la consecucion de los
objetivos docentes. La materia que se imparta en algunos seminarios no sera objeto de examen.
Tutorias colectivas: Donde se revisara la labor global de los alumnos y se resolveran problemas
generales de la asignatura.

Tutorias personalizadas: Donde se resolveran de manera individual las dudas de los alumnos y
se les ayudaré a elegir el modo de trabajo mas adecuado para un éptimo rendimiento.

Trabajo personal autonomo: Los alumnos deberan realizar un trabajo para su exposicion y
discusion en grupo. La exposicion de los trabajos tendrd lugar en un aula fuera del horario de
clases tedricas y seminarios. Ademas deberan dedicar un tiempo para la preparacion especifica
de las tutorias individualizadas. Deberan preparar convenientemente las pruebas para las
evaluaciones de teoria y de practicas.

La evaluacion se realizara mediante la labor del curso y con la realizacion de dos pruebas
escritas distribuidas durante el periodo docente. Cuando sea pertinente se realizard una
evaluacion final mediante una entrevista individual del alumno con el profesor.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Primer

Actividades presenciales Actividades no presenciales

Temas (NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta para (NOTA: Modificar segln la metodologia docente propuesta
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cuatrimestre del la asignatura) para la asignatura)
temario
Estudioy
Sesiones Sesiones Exposicionesy . Tutorias Tutorias trabajo Trabajoen
- P - Examenes Lo . Lo
tedricas préacticas seminarios (horas) Etc. individuale colectivas individual grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) s (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)

Total horas 44 15 3

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

e Los conocimientos tedricos se evaluardn mediante exdmenes escritos en los que se plantearan
preguntas (tipo test, preguntas cortas, desarrollo de temas, resolucion de problemas,.etc..)
correspondientes a los contenidos del programa de la asignatura.

e Serealizaran dos examenes eliminatorios de materia. Para eliminar la materia correspondiente a
cada examen es necesario obtener una calificaciéon minima de 5, habiendo contestado
suficientemente todas las cuestiones planteadas. Es decir, se debe demostrar un conocimiento
adecuado de todos los objetivos planteados. No basta conocer perfectamente la mitad de los
objetivos desconociendo el resto. En casos excepcionales, se podran realizar pruebas orales.

e La calificacion de practicas se realizard con evaluacion continuada del trabajo en el laboratorio,
con la valoracién del cuaderno de laboratorio y con un examen tras la finalizacion de las
mismas. En caso de que no se superen las practicas, los alumnos tendran la opcion de realizar
pruebas de recuperacion. La puntuacion en practicas se mantendra para la convocatoria de
septiembre. Es imprescindible superar las practicas para aprobar la asignatura.

e La calificacion de los alumnos (0 a 10 puntos) resultard de la evaluacion de las diferentes partes
de la asignatura, en la que la parte teorica supondra hasta 8 puntos y la parte practica hasta 2
puntos. Se calificard positivamente la participacion en los seminarios, tutorias y la asistencia a
clase con hasta 1 punto.

e En todos los casos los alumnos podran optar por realizar un examen final de la asignatura que
incluya tanto una prueba sobre el programa completo de teoria y otra sobre el programa de
practicas. Esta se realizaria en el laboratorio. En este supuesto, la calificacion final de la
asignatura serd la correspondiente a la calificacion del examen unico.

« Ni los parciales aprobados, ni las practicas se guardan para el siguiente curso.

. Larealizacion de las practicas o de alguno de los exdmenes escritos implica que en las Actas
correspondientes a la convocatoria ordinaria de junio aparecera la calificacion correspondiente,
aunque el alumno no haya realizado el examen final.

INFORMACION ADICIONAL

La informacion sobre la asignatura puede ser consultada en la pagina web del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular II:
http://farmacia.ugr.es/BBM2.
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