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Grado Grado en Geologia Ciencias

Teledeteccion Aplicada a

Modulo Hidrogeologiay Teledeteccion Materia Recursos Naturales

Curso 4° Semestre  2° Créditos 3 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

En el caso de utilizar herramientas de IA para el desarrollo de la asignatura, el estudiante debe
adoptar un uso ético y responsable de las mismas. Se deben seguir las recomendaciones
contenidas en el documento de "Recomendaciones para el uso de la inteligencia artificial en la
UGR" publicado en esta ubicacion: https://ceprud.ugr.es/formacion-tic/inteligencia-
artificial/recomendaciones-ia#contenidoo

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

 Concepto de Teledeteccion espacial

* Sensores y Plataformas

» Correcciones geométricas y radiométricas de la imagen de satélite
 Transformaciones numéricas de la imagen multiespectral

e Clasificacion digital de la imagen

» Interpretacion de resultados y elaboracion de cartografia tematica
» Ejemplos de aplicaciones en Recursos Geoambientales.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacidad de analisis y sintesis

» CGO2 - Capacidad para pensar reflexivamente
» CGO3 - Capacidad de resolver problemas

* CG12 - Capacidad emprendedora

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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» CE08 - onocer los recursos de la Tierra y saber aplicar los métodos y técnicas para su
estudio y evaluacion. Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles
riesgos asociados

 CE14 - ecoger, analizar, interpretar y representar datos referentes a materiales
geoldgicos usando las técnicas adecuadas de campo y laboratorio, asi como los
programas informaticos apropiados.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Conocimiento de los elementos del Sistema de Teledeteccion espacial.
» Funcionamiento de los sensores y plataformas satelitales.
 Conocimiento de los aspectos basicos, tedricos y aplicados, del tratamiento de imagenes
digitales multiespectrales, relativos a:
o Correcciones geométricas y radiométricas de la imagen de satélite,
o Realce espectral y transformaciones numéricas de la imagenes, y
o Clasificacion digital, para la elaboracion de mapas tematicos.
» Desarrollo de una aplicacién basica de teledeteccion geoambiental: interpretacion de
resultados y elaboracion de cartografia tematica.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

TEMARIO TEORICO:
1. Tema : Aspectos Generales de la Teledeteccion espacial

 Concepto de Teledeteccion. Elementos de un Sistema de Teledeteccion espacial.
Evolucién histoérica.
« Ventajas e inconvenientes de la Teledeteccion. Etapas de desarrollo de una aplicacion de
Teledeteccion
2. Tema : Base Fisica de la Teledeteccion
o La radiacion electromagnética (REM): naturaleza y caracteristicas. Espectro
electromagnético.
* Interaccion entre la REM y la materia. Efecto de la atmosfera. Concepto de firma
espectral.
* Las firmas espectrales de los objetos de la cubierta terrestre: rocas-suelo, vegetacion y
agua.
3. Tema: Adquisicion de Datos. Sensores y Plataformas
« Concepto de teledeteccion pasivay activa. Sensores electro-opticos de barrido mecanico
y electronico.
e Programas de Observacion de la Tierra: Landsat, SPOT y otros.
4. Tema: Tratamiento Digital de Imagenes de satélite
« Concepto y caracteristicas de la imagen de satélite.
* Restauracion de la imagen: correcciones radiométricas y geométricas.
* Realce de la imagen: radiométrico y geométrico "filtros'". Composiciones de color.
 Transformaciones de la imagen: operaciones aritméticas, IHS, Analisis de Componentes
Principales, Tasselad Cap y otras.
» Clasificacion de la imagen: supervisada y no supervisada.
5. Tema: Aplicaciones de la Teledeteccion en Geologia, Recursos Naturales y Medio Ambiente
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» Aspectos metodolégicos de una aplicacion de Teledeteccion en recursos naturales.
« Ejemplo de aplicacion en cartografia geoldgica: erosion-desertizacion, exploracion
minera, etc.

PRACTICO

TEMARIO PRACTICO: Précticas de Laboratorio

» Introduccién al Programa QGIS para la visualizacion y gestion de imagenes de satélite

« Introduccién al médulo Orfeo Toolbox para la manipulaciéon de imagenes de satélite

e Correccion geométrica y radiométrica de una imagen de satélite multiespectral

* Realce espectral y espacial de la imagen. Interpretacion cartografica de resultados

» Transformaciones numéricas de la imagen: indices o ratios de bandas, ACP, IHS,
Tasseled Cap, Regresion multile, etc.

 Obtencion de cubiertas tematicas mediante Clasificacion digital supervisada y no
supervisada

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e CHUVIECO, E. (2008) Teledeteccion espacial: la observacion de la Tierra desde el espacio.
Ed. Ariel, 592 pp. Madrid.

» GUTIERREZ CLAVEROL, M. (1993). Teledeteccién. Geoldgica. Ed. Universidad de Oviedo.
427 pp.

e LILLESAND, , T.M. y KIEFER, R.W. (1994): Remote Sensing and Image Interpretation, 32
Ed., New York, John Wiley and Sons.

e PINILLA, C. (1995): Elementos de Teledeteccion, RAMA, Madrid

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

e CAMPBELL, J. B. (1996): Introduction to Remote Sensing, New York, The Guilford Press,
2nd Edition.

e CURRAN, P.J. (1985): Principles of Remote Sensing, London, Longman.

e HARRIS, R. (1987): Satellite Remote Sensing. An Introduction, London, Routledge and
Kegan Paul.

e JENSEN, J.R. (1996): Introductory Digital Image Processing. A Remote Sensing
Perspective, 22 Edicion, Englewood Cliffs, Prentice Hall.

e MATHER. P. (1999): Computer Processing of Remotely Sensed Data, London, John Wiley
and Sons, 2nd. Ed.

» RICHARDS, J.A. (1993): Remote Sensing Digital Image Analysis. An Introduction, 2nd Ed.,
Berlin, Springer-Verlag.

ENLACES RECOMENDADOS

 Earth Resources Observation and Science (EROS) Center | U.S. Geological Survey

(usgs.gov)
» Plan Nacional de Teledeteccién (ign.es)

» Open Access Hub (copernicus.eu)
e EUROIMAGE
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METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Leccién magistral/expositiva

» MDO03 - Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo4 - Practicas de laboratorio

e MDO06 - Practicas en sala de informatica

e MDO07 - Seminarios

e MDO09 - Analisis de fuentes y documentos

e MD11 - Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El alumno, podra elegir entre evaluacion continua o evaluacion tnica final, segin lo indicado en
la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada
Evaluacion Ordinaria
Se seguira el siguiente procedimiento:
» Parte tedrica: se realizara prueba escrita para evaluar los conocimientos teéricos de la
materia (factor de ponderacion sobre la nota 50%).
« Parte practica: se realizara prueba escrita para evaluar los conocimientos practicos de la
materia (factor de ponderacion sobre la nota 30%).
» Memoria de trabajo bibliografico individual del alumno, sobre un tema aplicado
geoambiental; esta actividad sera el 20% de la nota final.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Evaluacion Extraordinaria

Consistira en una tnica prueba de contenidos tedrico-practico de la materia, a realizar en la
fecha establecida por la Universidad para la Evaluacion Extraordinaria. La prueba se realizara en
modo presencial.

EVALUACION UNICA FINAL

Evaluacion tnica final

A este sistema de evaluacion podran acogerse los alumnos en los casos indicados en la
“Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada”
(aprobada por Consejo de Gobierno en su sesion extraordinaria de 20 de mayo de 2013). Se
seguira el siguiente procedimiento: una tinica prueba de contenidos teérico-practico de la
materia, a realizar en la fecha establecida por la Universidad para la Evaluacion Ordinaria.

La prueba Unica sefialada en el aparado anterior, de teoria y practicas, se realizara para acreditar
que el estudiante ha adquirido las competencias descritas en esta guia docente.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
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Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo

Educativo (NEAE): Gestion de servicios vy apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).

SOFTWARE LIBRE

QGIS: Software SIG de codigo abierto

SNAP: Sentinel Application Platform. Plataforma de software libre para tratamiento de imagenes
de satélite.

Orfeo ToolBox: Software libre para el analisis y tratamiento de imagenes de satélite.
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