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Grado Grado en Fisica Ciencias

Fisica de la Atmoésfera y del

Medio Ambiente Materia Fisica del Medio Ambiente

Modulo

Curso 20 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda haber cursado y superado las materias de formacion basica del Grado. En concreto
se recomienda

haber adquirido conocimientos sobre las materias:

FISICA GENERAL

TERMODINAMICA

ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA

CALCULO O ANALISIS MATEMATICO

En el caso de utilizar herramientas de IA para el desarrollo de la asignatura, el estudiante debe
adoptar un uso ético y responsable de las mismas. Se deben seguir las recomendaciones
contenidas en el documento de "Recomendaciones para el uso de la inteligencia artificial en la
UGR" publicado en esta ubicacion: https://ceprud.ugr.es/formacion-tic/inteligencia-
artificial/recomendaciones-ia#contenidoo

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Fuentes de energia. El impacto del consumo energético.

Combustion. Conversion de energia térmica. Contaminacion térmica.
Energias renovables: Edlica, Solar térmica y solar fotovoltaica.

Otras energias renovables y aplicaciones.

Energia nuclear. Gestion de residuos radiactivos.

Contaminacién acustica. Caracterizacion.

Prevencion y control de la contaminacién acustica.

Contaminantes del aire. Fuentes y transporte. Técnicas de control.
Contaminacién luminica. Control de la contaminacién.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES
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o

» CG03 - Comunicacion oral y/o escrita

» CGO5 - Capacidad de gestion de la informaciéon

* CGO6 - Resolucion de problemas

* CGO7 - Trabajo en equipo

» CGO8 - Razonamiento critico

e CG09 - Aprendizaje autonomo

* CG10 - Creatividad

* CG12 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE02 - Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

» CE04 - Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

» CE05 - Modelar fenomenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje
matematico.

» CE06 - Elaborar proyectos de desarrollo tecnolégico y/o de iniciacion a la investigacion
cientifica.

e CE07 - Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes.

» CE08 - Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para
presentar sus resultados.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Comprension de nuestro entorno.

Ser capaz de modelar escenarios complejos.

Entender los procesos de conversion de energia y sus aplicaciones en el mundo actual.
Comprender los procesos fisicos implicados en la contaminacion por agentes fisicos, su
prevencion y su remedio.

Comprender los procesos de transformacion de energias, tanto tradicionales como alternativas, y
sus aplicaciones.

Elaborar un informe relativo a un proceso de medida y su analisis.

Conocer la legislacion especifica y los fundamentos de la gestion de la contaminacion por agentes
fisicos.

Ser capaz de realizar investigacion bibliografica y gestionar la informacién obtenida de distintas
fuentes.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. Introduccion a la Fisica del Medio Ambiente.

1. El estudio de la contaminacion desde la perspectiva del desarrollo sostenible.

2. La prevencion, analisis y control de la contaminacién urbana. El medio ambiente urbano.
3. Nuevas formas de contaminacion: contaminaciones fisicas.

Tema 2. El problema energético. Energia obtenida a partir de recursos no renovables.

1. Definiciones e introduccion. Fuentes de energia renovable y no renovable.

2. Energia y medio ambiente: Calor y trabajo.
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3. Efectos de los cambios de temperatura sobre la vida.

4. Centrales energéticas: Soluciones de control de la contaminacion.

5. Inecuaciones de Clausius y forma de Jouguet del 2° Principio.

6. Exergia. Ineficiencias y desechos térmicos.

7. Calefaccion distrito y concepto de energia total.

8. Acondicionamiento térmico: Bombas de calor.

9. Aislamiento térmico.

Tema 3. Energias Renovables.

1. Energia solar. Conceptos fundamentales. Sistemas de captacion de energia solar.
2. Energia solar térmica. Técnicas de aprovechamiento pasivo. Conversion térmica: baja, media'y
alta temperatura.

3. Energia solar fotovoltaica. Sistemas fotovoltaicos. Integracion en la edificacion.
4. Energia edlica. Principios fisicos. Maquinas e6licas. Componentes y disefio de instalaciones
edlicas.

Tema 4. Energia nuclear y gestion y control de los residuos.

1. Conceptos basicos. Radiactividad: unidades y medida.

2. Efectos de las radiaciones nucleares.

3. Detectores de la radiacion.

4. Reactores nucleares.

5. Gestion de residuos: Almacenamiento de desechos.

Tema 5. Contaminacion acustica. Control y gestion del ruido.

1. Fundamentos de acustica.

2. Escalas y niveles.

3. Sonémetros: Ponderacion y Deteccion.

4. Descriptores del ruido.

5. Efectos del ruido. Niveles permitidos.

6. Medida y evaluacion del ruido ambiental.

7. Acustica arquitectonica e industrial.

8. Gestion y control del ruido ambiental.

Tema 6. Contaminacion del aire. Dispersion de contaminantes en la atmosfera

1. Aire puro y aire contaminado.

2. Contaminantes gaseosos y contaminacion por particulas.

3. Efectos del aire contaminado.

4. Contaminacién fotoquimica. ""Smog" oxidante y "Smog'" reductor.

5. Técnicas de control de la contaminacion

Tema 7. Contaminacion luminica.

1. La iluminacién y la contaminacién luminica: conceptos fundamentales de fotometria.
2. Lamparas y luminarias. Eficiencia energética y caracteristicas espectrales.

3. Pautas para la reduccion de la contaminacién luminica.

PRACTICO

Seminarios/Talleres (tematicas que pueden ser propuestas para desarrollo individual o colectivo
o en tutorias grupales en modalidad presencial o hibrida (segun criterio del profesorado))
« El problema de la propagacion de calor: Conduccion, Conveccion y Radiacion. Evaluacion
y control.
 Contaminacion del aire: equipos para el control de contaminantes.
» Mapas de calidad del aire.
 Técnicas instrumentales de medida de la calidad del aire.
* Redes locales de muestreo. Analisis e interpretacion de series temporales de datos.
« Control de emisiones de gases de efecto invernadero: estrategias locales de adaptacion y
mitigacion
» Ejercicios tedrico-practicos sobre la produccion energética a partir de reacciones
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nucleares.

 Tecnologia del Hidrégeno. Desarrollos tecnoldgicos.

 Impactos ambientales y aspectos econémicos de las fuentes de energia renovable.

* Energiay calentamiento global, perspectiva del problema.

e Mapas de ruido y planes de accién contra el ruido.

« Instrumentacion y metodologia para la medida del brillo artificial del cielo nocturno.

e Tluminacién y eficiencia energética.
Practicas de Campo (de caracter obligatorio; al menos 4 entre las siguientes, segun criterio del
profesorado)

» Practica 1. Pérdidas de calor en una vivienda.

e Practica 2. Pérdidas de calor del cuerpo humano.

e Practica 3. Elementos necesarios en una instalacion fotovoltaica aislada de la red.

e Practica 4. Medida del ruido comunitario.

e Practica 5. Medida de las emisiones de nivel sonoro al exterior de edificaciones.

e Practica 6. Medida del ruido en el interior de locales.

e Practica 7. Medida de radiactividad ambiental.
Practicas de simulacién o analisis (de caracter optativo; realizacién segun criterio del
profesorado)

« Evaluacion de sistemas solares térmicos y fotovoltaicos.

* Analisis de la dispersién de contaminantes atmosféricos.

» Modelos de prediccion del ruido ambiental.

» Modelos de prediccion de dispersion de contaminantes.

» Estudios experimentales de centrales solares, de biomasa y edlica.

» Estudio de las condiciones de iluminacién de un recinto habitado o de una calle.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

E. Boeker y R. van Grodelle. “Environmental Physics”. Wiley, Chichester, Reino Unido, 1995.

E. Boeker y R. van Grodelle. “Environmental Science”. Wiley, Chichester, Reino Unido, 2001.
Gonzalez Velasco, J. Energias renovables. Reverté. Madrid. 2010.

Bar6 Casanovas, J. y otros. Origen y gestion de residuos radiactivos. Edita: Ilustre Colegio Oficial
de Fisicos. Patrocina esta ediciéon: ENRESA. Madrid. 2000. 215 paginas.

Ristinen, R. A.; J. J. Kraushaar. Energy and the Environment. Wiley. Nueva York. 1998.

Esta bibliografia se complementa con los recursos docentes y la bibliografia adicional que estara
disponible en PRADO.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

J. P. Holman, “Transferencia de Calor”, 82 edicion, McGraw Hill, Madrid (2000).

G. Boyle. “RENEWABLE ENERGY — Power for a sustainable future”. Oxford University Press and
The Open University, 1996

J.B. Jones and R.E. Dugan, Ingenieria Termodinamica. Prentice Hall. 1997.

Russel y Adebiyi, Termodinamica clasica. Addison-Wesley Iberoamericana, S.A. 1997.

J. Linares, A. Llopis y J. Sancho Actstica arquitectdnica y urbanistica. Servicio de publicaciones de
la Univ. Politécnica de Valencia, 1995.

Kinsler, Frey, Coppens y Sanders Fundamentos de actstica. Limusa, Méjico. 1990.

José M2 de Juana “Energias renovables para el desarrollo”. 2002. Paraninfo.

M. Castro, C. Sanchez, “Energias geotérmica y de origen marino “ 2000. Progensa.
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M. Castro, C. Sanchez. “Energia hidraulica” 2000. Progensa.

Miguel Villarubia, “Energia e6lica” CEAC, 2004

J.L. Rodriguez Amenedo, J.C. Burgos Diaz, S. Arnalte Gémez, “Sistemas edlicos de produccién de
energia eléctrica”, Rueda S.L., 2003

M. Alonso Abella, “Sistemas fotovoltaicos: introduccion al disefio y dimensionado de
instalaciones de energia solar fotovoltaica” , SAPT Publicaciones técnicas, 2005

Fernandez Salgado, José Maria “Compendio de energia solar : fotovoltaica, térmica y
termoeléctrica : (adaptado al Cédigo Técnico de la edificacién)” , Mundi-Prensa, 2008

Narciso Moreno Alfonso, Lorena Garcia Diaz “Instalaciones de energia Fotovoltaica” , Garceta,
2010

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.idae.es : Instituto de la Diversificacion y Ahorro de la Energia del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio (Energias renovables en Espaiia).

https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es : Agencia Andaluza de la Energia de la Consejeria

de Innovacion, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia (Energia renovables en Andalucia).
https://www.ree.es/es : Red Eléctrica Espafiola.

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Leccién magistral/expositiva

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion de la materia se realizara mediante:

e Examen.

 Trabajos/seminarios/problemas.

« Laboratorio/practicas de campo.

Especificamente constara de:

« Examen escrito que acredite los conocimientos de los aspectos basicos de la materiay su
comprension y capacidad de aplicacion.

» Trabajos realizados individualmente o en equipo sobre aspectos relacionados con las
materias comprendidas en este médulo, con presentacion oral y/o escrita.

» Valoracién de problemas, ejercicios y/o cuestiones a lo largo del curso.

» Valoracion de asistencia y participacion en clase.

* Asistencia, actitud y habilidades experimentales demostradas en las sesiones de practicas
de campo, y la elaboracion de informes cientificos escritos sobre las experiencias
desarrolladas.

En los trabajos y seminarios, se valorara al alumnado especialmente la participacion, iniciativa,
originalidad y calidad, tanto en los examenes como en los trabajos realizados. Asimismo, se
contempla la realizacion de dos pruebas de seguimiento en horario de clase a lo largo del curso
para motivar el seguimiento de la asignatura por el alumnado y detectar posibles dificultades en
la comprension de alglin tema concreto. La superacion global de la asignatura no se lograra sin
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un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.
Los porcentajes referentes a cada una de las metodologias de evaluacién seran los siguientes:

» Examenes: 60% de la calificacion final. Para poder optar a superar la asignatura sera
necesario tener una puntuacién minima de 5 puntos sobre 10. En caso contrario la
calificacion final de la asignatura sera de suspenso independientemente de las
calificaciones obtenidas en los trabajos/seminarios y practicas de la asignatura.

 Trabajos/seminarios: 20% de la calificacion final.

e Practicas: 20% de la calificacion final. Para poder optar a superar la asignatura sera
necesario haber realizado el 75% de las sesiones de practicas y tener una puntuacion
global minima de 5 puntos sobre 10.

Evaluacion por incidencias: Podran solicitar evaluacion por incidencias, los estudiantes que no
puedan concurrir a las pruebas finales de evaluacion (ordinaria, extraordinaria y tinica final) o a
las programadas en la Guia Docente con fecha oficial, por alguna de las circunstancias recogidas
en el articulo 9 de la Normativa de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada, siguiendo el procedimiento indicado en dicha normativa.

En las anteriores actividades o practicas se podra usar la IA para ensefianza/aprendizaje
(https://gemini.google.com/, https://notebooklm.google/) y se podran incluir actividades en
inglés para el estudiantado.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

La evaluacion constara de dos partes, cuyos contenidos y porcentajes de calificacion seran los
siguientes:

» Examen de teoria 75%. Sera necesario una nota minima para de 5 puntos sobre 10 tanto
para poder optar a superar la asignatura.

« Evaluacion de practicas 25%. El alumnado que en la convocatoria ordinaria optara por la
evaluacion continua mantendra por defecto la calificacion obtenida en practicas en dicha
convocatoria ordinaria; opcionalmente este alumnado podra solicitar por escrito una
nueva evaluacion de las practicas que se realizara mediante examen celebrado
conjuntamente con el examen de teoria de la convocatoria extraordinaria. Para el
alumnado que en la convocatoria ordinaria optara por la evaluacion tnica final, la
evaluacion de practicas obligatoriamente se realizara mediante el examen de practicas
citado. En el caso de realizar examen de practicas sera necesario una nota minima de 5
puntos sobre 10 en dicho examen para poder superar la asignatura.

EVALUACION UNICA FINAL

De acuerdo con la Normativa de Evaluaciéon y de Calificacion de los Estudiantes de la UGR, se
contempla la realizacion de una evaluacion tnica final a la que podran acogerse aquellos
estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacién continua por algunos de los
motivos recogidos en el Articulo 8. Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las
dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, en las dos semanas siguientes a su
matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad, o mas tarde si hay causa sobrevenida, lo
solicitara a través de la sede electronica, alegando y acreditando las razones que le asisten para
no poder seguir el sistema de evaluacion continua.

La evaluacion Unica final constara de dos pruebas, una tedrica y otra practica en las que se
valoraran las competencias desarrolladas en la asignatura. Para poder optar a superar la
asignatura sera necesario tener una nota minima de 5 puntos sobre 10 tanto en la prueba teérica
como en la practica. Los contenidos a evaluar corresponderan al temario detallado tedricoy
practico de la asignatura.
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INFORMACION ADICIONAL

Alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo (NEAE). Siguiendo las
recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la UGR, los sistemas
de adquisicion y de evaluaciéon de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran
conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la
demostracion de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del
alumnado. La metodologia docente y la evaluacion seran adaptadas al alumnado con NEAE,
conforme al Articulo 11 de la normativa de Evaluacion y de Calificacion de estudiantes de la UGR,
publicada en el Boletin Oficial de la UGR n° 112, de 9 de noviembre de 2016. Inclusion y Diversidad
de la UGR. En el caso de estudiantes con discapacidad u otras NEAE, el sistema de tutoria debera
adaptarse a sus necesidades, de acuerdo a las recomendaciones de la Unidad de Inclusion de la
UGR, procediendo los Departamentos y Centros a establecer las medidas adecuadas para que las
tutorias se realicen en lugares accesibles. Asimismo, a peticion del profesorado, se podra solicitar
apoyo a la unidad competente de la Universidad cuando se trate de adaptaciones metodoldgicas
especiales. Al respecto de las practicas de laboratorio. El estudiante recibira, al inicio del curso,
informacion sobre las Normas de Seguridad y del correcto desarrollo de las practicas. El
documento estara disponible en la plataforma PRADO de la asignatura. Este documento es de
obligada lectura y aplicacion durante el desarrollo de las practicas, el no cumplimiento del mismo
por parte del estudiante exime de cualquier responsabilidad al profesor que imparte las practicas
y al departamento donde se desarrollen las mismas.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios y apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-

social/estudiantes-con-discapacidad).

SOFTWARE LIBRE

https://gemini.google.com/ https://notebooklm.google/
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