UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2025/ 2026

Fecha de aprobacion: 24/06/2025
Guia docente de la asignatura

Teoria de Campos y Particulas
(26711C2)

Ciencias

Relatividad y Teoria de Campos
y Particulas

Modulo

Materia Teoria de Campos y Particulas

Grado Grado en Fisica m

Curso 4° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

« Se recomienda haber cursado las asignaturas de Andlisis Matematico (I y IT), Algebra
Lineal y Geometria, Métodos Matematicos, Mecanica y Ondas, Fisica Cuanticay la
materia Fundamentos Cuanticos.

* Se recomienda tener conocimientos de Mecanica Analitica Avanzada.

 En el caso de utilizar herramientas de IA para el desarrollo de la asignatura, el estudiante
debe adoptar un uso ético y responsable de las mismas. Se deben seguir las
recomendaciones contenidas en el documento de "Recomendaciones para el uso de la
inteligencia artificial en la UGR" publicado en esta ubicacion: https://ceprud.ugr.es/form
acion-tic/inteligencia-artificial/recomendaciones-ia#contenidoo.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

« Campos relativistas (escalares; ecuacion de Dirac, antiparticulas; campos vectoriales;
Simetria gauge).

 El Modelo Estandar (quarks y leptones, interacciones electrodébiles y fuertes; el boson de
Higgs).

* Colisiones y desintegraciones de particulas elementales.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Capacidad de analisis y sintesis

» CGO5 - Capacidad de gestion de la informacion
» CGO6 - Resolucion de problemas

» CGO8 - Razonamiento critico

e CG09 - Aprendizaje autobnomo

* CG10 - Creatividad
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

« CE01 - Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

e CE05 - Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje
matematico.

» CE09 - Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

» Asimilar el concepto de campo y su papel esencial en el dominio de la relatividad especial
y la mecanica cuantica.

« Conocer las leyes fisicas que gobiernan el mundo subatémico y los constituyentes basicos
de la materia.

 Aprender a calcular los observables que permiten contrastar teoria y experimento en
fisica de particulas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. Teoria clasica de campos.

e Tema 2. Simetria Poincaré.

e Tema 3. Particulas y colisiones.

» Tema 4. Campos escalares libres.

e Tema 5. Interacciones de campos. Teoria de perturbaciones.

» Tema 6. Campos espinoriales.

e Tema 7. Campos vectoriales. Invariancia gauge.

e Tema 8. El Modelo Estandar de las interacciones fundamentales.

PRACTICO

« Talleres de problemas: discusion de la resolucion de los ejercicios propuestos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e M.D. Schwartz, Quantum Field Theory and the Standard Model, Cambridge University
Press, 2014.

e M. Maggiore, A Modern Introduction to Quantum Field Theory, Oxford University Press,
2005.

e M.E. Peskin, D.V. Schroeder, An Introduction to Quantum Field Theory, Addison-Wesley,
1995

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
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* S. Weinberg, The quantum theory of fields (I and II), Cambridge University Press, 1995.

» D. Tong, Lectures on Quantum Field Theory:

http://www.damtp.cam.ac.uk/user/tong/gft.html
e M. Srednicki, Quantum Field Theory, Cambridge University Press, 2007.

e ].I1. Illana, Notas de Teoria Cuantica de Campos:

https://www.ugr.es/~jillana/Docencia/TQC/tqc.pdf

ENLACES RECOMENDADOS

» The Review of Particle Physics (Particle Data Group): https://pdg.web.cern.ch/pdg/
» Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN): https://home.web.cern.ch/

e Grupo de Fisica Teorica de Altas Energias (FTAE) de la Universidad de Granada:
https://ftae.ugr.es/

e High-Energy Physics Literature Database (INSPIRE): http://inspirehep.net/

» Particle Physics News and Resources: https://www.interactions.org/

 The Particle Adventure: https://www.particleadventure.org/

METODOLOGIA DOCENTE

« MDOo1 - Lecciéon magistral/expositiva

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)
EVALUACION ORDINARIA

« Evaluacion continua (participacion en las clases, debates y seminarios, entrega de
problemas): 30% de la calificacion.

« Examen escrito final basado en teoria y problemas, que abarquen todos los resultados del

aprendizaje: 70% de la calificacion.

« Evaluacion por incidencias: Podran solicitar evaluacion por incidencias, los estudiantes
que no puedan concurrir a las pruebas finales de evaluacion (ordinaria, extraordinaria y
Unica final) o a las programadas en la Guia Docente con fecha oficial, por alguna de las
circunstancias recogidas en el articulo 9 de la Normativa de evaluacién y de calificacion
de los estudiantes de la Universidad de Granada, siguiendo el procedimiento indicado en

dicha normativa.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

e La evaluacion en la Convocatoria Extraordinaria consistira en un examen escrito basado
en teoria y problemas, que abarquen todos los resultados del aprendizaje, y en el que el

alumno podra obtener el 100% de la nota.

EVALUACION UNICA FINAL

* De acuerdo con la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la UGR,

se contempla la realizacion de una evaluacion tnica final a la que podran acogerse
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aquellos estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacién continua por
algunos de los motivos recogidos en el Articulo 8. Para acogerse a la evaluacién tnica
final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, en las
dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad, o
mas tarde si hay causa sobrevenida, lo solicitara a través de la sede electronica, alegando
y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion
continua.

« Aplica la misma evaluacion que la extraordinaria.

INFORMACION ADICIONAL

Alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo (NEAE). Siguiendo las recomendaciones
de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la UGR, los sistemas de adquisicion y
de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran conforme al principio
de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracion de conocimientos
de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del alumnado. La metodologia docente y la
evaluacion seran adaptadas al alumnado con NEAE, conforme al Articulo 11 de la normativa de
Evaluacion y de Calificacion de estudiantes de la UGR, publicada en el Boletin Oficial de la UGR n°
112, de 9 de noviembre de 2016. Inclusion y Diversidad de la UGR. En el caso de estudiantes con
discapacidad u otras NEAE, el sistema de tutoria debera adaptarse a sus necesidades, de acuerdo a
las recomendaciones de la Unidad de Inclusion de la UGR, procediendo los Departamentos y
Centros a establecer las medidas adecuadas para que las tutorias se realicen en lugares accesibles.
Asimismo, a peticion del profesorado, se podra solicitar apoyo a la unidad competente de la
Universidad cuando se trate de adaptaciones metodolégicas especiales.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios y apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-

social/estudiantes-con-discapacidad).
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