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Estructuras IV (23011B2)

Modulo Produccién Materia Estructuras IV

Grado Grado en Edificacion m Ingenieria y Arquitectura

Curso 40 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Estructuras de edificacion Iy II:
* Leyes de esfuerzo: flector, cortante y axil.
» Ecuaciones de equilibrio, ecuaciones de comportamiento y ecuaciones de compatibilidad.
 Deformaciones en vigas. Resolucion de estructuras hiperestaticas sencillas
Estructuras de edificacion I1I:
» Principios y métodos del analisis de estructuras de nudos rigidos.
* Bases del disefio y calculo del hormigén armado. ELU Y ELS.
Algebra lineal:
* Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales..
» Geometria y trigonometria.
e Operaciones con matrices
Calculo Infinitesimal:
» Derivacion e integracion de funciones matematicas sencillas.
* Ecuaciones diferenciales.
* Series y transformadas de Fourier.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

 Dinamica Estructural avanzada.
« Disefiar y dimensionar estructuras especiales de cimentacién y contencion.
« Ampliar conocimientos sobre patologia, diagnosis y refuerzo estructural.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Al finalizar esta materia el estudiante debera dominar la concepcion, calculo, disefio,
integracion en edificios y ejecucion de estructuras de hormigén armado de edificacion y
cimentaciones, aplicando las normas técnicas y constructivas. Adquisicion de
conocimientos basicos sobre Patologia, Diagnosis y Refuerzo Estructural.
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PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

BLOQUE I. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO. .
TEMA 1.- HORMIGON ARMADO. E.L.U. RASANTE, PUNZONAMIENTO Y TORSION.

1. Comprobacion del esfuerzo rasante.
2. Comprobacién y armado a punzonamiento.
3.Dimensionamiento y comprobacion de secciones rectangulares a torsion .

TEMA 2. - HORMIGON ARMADO. METODO DE BIELAS Y TIRANTES.

1. Principios del método de bielas y tirantes. Elementos.

2. Procedimiento.

3. Dimensionamiento.

4. Ejemplos: mensuras cortas, apoyos a media madera y vigas de gran canto.

TEMA 3.- HORMIGON ARMADO. LOSAS Y FORJADOS.

1. Dimensionamiento y comprobacion de losas.
2. Dimensionamiento y comprobacion de forjados unidireccionales.
3.ELS en losas y forjados.

TEMA 4. - HORMIGON ARMADO. ELEMENTOS DE CIMENTACION Y ELEMENTOS DE
CONTENCION.

1. Zapatas de cimentacidn, vigas riostras y vigas centradoras. Disefio y armado.
2. Pilotes y encepados. Diserio y armado.

3. Empujes del terreno.

4. Muros de contencion. Disefio y armado.

5. Muros de sdtano. Disefio y armado.

TEMA 5. — PATOLOGIA DE ESTRUCTURAS.

1. Mecanismo de dafio. Fisuracion.

2. Patologias con origen en proyecto.

3. Patologias por mala ejecucion.

4. Dario en elementos estructurales. Diagndstico y reparacion.

BLOQUE II. ANALISIS DE ESTRUCTURAS.
TEMA 6. — INTRODUCCION AL CALCULO MATRICIAL.

1. Matriz de rigidez y matriz de flexibilidad.

2. Métodos de calculo.

3. Matriz de rigidez de una barra de estructura plana.
4. Consideracion del esfuerzo cortante.

TEMA 7. - CALCULO MATRICIAL. SISTEMAS DE COORDENADAS.
1. Tipos de sistema.

2. Rotaciones.
3. Transformacion de coordenadas.
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4. Matriz de rigidez en coordenadas globales.
TEMA 8. - CALCULO MATRICIAL. METODO DIRECTO DE LA RIGIDEZ.

1. Matriz de rigidez de la estructura.

2. Procedimiento de célculo de la estructura.
3. Cargas sobre las barras.

4. Efectos térmicos.

5. Barras no prismaticas o de inercia variable.

TEMA 9. - APOYOS Y DESPLAZAMIENTOS FORZADO.

1. Apoyos no concordantes.
2. Apoyos elasticos.
3. Desplazamientos forzados.

TEMA 10. - CALCULO MATRICIAL. TECNICAS COMPLEMENTARIAS.

1. Barras con libertades.

2. Articulaciones en los nudos.

3. Condensacion estatica.

4. Ligaduras.

5. Matriz de rigidez de una barra inelongable.

TEMA 11 — ANALISIS DE TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES FRECUENTES.

1. Estructuras de nudos articulados. Celosias.
2.Vigas continuas.
3. Emparrillados.

TEMA 12 — INTRODUCCION AL ANALISIS DINAMICO DE ESTRUCTURAS.

1. Ecuaciones de equilibrio dinamico. Principio de D’Alembert.

2. Sistemas de 1 G.D.L. en vibracion libre, bajo cargas armonicas, periddicas, impulsivas y
generales.

3. Sistemas de multiples G.D.L. bajo cargas dinamicas. Superposicion modal.

TEMA 13 — ACCION SISMICA.

1. Acelerogramas.

2. Espectro elastico de respuesta (EER).

3. Respuesta sismica de sistemas lineales con ERR de proyecto.

4. Disefio y calculo de estructuras sismo-resistentes conforme a la NCSE-02.

PRACTICO

» Practicas de aplicacion H.A.: disefio, comprobaciones y calculo de armaduras en diversos
supuestos de ELU y ELS:
« Disefio, armado y comprobacion de forjados unidireccionales.
« Disefio, armado y comprobacion de forjados bidireccionales.
« Disefio, armado y comprobacion de zapatas aisladas.
« Disefio, armado y comprobacion de zapatas medianeras con viga centradora.
Practicas de analisis de estructuras planas de nudos rigidos con métodos matriciales.
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e Estructuras planas de nudos rigidos

e Estructuras planas de nudos articulados

« Estructuras planas con apoyos elasticos.

* Estructuras planas con deformaciones impuestas.
Practicas de analisis de estructuras sometidas a la accion sismica.

» Valor de la accion sismica para estructuras sencillas conforme a la normativa vigente.
Seminario de disefio con medios informaticos de una estructura de hormigén de una edificacion
sencilla.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e CALCULO DE ESTRUCTUTAS DE CIMENTACION. José Calavera. INTEMAC.
¢ CALCULO MATRICIAL DE ESTRUCTURAS. Ramon Argiielles. Bellisco ETC 2005
« DINAMICA DE ESTRUCTURAS. Anil K. Chopra.
NORMATIVA:
* CODIGO ESTRUCTURAL 2011.
« NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE NCSE-02.
« EUROCODIGO 2. Disefio de Estructuras de Hormigon.
« EUROCODIGO 8: Disefio Sismico de Estructuras

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

« HORMIGON ARMADO 152 Ed. Meseguer y Moran. Ed. G. Gili, Madrid.

ENLACES RECOMENDADOS

o Universidad de Granada

« Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion
 Departamento de Mecanica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica
e Codigo Técnico de la Edificacion

» Comision permanente de Estructuras de Acero

 Eurocddigos

« Instituto Espariol del Cemento y sus Aplicaciones - IECA

» ACHE. Asociacién Espafiola de Ingenieria Estructural

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Ejercicios y practicas realizadas durante el curso en horario de clase: 60%

Seminario de disefio practico de estructura de hormigén armado asistido por ordenador
(Requiere asistencia con aprovechamiento y memoria del trabajo realizado). 20%
Examen presencial de caracter teérico-practico: 20%
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EVALUACION EXTRAORDINARIA

 Examen tedrico-practico sobre el temario completo de la asignatura. 100 %

e Estructuray formato a definir en la convocatoria de examen.
En caso de Evaluacion Extraordinaria por Tribunal, de acuerdo con la NECEUG, se adoptara la
misma estructura, proceso de realizacion y valoracion ponderada, de la prueba de Evaluacion
Unica Final descrita en esta Guia Docente, para que el estudiante acredite que ha adquirido la
totalidad de las competencias programadas en ella, con la salvedad de que no participaran en su
proposicion, control, ni evaluacion los profesores de la asignatura implicados.

EVALUACION UNICA FINAL

« Examen tedrico-practico sobre el temario completo de la asignatura. 100 %
 Estructuray formato a definir en la convocatoria de examen.

INFORMACION ADICIONAL

Para todo lo recogido y lo no recogido en esta Guia Docente relativo a: Evaluacion, Convocatorias,
Calificaciones, Sistema, Publicidad y Revision, se interpretara y/o se estara a lo directamente
establecido en la Normativa de Evaluaciéon y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada, aprobada en sesion extraordinaria del Consejo de Gobierno, de 26 de octubre de
2016. Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de
la UGR, los sistemas de adquisicién y de evaluaciéon de competencias recogidos en esta guia
docente se aplicaran al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la
demostracion de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del
alumnado.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios vy apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-

social/estudiantes-con-discapacidad).

Q1818002F

5/5

Firmado electrénicamente segun arts. 15, 17 y 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Firma (1): Universidad de Granada

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 05/05/2026 - 08:54
Cadigo seguro de verificacion (CSV): 63E0440E4C9CF48269314D1A1304A680 Pag.5de 5

CIF:



http://www.tcpdf.org

	Prerrequisitos y/o Recomendaciones
	Breve descripción de contenidos (Según memoria de verificación del Grado)
	Resultados de aprendizaje (Objetivos)
	Programa de contenidos teóricos y prácticos
	Teórico
	Práctico

	Bibliografía
	Bibliografía fundamental
	Bibliografía complementaria

	Enlaces recomendados
	Evaluación (instrumentos de evaluación, criterios de evaluación y porcentaje sobre la calificación final)
	Evaluación ordinaria
	Evaluación extraordinaria
	Evaluación única final

	Información adicional

