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Fisica ll: Fundamentos Fisicos de
las Instalaciones (2301119)

Grado Grado en Edificacion Ingenieria y Arquitectura

Modulo Formacion Basica Materia Fisica

Curso 1° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Nociones basicas de Fisica:
» Fluidos: Densidad, Presion, Presion atmosférica y manomeétrica, Principio de
Arquimedes.
» Termologia: Temperatura, Equilibrio Térmico, Calor.
« Vibraciones y ondas: Conceptos de vibracion y onda. Vibracion armoénica. Tipos de ondas.
Onda armonica. Frecuencia, longitud de onda y velocidad de la onda. Energia e intensidad
de una onda.
* Electricidad y electromagnetismo: Ley de Coulomb. Campos eléctrico y magnético.
Electromagnetismo.
» Manejo de Unidades. Sistema Internacional de Unidades.
 Nociones basicas de Matematicas, en particular, de Trigonometria y Geometria, Calculo
logaritmico, Algebra Vectorial y Célculo Diferencial e Integral.
Algunos de estos conceptos se pueden encontrar en los cursos cero de la Facultad de Ciencias
(consultar apartado de enlaces).

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Fundamentos tedricos para el disefio y calculo de las instalaciones.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO3 - Llevar a cabo actividades técnicas de calculo, mediciones, valoraciones,
tasaciones y estudios de viabilidad econémica; realizar peritaciones, inspecciones,
analisis de patologia y otros analogos y redactar los informes, dictamenes y documentos
técnicos correspondientes; efectuar levantamientos de planos de terrenos, parcelas,
solares y edificios y replanteos.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE03 - Conocimiento aplicado de los principios de mecanica general, la estatica de
sistemas estructurales, la geometria de masas, los principios y métodos de analisis del
comportamiento elastico del sélido.

e CE04 - Conocimiento de los fundamentos teodricos y principios basicos aplicados a la
edificacion, de la mecanica de fluidos, la hidraulica, la electricidad y el
electromagnetismo, la calorimetria e higrotermia y la actstica.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT02 - Resolver los problemas que se plantean en la ejecucion de los trabajos, facilitando
soluciones técnicas.

e CT05 - Capacidad de analisis y sintesis relacionada con los ambitos cientificos y
tecnologicos.

« CT11 - Razonar criticamente las argumentaciones discrepantes que puedan producirse en
la toma conjunta de decisiones.

» CT13 - Evaluar los posibles impactos que se provocan como consecuencia los trabajos
relacionados con la edificacion, manifestando especial sensibilidad hacia temas
medioambientales.

e CT15 - Tener habilidad para el aprendizaje autébnomo, mediante el habito de estudio y el
esfuerzo por la superacion.

e CT16 - Manifestar una actitud creativa y un espiritu emprendedor, e incorporar las
innovaciones sociales y tecnoldgicas, que influyan positivamente en el resultado de los
trabajos, teniendo como referencia central al cliente.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

» Comprender principios basicos de estatica y dinamica de fluidos y saber emplearlos en la
resolucion de problemas relacionados con situaciones encontradas en edificacion (fuerza
sobre superficies sumergidas, capilaridad, circulacion de fluidos en tuberias).

» Comprender principios basicos de termologia y saber emplearlos en la resolucion de
problemas relacionados con situaciones encontradas en edificacion (transmision de calor
a través de elementos constructivos, dilatacion térmica de materiales, e higrotermia).

» Comprender principios basicos de las ondas sonoras y saber emplearlos en la resolucion
de problemas relacionados con situaciones encontradas en edificacion.

» Comprender principios basicos de electricidad y electromagnetismo y saber emplearlos
en la resolucion de problemas relacionados con situaciones encontradas en edificacion
(intensidad de corriente en un conductor, elementos caracteristicos de un circuito de
corriente alterna).

» Saber aplicar los conocimientos de fluidos, actstica y termologia, a la realizacion de
practicas de laboratorio y a la interpretacion de sus resultados.

« Saber elaborar un informe cientifico de una medicion practica y un ejercicio propuesto en
clase.

« Saber trabajar en equipo sobre un trabajo practico o un ejercicio propuesto en clase.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS
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Bloque 1: Fluidos
» Tema 1. Estatica de Fluidos
1. Introduccion: Conceptos previos
2. Ecuacion fundamental de la hidrostatica
3. Tensién superficial. Angulo de contacto. Capilaridad
e Tema 2. Dinamica de Fluidos
1. Introduccién: Tipos de movimiento
2. Ecuacion de continuidad: Caudal
3.Ecuacion de Bernoulli
4. Viscosidad. Ecuacion de Poiseuille
5. Circulacion de fluidos viscosos por tubos
Bloque 2: Termologia
e Tema 3. Temperatura, calorimetria y cambios de fase
1. Temperatura
2. Gases ideales. Ecuacion de estado. Mezcla de gases ideales. Ley de Dalton.
3. Gases reales. Diagrama de fases
4. Calor. Calor especifico y calorimetria
5. Cambios de estado. Calor latente
6. Presion de vapor y humedad
7. Dilatacion y esfuerzos térmicos
e Tema 4. Transmision de calor
1. Introduccion
2. Transmision de calor por conduccion
1. Ley de Fourier. Conductividad térmica
2. Resistencia térmica.
3. Resistencia térmica equivalente.
3. Transmision de calor por conveccion
4. Transmision de calor por radiacion
1. Radiacion térmica
2. Ley de Stefan-Boltzmann. Ley de Kirchhoff
5. Resistencias térmicas superficiales. Transmitancia térmica
Bloque 3: Acustica
e Tema 5. El sonido
1. Vibraciones y ondas
1. Vibraciones armonicas
2.0ndas armoénicas
2. Definicion del sonido: Onda sonora
3. Caracterizacion fisica del sonido
1. Velocidad del sonido
2. Magnitud del sonido
1. Presion, intensidad y potencia sonoras
2. Nivel sonoro: Composicion de niveles
3. Nivel equivalente y percentiles
4. Propagacion en campo libre: Atenuacion
Bloque 4: Electricidad y Electromagnetismo
» Tema 6. Electricidad y electromagnetismo
1. Conceptos basicos de electricidad
1. Carga eléctrica. Ley de Coulomb
2. Conductores y aislantes
3.Campo y potencial eléctrico
2. Corriente continua
1. Intensidad de corriente. Generador
2. Resistencia y ley de Ohm
3. Circuitos eléctricos
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4. Condensador. Circuitos Resistencia-Condensador (RC)
3. Electromagnetismo

1. Campo magnético

2. Efecto magnético de una corriente eléctrica

3.Induccion electromagnética

4. Bobinas de autoinduccion. Circuitos Resistencia-autoinduccion (RL)
4. Corriente alterna

1. Generacion de corriente alterna

2. Corriente alterna en un circuito resistivo

3. Corriente alterna en un circuito inductivo

4. Corriente alterna en un circuito capacitivo

5. Circuito RLC. Resonancia

PRACTICO

e Practica 1. Principio de Arquimedes. Medida de densidades

e Practica 2. Presion hidrostatica

e Practica 3. Pérdida de carga en una tuberia

e Practica 4. Transmision de calor en materiales de construccion
e Practica 5. Dilatacion térmica de solidos

e Practica 6. Absorcion y emision de radiacion térmica

e Practica 7. Radiacion térmica. Ley de Stefan-Boltzmann

« Practica 8. Niveles acusticos de inmision y emision

e Practica 9. Ruido ambiental en fachadas

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

Libros de teoria
« Fluidos , Termologia y Electricidad y Magnetismo
o D.C. Giancoli, Fisica: Principios y aplicaciones, Ed. Reverté.
o W.E. Gettys, F.]. Keller, M.]. Skove, Fisica Clasica y Moderna, Ed. Mc Graw-Hill.
o P.A. Tipler, Fisica, Ed. Reverté.
o F.W. Sears y M.W. Zemansky, Fisica General, Ed. Aguilar.
o A. Cromer, Fisica en la ciencia y en la industria, Ed. Reverté.
o D.E. Roller, R. Blum, Electricidad, Magnetismo y Optica, Ed. Reverté.
e Acustica
o J. Llinares, A. LLopis, J. Sancho, Aclstica arquitectdnica y urbanistica,
Universidad Politécnica de Valencia 1996.
o A. Carrion Isbert, Disefio acistico de espacios arquitectonicos, Ediciones UPC.
Barcelona, 1998.
o C.Dela Colina, A. Moreno, Acustica de la edificacion, UNED Fundacion escuela de
la Edificacion, 1997.
o M. Recuero Lopez, Acustica arquitectonica aplicada, Editorial Paraninfo. Madrid,
1999.
Libros de problemas
* S. Burbano, E. Burbano, Problemas de Fisica, Ed. Libreria General, Zaragoza
 Problemas incluidos en libros de teoria relacionados anteriormente.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
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o L. Ferre de Merlo, Tecnologia para la construccion basica, Ed. Club universitario.
 CTE (Codigo Técnico de la Edificacion) Documento Basico HE (Ahorro de energia).
» CTE (Codigo Técnico de la Edificaciéon) Documento Basico HR (Proteccion frente al ruido).

ENLACES RECOMENDADOS

Curso Interactivo de Fisica en Internet: curso interactivo para completar conocimientos de Fisica
basica.

Cursos cero de la Facultad de Ciencias de la UGR: curso con contenidos de Fisica basica que seria
muy recomendable repasar antes del comienzo de la asignatura.

Physclips: pagina en inglés con experimentos de Fisica basica.

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Clases de teoria: En ella se exponen los contenidos desde una perspectiva general,
ordenados sistematicamente, aunque se hace imprescindible la participacion por parte
del alumnado, ya que es cuando él debera reflexionar, recordar, preguntar, criticar y
participar activamente en su desarrollo, produciéndose un dialogo que permita a docente
y discente adquirir confianza en el trabajo que se esta desarrollando. Se recomienda al
alumno tomar sus propios apuntes, las anotaciones que crea oportunas (aclaraciones,
ejemplos, puntualizaciones, etc.) que unidos a los apuntes facilitados por el profesor
completaran el material docente.

e MDo2 - Clases de practicas: En este tipo de actividades pueden considerarse las
siguientes: ¢ Practicas usando aplicaciones informaticas: en las que los alumnos
trabajando por grupos y tutelados por el profesor, aplican los conocimientos tedricos y
practicos para resolver problemas de aplicacion con la ayuda del ordenador. Se
favorecera, por un lado, el trabajo auténomo del alumno, propiciando un aprendizaje
independiente y critico, y por otro lado, se propondran trabajos en grupo en los que se
desarrollen las capacidades transversales. ¢ Practicas en laboratorio: Se pretende por un
lado mostrar aplicaciones practicas de los contenidos explicados en las clases de teoria y
de problemas, asi como fomentar habilidades en el analisis de situaciones practicas,
destreza en el empleo de herramientas necesarias para la materia, analisis de datos
experimentales y presentacion de resultados. En estas clases se pretende analizar
situaciones practicas relacionadas con el campo de la edificacion.

e MDo3 - Clases de problemas: se promoveran principalmente clases en las que los
alumnos individualmente expongan a sus compaiieros la resolucion de problemas
propuestos con anterioridad y seminarios en los que grupos reducidos de alumnos
tutelados por el profesor, estudien y presenten al resto de comparieros problemas o
practicas aplicadas a la Edificacion. De este modo, se propicia un ambiente participativo
de discusion y debate critico por parte del alumnado, tanto del que expone como del que
atiende a la explicacion.

» MDo4 - Aprendizaje auténomo: Es el estudio por parte del alumno de los contenidos de
los diferentes temas explicados en las clases tedricas y en las clases practicas.

e MDO5 - Trabajo autonomo del alumnado: Aplicacion de los contenidos de los diferentes
temas, en la resolucion de problemas y analisis de cuestiones tedrico-practicas, trabajos
correspondientes a las practicas de laboratorio y, en su caso, realizacion de pequetios
trabajos de investigacion. asi como el trabajo realizado en la aplicacion de los sistemas de
evaluacion. Por otra parte se plantean practicas de conjunto o proyectos a desarrollar en
taller, en las que el alumno desarrolle y relacione los distintos contenidos aprendidos
tanto en las clases de teoria como en las de problemas y en la resolucion de practicas.
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« MDO06 - Tutorias: En ellas se, aclararan u orientaran de forma individualizada o por
grupos reducidos, los contenidos tedricos y/o practicos a desarrollar en las diferentes
actividades formativas descritas anteriormente.

e MDO7 - Avance auténomo: Consistira en la consulta por parte del alumno tanto de la
bibliografia, como de las direcciones de Internet, sobre cada uno de los temas, que se le
habran proporcionado durante las clases presenciales.

e MDo08 - Evaluacion: Demostracion por parte del alumno de los conocimientos adquiridos
alo largo del periodo docente, mediante pruebas tedricas y/o practicas que habran de
evaluar la adquisicién de conocimientos tedricos y practicos del alumno en su
aprendizaje. Ademas se afiadira la evaluacion de los trabajos practicos: practicas,
proyectos, talleres, que al alumno haya desarrollado a lo largo del curso.

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Una de las funciones de la evaluacion es proporcionar al alumno informacion que le ayude a
progresar en su aprendizaje, de cudles son las razones del mismo y cdmo podria mejorar éste.
La otra funcién basica de la evaluacién ha de ser la comprobacion de la validez de las estrategias
didacticas empleadas a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje y en el supuesto de que se
detecten deficiencias en dichas estrategias, tratar de corregirlas a tiempo. Por supuesto, al final,
el profesor tendra que proporcionar una calificacion del nivel de aprendizaje alcanzado por el
alumno.
Los elementos del sistema de evaluacién que se van emplear, para tratar de que se realicen las
dos funciones basicas referidas anteriormente son, Evaluacién continua, Evaluacion del trabajo
desarrollado en las Practicas de Laboratorio y Examen final.
Trabajo desarrollado en las practicas de laboratorio (CP)
Se impartira una clase informativa de como realizar un informe de practicas adecuadamente.
Se realizaran 3 practicas de laboratorio de dos horas cada una. La realizacion de las practicas
estara guiada por un cuaderno de practicas que los alumnos tendran a su disposicion antes de
realizarlas. Los alumnos, con los datos de las medidas realizadas en el laboratorio, tendran que
elaborar un informe final de cada practica, el cual entregaran al profesor de practicas, quien lo
corregira lo antes posible. Se evaluaran teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

* Preparacion previa de las practicas.

* Trabajo en el laboratorio.

 Informe final.
Al final de las sesiones de practicas, el profesor de practicas emitira una calificacion de practicas,
CP. Sera obligatoria la realizacion de las tres sesiones de practicas para que el alumno obtenga
puntuacion de practicas.
Examen final de Junio (EJ)
Sera un examen de teoria, pequeiios ejercicios tedrico-practicos y problemas relativos a los 6
temas de la asignatura. Segun el plan de evaluacién continua del profesor, los alumnos podran
estar exentos parcialmente de la realizacion de este examen.
Actividades de evaluacion continua
Con las actividades que se explicitan mas abajo cada profesor podra reconocer y valorar
positivamente, de un modo individualizado, el estar al dia y, por tanto, el trabajo realizado para
lograrlo, asi como proporcionar al alumno informacién individualizada sobre su nivel de
aprendizaje alcanzado. Igualmente se pretende conocer como va la clase en su proceso de
aprendizaje (detectar dificultades, errores, etc.) y, por tanto, comprobar la validez de las
estrategias didacticas empleadas y corregirlas, si se detectan deficiencias en éstas.
Alo largo del semestre se podran proponer las siguientes actividades de evaluacion continua:
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 C1- Actividades propuestas casi semanalmente. Cuestiones, ejercicios y problemas que se
entregaran en un breve plazo desde que fueron propuestos por el profesor. Esta actividad,
pretende fomentar un habito de trabajo continuado a lo largo del curso.
 C2- Breves preguntas formuladas, al final de cada tema, o de algunos temas, a toda la
clase, a contestar por escrito.
 C3- Informacion recogida por el profesor acerca del caracter del trabajo desarrollado por
el alumno en clase: regularidad en la asistencia a clase, participacion en las mismas,
asistencia a tutorias, etc.
* C4- Pruebas parciales para evaluar el nivel alcanzado en el aprendizaje de los contenidos
de uno o de varios temas.
En la clase de presentacion, el profesor concreto de cada grupo expondra pormenorizadamente el
plan de evaluacion continua que seguira durante el curso.
Calificacion final convocatoria ordinaria modalidad evaluacién continua
La calificacion final de la asignatura para la modalidad de evaluacién continua contendra:
« Evaluacion tedrica mediante examenes parciales (actividad C4) y/o EJ (examen final de
junio): Nota EX
e Actividades C1, C2, C3: Nota EC
e Practicas de laboratorio: Nota CP
La calificacion final tendra la siguiente ponderacion:
CFC=0.15 EC + 0.70 EX+ 0.15 CP
Se aprobara la asignatura si EX es igual o superior a 4 y CFC es igual o superior a 5.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Sera un Unico examen de toda la asignatura (teoria, practicas y problemas) con la siguiente
ponderacion:

* 15% Practicas.

 85% Problemas tedrico-practicos.
En caso de Evaluacion Extraordinaria por Tribunal, de acuerdo con la NECEUG, se adoptara el
mismo proceso de realizacién y valoracién ponderada, de las pruebas de Evaluacién Unica Final
descritas en esta Guia Docente, para que el estudiante acredite que ha adquirido la totalidad de las
competencias programadas en ella, con la salvedad de que no participaran en su proposicion,
control, ni evaluacion los profesores de la asignatura implicados.

EVALUACION UNICA FINAL

Segun se recoge en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la
Universidad de Granada, aprobada por Consejo de Gobierno en sesion extraordinaria de 20 de
mayo de 2013 y modificada por Acuerdo del Consejo de Gobierno en sesion de 26 de octubre de
2016, BOUGR nuim. 112, de 9 de noviembre de 2016, podran acogerse a esta modalidad de
evaluacion los estudiantes que cumplan las condiciones necesarias y lo soliciten en tiempo y
forma (véase el articulo 8 de la citada normativa).
Sera un unico examen de toda la asignatura (teoria, practicas y problemas) con la siguiente
ponderacion:

* 15% Practicas.

 85% Problemas teorico-practicos.

INFORMACION ADICIONAL

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la
UGR, los sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente
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se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y
la demostracion de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del
alumnado. La metodologia docente y la evaluacion seran adaptadas al alumnado con NEAE,
conforme al Articulo 11 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de estudiantes de la UGR,
publicada en el Boletin Oficial de la UGR no 112, de 9 de noviembre de 2016.

En el caso de estudiantes con discapacidad u otras NEAE, el sistema de tutoria debera adaptarse a
sus necesidades, de acuerdo a las recomendaciones de la Unidad de Inclusién de la UGR,
procediendo los Departamentos y Centros a establecer las medidas adecuadas para que las
tutorias se realicen en lugares accesibles. Asimismo, a peticion del profesorado, se podra solicitar
apoyo a la unidad competente de la Universidad cuando se trate de adaptaciones metodoldgicas
especiales. Informacion de interés para alumnado con discapacidad y/o Necesidades Especificas
de Apoyo Educativo (NEAE): Gestion de servicios y apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).

Evaluacion por incidencias:

Podran solicitar evaluacion por incidencias, los estudiantes que no puedan concurrir a las
pruebas finales de evaluacion o a las programadas en la Guia Docente con fecha oficial, por
alguna de las circunstancias recogidas en el articulo 9 de la Normativa de evaluacion y de
calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada, siguiendo el procedimiento indicado
en dicha normativa.

Para todo lo recogido y lo no recogido en esta Guia Docente relativo a Evaluacion, Convocatorias,
Calificaciones, Sistema, Publicaciones y Revision, se interpretara y/o se estara a lo directamente
establecido en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada, aprobada en la sesion extraordinaria del Consejo de Gobierno, de 20 de mayo de
2013, y modificada por los Acuerdos del Consejo de Gobierno de 3 de febrero de 2014, de 23 de
junio de 2014, y de 26 de octubre de 2016, incluyendo la correccion de errores de 19 de diciembre
de 2016.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios y apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-

social/estudiantes-con-discapacidad).
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