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Grado Grado en Estadistica m

Modulo Investigaciéon Operativa Materia

Ciencias

Investigacion Operativa

Curso 20 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Haber superado la asignatura Investigacion Operativa I. En el caso de utilizar herramientas de IA
para el desarrollo de la asignatura, el estudiante debe adoptar un uso ético y responsable de las
mismas. Se deben seguir las recomendaciones contenidas en el documento de '"Recomendaciones
para el uso de la inteligencia artificial en la UGR" publicado en esta ubicacion:
https://ceprud.ugr.es/formacion-tic/inteligencia-artificial/recomendaciones-ia#contenidoo

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

» Grafos y redes
 Programacion dinamica
* Teoria de colas

e Modelos de inventarios

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - CGo1. Poseer los conocimientos basicos de los distintos mddulos que, partiendo de
la base de la educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se
desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en Estadistica que se presenta.

» CGO2 - CGO2. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada mddulo a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
la Estadistica y ambitos en que esta se aplica directamente.

* CGO03 - CGO3. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

» CGO4 - CGO4. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma
escrita u oral, a un publico tanto especializado como no especializado.

* CGO5 - CGOo5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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» CGO6 - CGO6. Saber utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.
» CGO8 - CGO08. Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en
el ambito de aplicacion y desarrollo de su formacion académica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE03 - CE03. Conocer los fundamentos tedricos y saber aplicar modelos y técnicas
estadisticas en estudios y problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales.

e CE04 - CE04. Saber seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para su aplicacion en
estudios y problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales, asi como conocer
herramientas de validacion de los mismos.

e CE05 - CE05. Comprender la importancia de la Investigacion Operativa como
metodologia de optimizacion, toma de decisiones y disefio de modelos particulares para
la resolucion de problemas en situaciones especificas.

» CE07 - CE07. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el
estudio de los aspectos tedricos y practicos de la Probabilidad, la Estadisticay la
Investigacion Operativa.

» CE08 - CE08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico,
calculo numérico y simbolico, bases de datos, visualizacion grafica y optimizacién, que
sean utiles para la aplicacion y desarrollo de las técnicas estadisticas.

» CE09 - CE09. Conocer los conceptos basicos y habilidades propias de un ambito cientifico
o social en el que la Estadistica o la Investigacion operativa sean una herramienta
fundamental.

 CE10 - CE10. Tomar conciencia de la necesidad de asumir las normas de ética profesional
y las relativas a la proteccion de datos y del secreto estadistico, como premisas que deben
guiar la actividad profesional como profesionales de la Estadistica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Utilizar técnicas basicas de optimizacion y manejar diferentes algoritmos para la
resolucion de problemas de optimizacion.

 Encontrar la solucion de problemas secuenciales a través de la programacion dinamica.

» Formular y resolver problemas mediante modelos clasicos de colas e inventarios.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

 Tema 1. Grafos y redes. Introduccién. Problema de los puentes de puentes de Konigsberg.
Problema del viajante. Nociones basicas sobre grafos (Tipos de grafos, representacion
matricial, conexion, ...). Arboles. Aplicaciones: ruta mas corta, problema de conexién
6ptimo... (Caminos minimos, algoritmo de Dijkstra, redes de flujo, problema de flujo
maximo, problema de flujo maximo a costo minimo, problema del transporte, ...).

« Tema 2. Programacion Dinamica. Introduccién. Formulacién y conceptos basicos.
Resolucion de los problemas problemas de la programacion dinamica.

e Tema 3. Teoria de colas. Introduccion. Sistemas de colas. Medidas de efectividad. El
proceso de Poisson. La distribucién exponencial. Proceso de nacimiento y muerte.
Modelos de colas con un servidor. Modelos con multiples servidores. Modelos de colas
con capacidad limitada. Modelos con fuentes finitas. Modelos generales.
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« Tema 4. Modelos de Inventarios. Introduccion y definiciones. Caracteristicas y
componentes de un modelo de inventarios. Principales modelos de inventarios.

PRACTICO

» Seminarios de resolucion de problemas de Grafos y redes.
 Seminarios de resolucion de problemas de Programacion Dinamica.
» Seminarios de resolucion de problemas de Teoria de colas.
 Seminarios de resolucion de problemas de Modelos de Inventarios.

BIBLIOGRAFiIiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e Denardo, E. V. (2003) Dynamic Programming: Models and App: Models and Applications.

Dover Books on Computer Science.

e Martin Martin, Q. (2003) Investigacion Operativa. Pearson Prentice Hall.

e Martin Martin, Q.; Santos Martin, M.T. y Paz Santana, Y.R. (2005) Investigacion
Operativa: problemas y ejercicios resueltos. Pearson Prentice Hall.

* Rios Insta, S. (1993) Investigacion Operativa: optimizacién. Centro de Estudios Ramdn

Areces.

* Rios Insda, S.; Rios Insta, D.; Mateos Caballero, A.; Martin Jiménez, J. (2006) Problemas

de Investigacion Operativa. Ra-ma.
BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

 Cao Abad, R. (2002) Introduccién a la simulacion y a la teoria de colas. A Coruiia:
Netbiblo.

e Sniedovich, M. (2010) Dynamic Programming: Foundations and Principles, Second

Edition. CRC Press.

» Tijms, H.C. (2003) A First Course in Stochastic Models. John Wiley and Sons, Chichester.

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - MD1. Leccion magistral/expositiva

« MDO02 - MD2. Sesiones de discusion y debate

e MDO03 - MD3. Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDO04 - MD4. Practicas en sala de informatica

e MDo05 - MD5. Seminarios

e MDO06 - MD6. Ejercicios de simulaciéon

e MDO7 - MD7. Analisis de fuentes y documentos

» MDO08 - MD8. Realizacion de trabajos en grupo

e MDO09 - MD9. Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)
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EVALUACION ORDINARIA

e Pruebas individuales de clase (70%).
 Seminarios. Producciones de los alumnos en grupo (25%).
» Participacion, actitud y esfuerzo personal de los alumnos en las actividades formativas
(5%).
El alumno que de forma justificada no realicé alguna o algunas prueba/s de clase tendra la
posibilidad de realizarla/s en el examen oficial de la convocatoria ordinaria.

EVALUACION EXTRAORDINARIA
Examen tedrico-practico de los contenidos del programa de la asignatura.
EVALUACION UNICA FINAL

A la evaluacion tnica final podran acogerse aquellos estudiantes que no puedan cumplir con el
método de evaluacion continua por motivos laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier
otra causa debidamente justificada. Dicha evaluacién debera ser solicitada por el alumno al
Director del Departamento en las 2 semanas posteriores a su fecha de matriculacién. En ningtin
caso acogerse a dicha evaluacion tnica final, supondra examinarse de menos temario que el
descrito en esta Guia Docente.

Consistira en un examen teérico-practico de los contenidos del programa de la asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestién de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-

social/estudiantes-con-discapacidad).

SOFTWARE LIBRE

No
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