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Estructura de Datos (2161125)

Fecha de aprobacion: 30/06/2025

Doble Grado en Ingenieria
Informaticay en
Administracion y Direccién de
Empresas

, . ‘e . Programacion e Ingenieria de
Modulo Formacion Especifica de Rama Materia So ftgware g

Curso 20 Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda la superacion de los contenidos y adquisiciéon de competencias de las materias de
formacion basica relacionadas con la programacion, especialmente de Fundamentos de
Programacién y de Metodologia de la Programacién.
En el caso de utilizar herramientas de IA para el desarrollo de la asignatura, el estudiante debe
adoptar un uso ético y responsable de las mismas. Se deben seguir las recomendaciones
contenidas en el documento de "Recomendaciones para el uso de la inteligencia artificial en la
UGR" publicado en esta ubicacion:
tps://ceprud.ugr.es/formacion-tic/inteligencia-artificial/recomendaciones-ia#contenidoo

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

» Introduccion a la eficiencia de algoritmos.

 Tipo de Dato Abstracto (TDA).

» Especificacion e implementacion de Tipos de Datos Abstractos (TDAs): listas, pilas, colas,
arboles, tablas hash, grafos.

Ciencias Sociales y Juridicas

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS

* Co1 - Conoce las materias basicas y tecnologias que capacitan para el aprendizaje y
desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que dotan de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
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COMPETENCIAS

» COMo1 - Concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar proyectos en el
ambito de la ingenieria en informética que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos, la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas,
servicios y aplicaciones informaticas.

» COMo2 - Dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la informatica de

acuerdo con los conocimientos adquiridos.

COMO4 - Definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el

desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

COMo5 - Concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones

informaticas empleando los métodos de la ingenieria del software como instrumento

para el aseguramiento de su calidad.

COMo06 - Concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o

distribuidas integrando hardware, software y redes.

» COMo8 - Realizar mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,

informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos de informatica.

COM10 - Aplicar los elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos,

organizacion y planificacién de proyectos, asi como la legislacion, regulaciéon y

normalizacion en el ambito de los proyectos informaticos, de acuerdo con los

conocimientos adquiridos.

COM11 - Disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos,

asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la

legislacion y normativa vigente.

COM12 - Planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas

informaticos en todos los ambitos, liderando su puesta en marcha y su mejora continua y

valorando su impacto econémico y social.

COM13 - Elaborar el pliego de condiciones técnicas de una instalacién informatica que

cumpla los estandares y normativas vigentes.

e COM14 - Administrar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

HABILIDADES O DESTREZAS

» HDo1 - Resuelve problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad,
y sabe comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesion
de Ingeniero Técnico en Informatica.

» HDO3 - Emplea técnicas de negociacion, habitos de trabajo efectivos, liderazgo y
comunicacion en todos los entornos de desarrollo de software.

» HDo4 - Disefia soluciones a problemas aplicando los procedimientos algoritmicos
basicos de las tecnologias informaticas y analiza la idoneidad y complejidad de los
algoritmos propuestos.

» HDo5 - Diseia y utiliza de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados
a laresolucion de un problema.

» HD06 - Analiza, disefia, construye y mantiene aplicaciones de forma robusta, seguray
eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacién mas adecuados.

» HD12 - Aplica los principios, metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de software.

» HD13 - Disefia y evalda interfaces persona computador que garanticen la accesibilidad y
usabilidad a los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

» HD15 - Posee la capacidad de organizar y planificar, asi como de gestionar la
informacion.

» HD16 - Toma decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos
o de simulacion disponibles), y argumenta y justifica l6gicamente dichas decisiones,
sabiendo aceptar otros puntos de vista.
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« HD19 - Trabaja en equipo, usando competencias demostrables mediante la elaboracién y
defensa de argumentos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Reconocer la importancia de la abstraccion y conocer los tipos de abstracciones que
aparecen en programacion: funcional, de datos, de iteradores y abstraccién por
generalizacion.

« Saber diferenciar entre la especificacion, representacion e implementacion de un tipo de
dato abstracto, conociendo los conceptos de Funcion de Abstraccion e Invariante de la
Representacion.

» Comprender como los conceptos de ocultamiento de informacion y encapsulamiento
ayudan al desarrollo de tipos de datos mas fiables.

« Comprender los métodos de especificacion: basados en una definicion mediante axiomas
o el método constructivo u operacional (basado en el uso de precondiciones y
postcondiciones).

* Ser capaz de disefiar e implementar pequeias aplicaciones para cada uno de los distintos
tipos de datos que se impartan en la materia (por ejemplo, listas, pilas, colas, colas con
prioridad, conjuntos, diccionarios, arboles, tablas hash, grafos).

 Adquirir la capacidad para comprender como el uso de distintos tipos de datos afecta a la
eficiencia de los algoritmos que la usan.

e Ser capaz de implementar en lenguajes de alto nivel los tipos de datos propios de la
materia asi como otros definidos por el usuario.

» Conocer las distintas representaciones e implementaciones de los tipos de datos que se
imparten en la materia.

* Ser capaz de comparar implementaciones alternativas para un tipo de dato analizando los
factores que influyen en la eficiencia y el uso de memoria.

» Adquirir la capacidad de evaluar las necesidades de una aplicacion especifica, tomando
decisiones justificadas sobre los tipos de datos y la representaciéon mas adecuadas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

» Tema 1. Introduccion a la eficiencia de los algoritmos.
» Tema 2. Abstraccion de datos
e Tema 3. Tipos de datos contenedores basicos.
o Pilas, colas, colas con prioridad.
o Conjuntos, diccionarios.
o Vectoresy Listas.
o Implementacion de TDAs basicos.
» Tema 4. Tipos de datos contenedores complejos.
o Arboles, tablas hash, grafos
o Implementacion de TDAs complejos.

PRACTICO

» Eficiencia de algoritmos. Con diversos ejemplos analizar la eficiencia tedrica vs. eficiencia
empirica.
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« Construccion de TDAs basicos.

« Uso e Implementacion de TDAs lineales.

 Uso e Implementacion de TDAs no lineales.

e Seminarios:
o Aplicacion de TDA sobre problemas reales.
o Uso de la STL en problemas practicos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

 Rosa Rodriguez-Sanchez, J. Fdez-Valdivia, J.A. Garcia, Estructuras de Datos en C++. Un
enfoque practico.. 2020

e A. Garrido, J. Fdez-Valdivia, Abstraccién y Estructuras de Datos en C++. Delta public..
2006

 A. Garrido. Estructuras de Datos avanzadas con soluciones en C++. Editorial Universidad
de Granada 2018.

* A. Garrido, Programacion genérica en C++: L a biblioteca estandar. Editorial Universidad
de Granada 2017.

e A. Garrido. Fundamentos de Programacion con la STL. Editorial Universidad de Granada,
2016

e R. Musser, J. Derge y A. Saini. STL Tutorial and Reference Guide: C++ Programming with
the Standard Template Library. 3 Edicicion. Adisson-Wesley 2009.

e Robson, R. Using the STL (2nd ed.) Springer Verlag. 2013

e Frank M. Carrano. Data Abstraction & Problem Solving with C++: Walls and Mirrors. 7ed.
Pearson. 2017

e Elliot B. Koffman and Paul AT Wolfgang. Objects, Abstraction, Data Structures and
Design: Using C++. Wiley. 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e A. Garrido. Metodologia de Programacion: de bits a objetos. Editorial Universidad de
Granada, 2016

 H.Deitel and P. Deitel. C++ How to program (Early Objects Version) 9/E (2013) Pearson

e Gilberg, R.F., Forouzan, B.A. . Data structures: A pseudocode approach with C++.
Brooks/Cole. 2001

e N.M. Josuttis, The C++ Standard Library: A Tutorial and Reference. Addison-Wesley.
2012.

e B. Liskov. J. Guttag. Program Development in Java: Abstraction, Specification, and
Object- Oriented Design. Addison-Wesley. 2000.

* Bjarne Stroustrup. “The C++ Programming Language, 4th Edition”. Addison Wesley
Professional, 2013.

« Dale, Nell. C++ Plus Data Structures. Jones & Bartlett Learning; 6a ediciéon. 2016

e Varsha H. Patil . Data Structures using C++ . New Delhi, India: Oxford University Press,
.2018

ENLACES RECOMENDADOS

» C++ Reference (en inglés)
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e CPlus Plus (en inglés)

METODOLOGIA DOCENTE

e MDoO1 - Leccién magistral.

e MDo2 - Actividades practicas.

e MDO03 - Seminarios.

» MDo4 - Actividades no presenciales.
e MDoO5 - Tutorias académicas.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Porcentajes de evaluacion

Actividades Formativas Ponderacion
Parte teorica 60%
Parte practica 30%
Otros (seminarios, participacion, etc) 10%

Se utilizara el siguiente sistema de evaluacion:

» Para la parte tedrica se realizara un examen final. La ponderacion de este bloque es del
60%

* Para la parte practica se realizaran practicas de laboratorio, resolucion de problemas,
desarrollo de proyectos (individuales o en grupo), y/o eventuales entregas de ejercicios
sobre el desarrollo y los resultados de las actividades propuestas. La ponderacion de este
bloque es del 30%

 En su caso, la parte de trabajo autonomo y los seminarios se evaluaran teniendo en
cuenta la asistencia a los seminarios, los problemas propuestos que hayan sido resueltos
y entregados por los estudiantes o la presentacién oral de los trabajos desarrollados. La
ponderacion de estos es del 10%

La calificacién global serd una calificacién numérica obtenida mediante la suma de las anteriores
calificaciones.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Examen final con preguntas tedricas y practicas con un valor de 10 puntos. El estudiante podra
guardar la nota obtenida en la convocatoria de Enero en los bloques de "Parte Practica" y “Otros”
y en ese caso la calificacion final del examen se ajustara a 6 puntos.

EVALUACION UNICA FINAL

De acuerdo a lo establecido en la Normativa de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada aprobada en Consejo de Gobierno de 20 de mayo de 2013 (NCG71/2), la
evaluacion sera preferentemente continua. No obstante, el estudiante que no pueda acogerse a
dicho sistema por motivos laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa
debidamente justificada podra acogerse a la evaluacion tnica final. Para ello debera solicitarlo al
Director del Departamento en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura o,
excepcionalmente, en las dos primeras semanas tras la matriculacion en la asignatura (NCG78/9:
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Instruccion relativa a la aplicacién del articulo 8.2).

Esta modalidad de evaluacion se realizara en un tnico acto académico en la fecha establecida por
el Centro y consistira en u n examen escrito (evaluado de 0 a 10) que incluira preguntas tanto de
tipo tedrico como practico que garanticen que el estudiante ha adquirido la totalidad de las
competencias descritas en esta misma guia docente.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y
organizacion de examenes vigente en la Universidad de Granada.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos vy el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter
oficial y validez en el territorio nacional.

INFORMACION ADICIONAL

« Se recomienda la asistencia regular a las clases teoricas y practicas.
» Plataforma docente usada: PRADO
Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo

Educativo (NEAE): Gestion de servicios vy apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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