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Curso 20 Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

En el caso de utilizar herramientas de IA para el desarrollo de la asignatura, el estudiante debe
adoptar un uso ético y responsable de las mismas. Se deben seguir las recomendaciones
contenidas en el documento de "Recomendaciones para el uso de la inteligencia artificial en la
UGR" publicado en esta ubicacion:
https://ceprud.ugr.es/formacion-tic/inteligencia-artificial/recomendaciones-ia#contenidoo

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

Problematica ambiental generada por los residuos y fundamentos para su cuantificacion y
caracterizacion. Técnicas para la gestion de los residuos en base a la jerarquizacion de
actuaciones impuesta por la legislacién vigente. Técnicas para el tratamiento y minimizacién de
la contaminacién producida por los residuos.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGo1 - Comprender el método cientifico. Capacidad de analisis y sintesis y resolucion de
problemas.

« CG02 - Razonamiento critico y aprendizaje auténomo.

e CG03 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

» CGO4 - Capacidad de organizacién y planificacion.

e CGOo5 - Comunicacion oral y escrita.

» CGO6 - Capacidad de gestion de la informacion.

» CGOo7 - Trabajo en equipo.

* CGO8 - Creatividad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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e CEO01 - Uso de herramientas matematicas para la resolucion de problemas relacionados
con el medio ambiente.

» CE03 - Conocer y aplicar la terminologia y unidades de medida en los procesos fisicos.

» CE05 - Adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo de laboratorio
y la instrumentacion basica en fisica, quimica y biologia

 CE11 - Manejo y aplicacion de Sistemas de Informacién Geografica e interpretacion de
imagenes de teledeteccion para aplicaciones ambientales.

» CE12 - Disefio de muestreos, tratamiento de datos e interpretacion de resultados
estadisticos y de programas estadisticos y bases de datos.

» CE14 - Conocimiento e interpretacion de la legislacién y administraciéon ambiental basica
sobre suelos, agua, atmosfera, recursos naturales, conservacion, urbanismo y ordenacion
del territorio.

» CE18 - Conocer y saber aplicar las técnicas de reutilizacion, reduccion, reciclaje y
minimizacién de residuos.

» CE25 - Elaboracion, implantacion, coordinacién y evaluacion de planes de gestion de
residuos

 CE31 - Planificacion y desarrollo de las tecnologias limpias y energias renovables

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

» Conocimiento de los principios basicos que debe marcar cualquier actuacion relacionada
con la gestion de los residuos.

« Poseer conocimiento y comprender la jerarquia de gestion y las estrategias de prevencion
y reciclaje de residuos.

 Conocimiento de los conceptos basicos relacionados con la problematica de los residuos,
produccion y caracterizacion.

 Conocimiento y aplicacion de la legislacion relativa a los residuos.

 Conocimiento y aplicacion de las fases que integran un plan de gestion de residuos
urbanos: minimizacion, presentacion, recogida, transporte y tratamiento (incluyendo el
reciclado, la valorizacion y la eliminacion en vertedero).

* Poseer conocimientos y comprender las técnicas de valorizacion y eliminacion final de
los residuos

» Ser capaz de aplicar las normativas y parametros de caracterizacion a la clasificacion y
gestion correcta de los residuos.

 Conocimiento de la problematica asociada a residuos especiales (residuos de envases,
peligrosos, de la construccion y demolicion, residuos eléctricos y electronicos, sanitarios,
industriales y agricolas) y soluciones especificas para su gestion.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1: Problematica de los residuos urbanos. Caracteristicas
o Concepto de residuos
o Problematica ambiental
o Principios basicos de gestion
o Fases de gestion
o Composicion
o Tasas de generacion
o Clasificacion
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» Tema 2: Legislacion, planificacién y gestion
o Marco legal
o Competencias
o Formas de gestion
o Gestion supramunicipal
» Tema 3: Presentacion, recogida y transporte
o Definiciones
o Normativa
o Formas de presentacion. Equipamiento
o Formas de recogida. Equipamiento
o Recogidas especiales
o Recogida neumatica
o Puntos limpios
o Plantas de transferencia de residuos
» Tema 4: Recuperacion, reciclaje y valorizacion
o Definiciones
o Normativa
o Formas de reciclaje, valorizacion y recuperacion
o Concepto de planta de recuperacion
o Recuperacion en planta: equipamiento
o Compostaje
o Digestion anaerdbica
o Valorizacion energética (WtE)
» Tema 5: Aspectos teoricos de la eliminacion de residuos en vertederos
o Definicion
o Normativa
o Problemas ambientales
o Clasificacion
o Criterios para la ubicacion de vertederos
o Disefio de vertederos
o Planes de explotacion, cierre, sellado y reinsercion al medio
» Tema 6: Residuos especiales
o Residuos procedentes de la construccion y demolicion
o Residuos agricolas
o Residuos de aparatos eléctricos y electronicos
o Residuos de vehiculos y neumaticos fuera de uso
o Residuos sanitarios
o Residuos peligrosos

PRACTICO

e Practica 1. Determinacion de tasas de generacion de residuos sélidos urbanos (en aula 'y
grupos amplios)

* Practica 2. Determinacion del coste del punto verde (en aula y grupos amplios)

» Practica 3. Ecodisefio (en aula de informatica y grupos reducidos)

» Practica 4. Clasificacion de los residuos LER (en aula y grupos amplios)

e Practica 5. Analisis de ciclo de vida (en aula de informatica y grupos reducidos)

e Practica 6. Contenerizacion de residuos s6lidos urbanos (en aula y grupos amplios)

e Practica 7. Optimizacion de rutas de recogida de residuos s6lidos urbanos (en aula de
informatica y grupos reducidos)

« Practica 8. Diagramas de flujo y balances de materia en plantas de recuperacién de
residuos (en aulay grupos amplios)

» Practica 9. Caracterizacion fisico-quimica y valorizacion energética de los residuos.
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Analisis del compost (en laboratorio y grupos reducidos)
» Practica 10. Etiquetaje de Residuos Peligrosos (en aula y grupos amplios)
Salida de campo:
Se prevé la realizacion de una salida de campo de una jornada de duracién a una Planta de
Tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos, sujeta a disponibilidad de las instalaciones y al
numero de estudiantes interesados.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

« Fundamentos del manejo de los residuos urbanos. E. Hontoria Garcia y M. Zamorano
Toro. 2001. Coleccion Seinor. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

« Cuestiones Practicas de la gestion de residuos. I. Aspectos generales y Conceptos basicos
Montserrat Zamorano Toro, Francisco Serrano Bernardo, Angela Garcia Maraver, Jaime
Martin Pascual, Luis F. Diaz, 2015.

« Diagnostico ambiental de vertederos de residuos urbanos. Teoria y practica. M.
Zamorano, E. Garrido, A. 2007. Ramos. Editorial Universidad de Granada.

» Tchobanoglous G., Theisen H., Vigil S. 1994. Gestién integral de residuos sélidos. McGraw-
Hill.

* Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depodsito en vertedero.

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

« Plan Integral de Residuos de Andalucia. Hacia una Economia Circular en el Horizonte
2030 (PIRec 2030),

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e La enciclopedia del medio ambiente urbano. Ed. Cerro Alto. 1997. Tomo 7: Recogida de
residuos

 Guia Técnica para la Gestion de Residuos Municipales y Limpieza Viaria. Federacion
Espafiola de Municipios y Provincias
http://www.fegamp.gal/sites/default/files/documentos/guiatecnica.pdf

» Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22nd Edition. American
Public Health Association (APHA). 2022

ENLACES RECOMENDADOS

e Asociacion Técnica de Gestion de Residuos Urbanos. Contiene novedades y bibliografia
relativa a residuos www.ategrus.org

« Centro de Documentacion Europeo. Se pueden consultar todas las Directivas
Comunitarias. www.cde.ua.es

 Organizaciones empresariales y sistemas de gestion.

» Ecoembalajes de Espafia (Ecoembes) : www.ecoembes.com

¢ Ecovidrio: www.ecovidrio.es/html/home.htm

e Sigre: www.sigre.es
* https://ec. europa. eu/mfo/strategv/Drlorltles 201() 2024
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e https://www.juntadeandalucia.es/temas/empresas/obligaciones/medio-
ambiente/gestion-residuos.html

e https://datatopics.worldbank.org/what-a-waste/

« https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX%3A32018L.0851 (Directiva
2018/851)

* https://www.boe.es/eli/es/1/2022/04/08/7/con (Ley 7/2022 de Residuos y suelos
contaminados para una economia circular)

e https://www.boe.es/eli/es/rd/2020/07/07/646 (R.D. 646/2020 por el que se regula el
deposito en vertederos)

* https://ec.europa.eu/eurostat

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Leccion magistral/expositiva

» MDO03 - Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo/ - Practicas de laboratorio

e MDO07 - Seminarios

e MD10 - Realizacion de trabajos en grupo

e MD11 - Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Para superar la asignatura por evaluacion continua, se debera obtener, al menos un 5, teniendo
en cuenta para ello la media ponderada de las siguientes partes:

« Entrega de trabajos practicos (40 % de la nota final). Consistira en la entrega de las 10
actividades propuestas en las clases practicas. La entrega de actividades se realizara
través de la plataforma PRADO. Debera obtenerse una calificacion media entre todas las
actividades igual o superior a 5 para hacer media con el resto de partes. En el caso de
querer "subir nota", no haber entregado o no haber alcanzado la calificacion minima
requerida, se podra optar a “recuperar” dos de las 10 practicas, que seran entregadas en
la fecha establecida para la convocatoria ordinaria, debiendo obtener con esta
recuperacion una calificacion media de, al menos, un 5 para poder hacer media con el
resto de partes y superar la asignatura.

Asistencia a clase (10% de la nota final). La asistencia a clase se evaluara mediante la
entrega de actividades propuestas en clase, de forma aleatoria y sin aviso previo. La
entrega de actividades se realizara utilizando alguna de las herramientas de PRADO o
bien mediante preguntas escritas.

Pruebas de clase (50% de la nota final). Se realizaran 3 pruebas parciales. Cada una de
ellas consistira en una prueba que se realizara en horario de clase y en ella se evaluaran
los contenidos tedricos, asi como un conjunto de ejercicios practicos relativos a los
contenidos de las clases practicas. Debera obtenerse una calificacion media entre los tres
parciales igual o superior a 5 para hacer media con el resto de partes ponderadas. En el
caso de querer optar a "subir nota" o bien no alcanzar la calificacion minima requerida en
alguno de los parciales, se podra optar a “recuperar” sélo uno de ellos en la fecha
establecida para la convocatoria ordinaria, debiendo obtener con esta recuperacién una
calificacion media de, al menos, un 5 para poder hacer media con el resto de partes y
superar la asignatura. Ademas, para poder superar cada parcial y que haga media con el
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resto, sera necesario obtener, al menos, un 3 en cada parte (teoria y practica), asi como
en la nota media del parcial. Los contenidos de cada una de las pruebas seran los
siguientes:
o Parcial 1. Teoria temas 1y 2. Practicas de 1a 4
o Parcial 2. Teoria temas 3y 4. Practicasde 5a 8
o Parcial 3. Teoria temas 5 y 6. Practicas de 9 a 10
Dado que el método de evaluacion establecido por la asignatura sera el de “evaluacion
continua”, no habra examen de convocatoria ordinaria en la fecha asignada en el calendario
oficial de examenes del grado, salvo para aquellos estudiantes que hayan solicitado la
evaluacion tnica final en los plazos establecidos en la normativa que aparece descrita en esta
guia para dicha modalidad, asi como aquellos que opten a “recuperar” alguno de los parciales
suspensos o se presenten a "'subir nota".

EVALUACION EXTRAORDINARIA

En caso de no haber superado la asignatura mediante “Evaluacion Continua”, se podra acudir al
examen de Convocatoria Extraordinaria (fechado en el calendario oficial de examenes del grado),
que consistira en una prueba escrita formada por una parte tedrica y otra practica con toda la
materia del curso (50% de la nota final cada una de las partes). Debera de obtenerse una
calificacion media de 5 entre ambas partes para superar la asignatura, con un minimo de 4 en
cada una.

EVALUACION UNICA FINAL

De acuerdo con la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la UGR, se
contempla la realizacion de una evaluacion tnica final a la que podran acogerse aquellos
estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacion continua por algunos de los
motivos recogidos en el Articulo 8.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacion, si esta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo solicitara al/la Director/a del
Departamento, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema
de evaluacion continua.

La evaluacion Unica final constara de una prueba escrita formada por una parte teérica y otra
practica con toda la materia del curso (50% de lo nota cada uno de ellos). Debera de obtenerse
una calificaciéon media de 5 entre ambas partes para superar la asignatura, con un minimo de 4 en
cada parte.

INFORMACION ADICIONAL

Estudiantado con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE):

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la
UGR, los sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente
se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y
la demostracion de conocimientos de acuerdo con las necesidades y la diversidad funcional del
estudiantado. La metodologia docente y la evaluacion seran adaptadas al estudiantado con NEAE,
conforme al Articulo 11 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de estudiantes de la UGR,
publicada en el Boletin Oficial de la UGR n° 112, de 9 de noviembre de 2016.

Inclusion y Diversidad de la UGR:

En el caso de estudiantes con discapacidad u otras NEAE, el sistema de tutoria debera adaptarse a
sus necesidades, de acuerdo con las recomendaciones de la Unidad de Inclusion de la UGR,
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procediendo los Departamentos y Centros a establecer las medidas adecuadas para que las
tutorias se realicen en lugares accesibles. Asimismo, a peticion del profesorado, se podra solicitar
apoyo a la unidad competente de la Universidad cuando se trate de adaptaciones metodoldgicas
especiales.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE):

- Gestion de servicios y apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-social/estudiantes-con-
discapacidad).

Evaluacion por incidencias:

Podran solicitar evaluacion por incidencias, los estudiantes que no puedan concurrir a las
pruebas finales de evaluacion o a las programadas en la Guia Docente con fecha oficial, por
alguna de las circunstancias recogidas en el articulo 9 de la Normativa de evaluacion y de
calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada, siguiendo el procedimiento indicado
en dicha normativa.

Los examenes de incidencias (sélo para convocatoria ordinaria y extraordinaria), consistiran
igualmente en una prueba para contenidos tedricos y otra de tipo practico. Debera de obtenerse
una calificacién media de 5 entre ambas partes para superar la asignatura, con un minimo de 4 en
cada parte.

Practicas de laboratorio:

El estudiante recibira, al inicio del curso, informacién sobre las Normas de Seguridad y del
correcto desarrollo de las practicas. El documento estara disponible en la plataforma PRADO de la
asignatura. Este documento es de obligada lectura y aplicacion durante el desarrollo de las
practicas, el no cumplimiento del mismo por parte del estudiante exime de cualquier
responsabilidad al profesor que imparte las practicas y al departamento donde se desarrollen las
mismas.

En el siguiente enlace (https://ssp.ugr.es/informacion/noticias/medidas-preventivas-generales-
laboratorios-talleres) se adjunta una guia dirigida a estudiantado y profesorado con informacién
relativa a buenas practicas para los laboratorios experimentales docentes. En dicha guia se
proporciona la informacion relativa a los principales riesgos para la seguridad y la salud
asociados a las practicas docentes en laboratorios, asi como las medidas preventivas necesarias
para eliminar y/o minimizar dichos riesgos. También se informa sobre el procedimiento a seguir
en caso de accidente y como proporcionar un primer auxilio.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios y apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-

social/estudiantes-con-discapacidad).
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