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Informacion Sistemas de Informacion

Curso 4° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se estudian los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) desde un punto de vista informatico, se
parte de los conceptos basicos y se tratan de cubrir las distintas fases de desarrollo y explotacion
de sistemas basados en Informacién Geografica. Se recomienda tener conocimientos basicos de
Bases de Datos.

En caso de no poder asistir regularmente a clase, se recomienda solicitar la Evaluaciéon Unica
Final contemplada en la normativa de evaluacién y de calificacion de los estudiantes de la UGR.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

e Modelo raster.

e Modelo vectorial.
 Analisis espacial.

¢ Sistemas GIS 3D.

» Servidores de mapas.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar
proyectos en el ambito de la ingenieria en informatica que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepcion, el desarrollo o la explotacion de
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

» CGO3 - Capacidad para disenar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad,
ergonomia, usabilidad y seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas,
asi como de la informacién que gestionan.

» CGO4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
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para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

e CGO6 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas
centralizadas o distribuidas integrando hardware, software y redes.

» CG08 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

» CGO9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia
y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos,
habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

 CTO01 - Capacidad de organizacion y planificacion asi como capacidad de gestion de la
Informacion.

e CT02 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles) asi como capacidad de
argumentar y justificar l6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros puntos de
vista.

e CT03 - Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y
profesional.

» CT04 - Capacidad de comunicacion en lengua extranjera, particularmente en inglés.

» CTo5 - Capacidad de trabajo en equipo, usando competencias demostrables mediante la
elaboracion y defensa de argumentos.

» CT06 - Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor,
responsabilidad y ética profesional.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Comprender la especificidad de la informacion geografica.

« Conocer los métodos de representacion de informacion espacial.
 Entender el fundamento de los métodos de analisis espacial.
 Conocer los fundamentos de las bases de datos espaciales.

« Conocer algoritmos geométricos basicos utilizados en sistemas GIS.
 Saber resolver problemas espaciales usando un sistema GIS.

« Ser capaz de disefiar soluciones de problemas analisis con modelos raster.
 Poder programar aplicaciones simples sobre un sistema GIS.

» Conocer el fundamento de los sistemas GIS 3D.

e Saber visualizar modelos digitales de terreno, y modelos 3D.

» Conocer el fundamento y la arquitectura de un servidor de mapas.

» Saber disefiar un sistema de consulta sobre un servidor de mapas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. Fundamentos de los Sistemas de Informacion Geografica.
» Tema 2. Obtencion de Informacién Geografica.

» Tema 3. Almacenamiento de Informacion Geografica.

e Tema 4. Transformacion e Integracion de Informacion Geografica.
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» Tema 5. Analisis Espacial.
e Tema 6. Presentacion (Servidores de Mapas).
e Tema 7. Aplicaciones y Sistemas 3D.

PRACTICO

e Tema 1. Cartografia Digital y Tematica.

» Tema 2. Obtencion y Almacenamiento de Informacion Geografica.

» Tema 3. Transformacion e Integracion de Informacion Geografica.

e Tema 4. Analisis Espacial.

» Tema 5. Aplicaciones, Servidores Web y Sistemas 3D.
La asignatura no esta focalizada en ningtin SIG especifico: se pretende estudiar los conceptos
necesarios para poder interactuar con cualquier SIG, comercial o libre, también para usar R como
SIG. Las practicas se basaran en herramientas de codigo libre (R, QGIS, PostGIS, entre otras)
disponibles y de amplia difusion.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e C. Brunsdon, L. Comber. An Introduction to R for Spatial Analysis and Mapping (Second
Edition). SAGE Publications Ltd., 2018.

e A Graser, G. N. Peterson, G. Sherman. QGIS Map Design (Second Edition). Locate Press,
2018.

e D. S.Jordan. Applied Geospatial Data Science with Python. Packt Publishing, 2023.

e R.0.0Obe, L. S. Hsu. PostGIS in Action (Second Edition). Manning Publications, 2021.

* V. Olaya. Sistemas de Informacién Geografica. CreateSpace Independent Publishing
Platform, 2016.

e X. Zhu. GIS for Environmental Applications: A practical approach. Routledge, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

 R.S.Bivand, E. J. Pebesma, V. Gomez. Applied Spatial Data Analysis with R (Second
Edition). Springer, 2013.

* Y. Cabrero, A. Garcia. Analisis estadistico de datos espaciales con QGIS y R. UNED, 2015.

e S. Lacovella. GeoServer Beginner's Guide (Second Edition). Packt Publishing Ltd., 2017.

e J. Lawhead. QGIS Python Programming Cookbook - Second Edition. Packt Publishing,
2017.

 B. P. McClain. Python for Geospatial Data Analysis. O'Reilly Media, Inc., 2022.

 B. Mearns. Expert GeoServer. Packt Publishing, 2018.

* M. Neteler, H. Mitasova. Open Source GIS a GRASS GIS Approach (Third Edition).
Springer, 2008.

 R.E. Plant. Spatial Data Analysis in Ecology and Agriculture Using R (Second Edition).
CRC Press, 2018.

e J. M. Santos. Sistemas de Informacién Geografica. UNED, 2004.

e M. Wegmann, B. Leutner, S. Dech. Remote Sensing and GIS for Ecologists: Using Open
Source Software. Pelagic Publishing, 2016.

 E. Westra. Python Geospatial Development (Third Edition). Packt Publishing Ltd., 2016.
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ENLACES RECOMENDADOS

» Comparison of geographic information systems software

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Leccién Magistral (Clases Teodricas-Expositivas)

e MDo2 - Actividades Practicas (Resolucion de Problemas, Resolucién de Casos Practicos,
Desarrollo de Proyectos, Practicas en Laboratorio, Taller de Programacion, Aula de
Informatica, Practicas de Campo).

e MDo03 - Seminarios (Debates, Demos, Exposicion de Trabajos Tutelados, Conferencias,
Visitas Guiadas, Monografias).

* MDo4 - Actividades no presenciales Individuales.

» MDoO5 - Actividades no presenciales Grupales.

e MDO06 - Tutorias Académicas.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los
Estudiantes vigente en la Universidad de Granada.
La evaluacion continua incluye la valoracion de distintos tipos de actividades como pruebas
especificas de conocimientos, resolucion de ejercicios y supuestos teéricos y/o practicos,
practicas (realizadas siguiendo un guion de practicas o resolviendo ejercicios de evaluacion de
practicas). La ponderacion es la siguiente:
Teoria:

« Actividades realizadas en clase de Teoria: 20%

» Ejercicios/examen de evaluacion de Teoria: 40%
Practicas:

« Actividades realizadas en clase de Practicas y ejercicios de evaluacion de Practicas: 40%

EVALUACION EXTRAORDINARIA

» Examen de evaluacion de Teoria: 60%

» Desarrollo de practica/s y examen de Practicas: 40%.
En caso de tener Teoria o Practicas aprobadas durante la evaluacion ordinaria, se mantendra la
calificacion correspondiente solo si no realiza el examen de esa parte.

EVALUACION UNICA FINAL

» Examen de evaluacion de Teoria: 60%
» Desarrollo de practica/s y examen de Practicas: 40%.

INFORMACION ADICIONAL
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La asignatura usara como soporte para su desarrollo la plataforma de docencia que recomiende la
Universidad de Granada para el curso 2024-2025.

INCLUSION y DIVERSIDAD. En el caso de estudiantes con discapacidad u otras necesidades
especificas de apoyo educativo (NEAE), el sistema de tutoria sera adaptado a estas necesidades,
de acuerdo con las recomendaciones del area con competencias en inclusion de la Universidad de
Granada, procediendo los departamentos y centros a establecer las medidas adecuadas para que
las tutorias se realicen en lugares accesibles. Asimismo, a peticion del profesorado, se podra
solicitar apoyo a la unidad competente de la UGR cuando se trate de adaptaciones metodologicas
especiales.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo

Educativo (NEAE): Gestién de servicios v apovos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).

SOFTWARE LIBRE

e Ry RStudio

e Python

* QGIS

* PostgreSQL, PostGIS y PgAdmin
» Geoserver
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