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Ingenieria y Arquitectura

Modulo Formacion Basica Materia Estadistica

Grado en Ingenieria
Grado s
Informatica

Curso 1° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Dado el caracter de formacion basica de este moédulo, los alumnos no tendran que tener
asignaturas, materias o moédulos aprobados como requisito indispensable para cursar el médulo,
salvo los propios del acceso al Titulo. Se recomienda haber superado las asignaturas del primer
semestre.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

« Estadistica descriptiva unidimensional y bidimensional.

« Probabilidad. Calculo de Probabilidades: Variable aleatoria y funcion de distribucion.
» Modelos basicos de distribuciones unidimensionales discretas y continuas.

« Estimacion de parametros y contrastes de hipotesis. Ajuste de distribuciones.
 Técnicas de optimizacion en la Investigacion Operativa.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO01 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay
optimizacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Conocer y manejar con soltura los conceptos basicos de la Estadistica Descriptiva
unidimensional: Poblacion, caracteres, modalidades.

« Definir y manejar variables estadisticas y las Tablas y representaciones graficas
correspondientes.
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» Establecer, conocer sus propiedades y manejar, las medidas para sintetizar
numéricamente una variable estadistica. Medidas de posicion, dispersién y forma.

» Establecer, justificar y manejar practicamente las variables estadisticas bidimensionales,
conociendo los conceptos basicos de distribuciones marginales y condicionadas.

« Establecimiento, justificacion y manejo practico de la regresion y correlacion en variables
estadisticas. Rectas de regresion y ajustes no lineales.

 Conocer y saber aplicar resultados de analisis combinatorio de interés en probabilidades.

« Establecer y manejar con soltura los conceptos basicos de Probabilidad: Fenomenos
deterministas y aleatorios, algebra de sucesos, definicion axiomatica de la probabilidad.

 Conocer y manejar con soltura los resultados basicos de la probabilidad: Probabilidad
condicionada, independencia y Teorema de Bayes.

« Establecer, justificar y manejar de manera practica los conceptos basicos de Calculo de
Probabilidades: Variable aleatoria, Funcion de Distribucion y caracteristicas.

 Conocer y manejar con soltura algunos modelos basicos de Distribuciones
unidimensionales de tipo discreto y continuo, en especial Binomial, Poisson, Normal y
las distribuciones basicas para la Estadistica.

 Conocer y manejar con destreza los conceptos basicos de poblacion, muestra aleatoria,
estadistico y distribucion en el muestreo. Estudio de los principales resultados sobre
distribuciones de estadisticos muestrales en poblaciones normales con su manejo
practico.

« Explicar los conceptos y métodos basicos y desarrollar aplicaciones practicas sobre el
problema de la estimacion de los parametros de una distribucion.

« Conocer y manejar con soltura en la practica los resultados basicos sobre Estimacion
puntual y por intervalos de confianza en poblaciones normales univariantes.

« Desarrollar los conceptos basicos sobre Test de Hipotesis y los resultados mas inmediatos
en el caso de poblaciones normales, con una y dos muestras. Desarrollar con soltura
ejercicios practicos con datos reales.

* Plantear, conocer resultados basicos y aplicar con soltura el contraste de bondad de
ajuste basado en la Chi-cuadrado.

* Objetivo de caracter general es el manejo practico de software estadistico en la resoluciéon
de problemas reales y en relacion con determinados objetivos formativos antes
mencionados.

« Explicar los conceptos generales de la Optimizacion especialmente dirigida a la
resolucion de problemas propios del ambito de la Investigacion Operativa.

» Desarrollar los conceptos y métodos propios de la Programacion Lineal y desarrollar
aplicaciones concretas con apoyo de software apropiado.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. Estadistica Descriptiva Unidimensional
e Introduccion.
« Conceptos basicos.
» Distribuciones de frecuencias.
» Tablas estadisticas y representaciones graficas.
« Caracteristicas de variables estadisticas.
Tema 2. Estadistica Descriptiva Bidimensional
e Introduccion.
» Distribuciones de frecuencias bidimensionales, marginales y condicionadas.
» Dependencia e independencia estadistica.
* Regresion y correlacion.
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Tema 3.Teoria de la Probabilidad
e Introduccion.
« Conceptos basicos.
» Propiedades.
 Probabilidad condicionada.
 Independencia de sucesos.
» Teorema de la Probabilidad Total.
» Teorema de Bayes.
Tema 4.Conceptos basicos de variables aleatorias
« Introduccion.
» Concepto de variable aleatoria.
* Tipos de variables aleatorias.
 Funcion de distribucion.
» Propiedades.
Tema 5. Modelos de distribuciones discretas y continuas
« Distribucion de Bernoulli.
« Distribucién Binomial.
* Distribucion de Poisson.
e Distribuciéon Normal.
» Aproximaciones entre las distribuciones.
» Distribuciones asociadas a la ley Normal.
Tema 6. Inferencia Estadistica. Estimacion de parametros
« Introduccion a la Inferencia Estadistica y conceptos generales.
* Introduccién al muestreo.
» Distribuciones en el muestreo de poblaciones normales.
e Estimacion puntual.
« Estimacion por intervalos de confianza.
Tema 7. Contrastes de hipdtesis
« Conceptos basicos.
« Definicion de contrastes paramétricos.
« Contrastes de hipdtesis paramétricos.
« Contrastes de hipdtesis no paramétricos.
Tema 8. Optimizacion
e Introduccion.
» Conceptos previos.
« Condiciones de ptimo local para optimizacion sin restricciones.
 Programas diferenciables con restricciones.

PRACTICO

Seminarios y Practicas en ordenador referentes a temas del temario tedrico.

e Practica 1: Manejo de software adecuado para el tratamiento de datos.

e Practica 2: Tratamiento de ficheros de datos: modificacion de variables, calculo, seleccion
y tratamiento de datos.

e Practica 3: Estadistica descriptiva unidimensional; medidas y graficos.

« Practica 4: Estadistica descriptiva bidimensional y regresion. Regresion lineal simple, no
lineal y multiple. Tablas de contingencia.

« Practica 5: Modelos de probabilidad discretos: representacion, calculo de probabilidades
y simulacion.

« Practica 6: Modelos de probabilidad continuos: representacion, calculo de probabilidades
y simulacion.

* Practica 7: Estimacion mediante intervalos de confianza

* Practica 8: Contrastes de hipotesis paramétricos y no paramétricos.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

* Abad, F., Huete, M.D., Vargas, M. (2016) Estadistica, Probabilidad e introduccion al
Analisis Demografico (con aplicaciones en R-commander). Avicam, Granada.

« Canavos, G.C. (2003) Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. McGraw-Hill
Interamericana, México.

* Gutiérrez, R., Martinez, A., Rodriguez, C. (1993) Curso basico de Probabilidad. Piramide,
Madrid.

e Martin Martin Q. (2003) Investigacion Operativa. Prentice Hall.

» Martinez, A., Rodriguez, C., Gutiérrez, R. (1993) Inferencia Estadistica. Un enfoque
clasico. Piramide, Madrid

e Martinez, F.; Martinez, C. (2013). Problemas de Estadistica para Ingenieria y Ciencias.
Copicentro, Espafia.

 Milton, J.S., Arnold, J.C. (2004) Probabilidad y Estadistica (con aplicaciones para
Ingenieria y Ciencias Computacionales). McGraw-Hill Interamericana, México.

» Rohatgi, V.K,, Saleh, A.K. (2008) An Introduction to Probability and Statistics. John Wiley
and Sons.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

e Arriaza, AJ., Fernandez F, Lopez MA., Mufioz M, Pérez S, Sanchez A. (2013) Estadistica
Basica con Ry R—Commander. Servicio de Publicaciones Universidad de Cadiz.

e Cuadras, C.M. (1995) Problemas de Probabilidad y Estadistica. Vol. 1: Probabilidades. PPU,
Barcelona.

e Cuadras, C.M. (2000) Problemas de Probabilidades y Estadistica. Vol. 2: Inferencia
Estadistica. EUB, Barcelona.

* De la Horra Navarro, J. (2003) Estadistica Aplicada. Diaz de Santos.

* Devore, Jey L. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. (2008) California
Polytechnic State University, San Luis Obispo. México

e Fox J, Marquez MM, Bouchet-Valat M (2024). Remdr: R Commander. R package version
2.9-2, https://socialsciences.mcmaster.ca/jfox/Misc/Rcmdr/.

 Rodriguez Huertas, R. y Gamez Mellado, A. (2002) Investigacion Operativa, Ejercicios y
practicas con ordenador, Servicio de Publicaciones Universidad de Cadiz.

« Pefia Sanchez de Rivera, D. (2000) Estadistica. Modelos y métodos 1. Fundamentos. 22
Edicion revisada. Alianza Universidad Textos.

* R Core Team (2021). R: A language and environment for statistical computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. URL https://www.R-project.org/.

* Ruiz, JJ., Palomo Sanchez, JG., Sanchez Naranjo, MJ, Sanchez Morcillo, I. (2000)
Problemas resueltos de Estadistica. Editorial Sintesis.

* Saez, AJ. Métodos Estadisticos con R y R—Commander (2010) Universidad de Jaén.

« Verdoy, P.J., Mahiques, J.M., Porcu, E. (2008) Introduccion a la Estadistica y Probabilidad:
Manual de Ejercicios Resueltos. Tilde, Valencia

» Walpole RE, Myers RH, Myers SL, Ye K. (2012) Probabilidad y Estadistica para Ingenieria
y Ciencias. Pearson Educacion, México.

ENLACES RECOMENDADOS

 The R Project for Statistical Computing
 AppEs. Aplicaciones Estadisticas. Una nueva forma de aprender estadistica

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 19/02/2025 - 13:50
Cadigo seguro de verificacion (CSV): 3A552CB080F38C8901128A7BBA4EDCEA Pag. 4 de 6

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:



https://socialsciences.mcmaster.ca/jfox/Misc/Rcmdr/
https://www.r-project.org/
https://www.ugr.es/~appes/

UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2024/ 2025

* Plataforma PRADO (prado.ugr.es)

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Leccién Magistral (Clases Teodricas-Expositivas)

e MDo2 - Actividades Practicas (Resolucion de Problemas, Resolucién de Casos Practicos,
Desarrollo de Proyectos, Practicas en Laboratorio, Taller de Programacion, Aula de
Informatica, Practicas de Campo).

e MDo03 - Seminarios (Debates, Demos, Exposicion de Trabajos Tutelados, Conferencias,
Visitas Guiadas, Monografias).

* MDo4 - Actividades no presenciales Individuales.

» MDoO5 - Actividades no presenciales Grupales.

e MDO06 - Tutorias Académicas.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y
organizacién de examenes vigente en la Universidad de Granada. El sistema de calificaciones se
expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema
de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio
nacional.

Los estudiantes que no renuncien a la evaluacién continua tendran varios apartados en su
calificacion:

« Para la parte tedrica se realizara un examen final. La ponderacion de este bloque para la
calificacion final sera del 70%. Los estudiantes que no realicen esta prueba constaran en
acta con la calificacion “No presentado”.

« Se realizaran pruebas de evaluacion continua, cuya calificacion final tendra un peso del
20%.

» Ademas, la parte de trabajo autonomo se evaluara teniendo en cuenta la asistencia, los
problemas propuestos que hayan sido resueltos y entregados por los alumnos, las
entrevistas efectuadas durante el curso y la presentacion oral de los trabajos
desarrollados. La ponderacion de esta parte de trabajo auténomo en la calificacion final
sera del 10%.

» La calificacion global correspondera por tanto a la puntuacion ponderada de los
diferentes aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacion. El resultado de la
evaluacion sera una calificacion numérica obtenida mediante la suma ponderada de las
calificaciones correspondientes a la parte tedrica y la parte practica.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Para los estudiantes que realicen el examen en convocatoria extraordinaria, su prueba final
estara formada por un examen de teoria, problemas y practicas. Este examen contendra, ademas
de preguntas acerca de los temas tedricos de esta guia y su resolucion, al menos un apartado que
evaluara el conocimiento de los resultados estadisticos obtenidos computacionalmente, de forma
que se pueda acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias generales y
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especificas descritas en el apartado correspondiente de esta Guia Docente. La nota obtenida en el
correspondiente examen supondra el 100% de la calificacion.

EVALUACION UNICA FINAL

Para los estudiantes que soliciten evaluacion tnica final y esta sea aprobada, su prueba final
estara formada por un examen de teoria, problemas y practicas. Este examen contendra, ademas
de preguntas acerca de los temas tedricos de esta guia y su resolucion, al menos un apartado que
evaluara el conocimiento de los resultados estadisticos obtenidos computacionalmente, de forma
que se pueda acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias generales y
especificas descritas en el apartado correspondiente de esta Guia Docente. La nota obtenida en el
correspondiente examen supondra el 100% de la calificacion.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios vy apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-

social/estudiantes-con-discapacidad).

SOFTWARE LIBRE

Paquete estadistico R.
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