UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2024/ 2025

Fecha de aprobacion: 10/06/2024
Guia docente de la asignatura

Relatividad General (26711C1)

Ciencias

Relatividad y Teoria de Campos

MG y Particulas

Materia Relatividad General

Grado Grado en Fisica m

Curso 4° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener cursadas las asignaturas de Métodos Matematicos, Analisis Matematico I y II, Algebra
lineal y Geometria, Mecanica y ondas, Electromagnetismo.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Fundamentos de la Geometria Diferencial.

Ecuaciones de Einstein.

Test clasicos de la Relatividad General.

Soluciones exactas: Agujeros negros, ondas gravitacionales y modelos cosmolégicos.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGo1 - Capacidad de analisis y sintesis

e CGO2 - Capacidad de organizacion y planificacion
e CGO5 - Capacidad de gestion de la informacion

e CG06 - Resolucion de problemas

» CGO8 - Razonamiento critico

» CGO9 - Aprendizaje autébnomo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

« CE01 - Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

» CE02 - Estimar drdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

« CE03 - Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fendmenos
fisicos.

» CE05 - Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)
Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 19/02/2025 - 14:33
Cadigo seguro de verificacion (CSV): CEEF68892586272C483CEOB0881F9821 Pag. 1 de 3

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:




UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2024/ 2025

matematico.
» CE09 - Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Conocimientos de la Relatividad General como teoria moderna de la gravedad.
 Entender la importancia de las simetrias en la fisica y saber utilizarlas.
 Nociones de geometria en espacios curvos.

» Conocimientos de las ecuaciones de Einstein y sus implicaciones.

» Conocimientos de agujeros negros, ondas gravitacionales y cosmologia.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Relatividad Especial, transformaciones de Lorentz
2. Espacio de Minkowski, cuadrivectores, grupo de Lorentz
3. Mecanica relativista y electromagnetismo en formulacién covariante
4. Variedades, cambios generales de coordenadas
5. Calculo tensorial, conexion afin, derivada covariante
6. Tensores de curvatura, geodésicas
7. Principio de Equivalencia
8. Tensor de energia-momento
9. Ecuaciones de Einstein
10. Fisica en espacios curvos
11. Test clasicos de la relatividad general
12. Agujeros negros de Schwarzschild: estructura causal e intepretacion
13.Ondas gravitacionales: teoria linealizada, ondas gravitacionales como perturbaciones,
deteccion de ondas gravitacionales
14. Modelos cosmologicos: métrica de Friedmann-Robertson-Walker, soluciones
cosmologicas

PRACTICO

1. Problemas y ejercicios sobre los temas tedricos
2. Asistencia a seminarios especializados

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

 Bert Janssen, Relatividad General, Universidad de Granada, 2020

 R. D'Inverno, Introducing Einstein's Relativity, Oxford University Press, 1992.
* S. Carroll, Spacetime and Geometry, Addison-Wesley, 2004.

 S. Weinberg, Gravitation and cosmology, Wiley, 1972.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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e C. Misner, K. Thorn, A. Wheeler, Gravitation, Freeman, 1973

e R. Wald, General Relativity, Chicago University Press, 1984.

e H. Stefani, General Relativity, Cambridge University Press, 1982.

e B.F. Schutz, A first course in General Relativity, Cambridge University Press, 1985.

* J. Hartle, Gravity, Addison-Wesley, 2003.

e E. Poisson, A relativist's Toolkit, Cambridge University Press, 2004.

 T.P. Cheng, Relativity, Gravitation and Cosmology, Oxford University Press, 2005.

e S. Hawking and G. F. R. Ellis, The Large Scale Structure of Space-Time, Cambridge
Monographs on Mathematical Physics, 1975

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Leccion magistral/expositiva

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Evaluacion continua:
* Resolucion de problemas a entregar & tests (30%)
» Examen final (70%)

EVALUACION EXTRAORDINARIA

La evaluacion en la Convocatoria Extraordinaria consistira en las mismas pruebas de la
evaluacion unica final, y en ellas el alumno podra obtener el 100% de la nota.

EVALUACION UNICA FINAL

Examen tedrico de conocimientos y resolucion de problemas.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios y apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-

social/estudiantes-con-discapacidad).
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