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Ludoteca Matematicay
Dinamizacion Cientifica

Curso 4° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Son necesarios los conocimientos correspondientes a las asignaturas de los cursos previos del
Grado de Educacion Infantil pertenecientes a las areas de Didactica de las Ciencias
Experimentales y Didactica de la Matematica (Educacion Nutricional y para la Salud, La Ciencia'y
su didactica en Educaciéon Infantil, Bases Matematicas para la Educacién Infantil y Desarrollo del
Pensamiento Matematico Infantil). Dichos conocimientos se daran por conocidos y se trabajara a
partir de ellos. Con esta asignatura optativa de Gltimo curso se pretende profundizar en la
formacion sobre Didactica de las Ciencias Experimentales y Didactica de la Matematica, no
introducirla, por lo que se requiere tener esos conocimientos previamente.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Anadlisis y estudio de los juegos y materiales tanto manipulativos como virtuales de una ludoteca.
Contenido potencial de diferentes aprendizajes en los materiales referidos. Formas de utilizacion
y situaciones pertinentes: niveles de adecuacion. Gestion de la ludoteca matematica. Los museos
de ciencias, las aulas de naturaleza y los espacios naturales como contextos diversos de
ensefianza aprendizaje de las ciencias y la tecnologia en educaciéon infantil. Disefio de proyectos
educativos y talleres lidico didacticos. Las TIC como recurso formativo y educativo en diferentes
contextos.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGOo2 - Promover y facilitar los aprendizajes en la primera infancia, desde una
perspectiva globalizadora e integradora de las diferentes dimensiones cognitiva,
emocional, psicomotora y volitiva.

» CGo3 - Disenar y regular espacios de aprendizaje en contextos de diversidad que atiendan
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a las singulares necesidades educativas de los estudiantes, a la igualdad de género, a la
equidad y al respeto a los derechos humanos

» CGo4 - Fomentar la convivencia en el aula y fuera de ella y abordar la resolucion pacifica
de conflictos. Saber observar sistematicamente contextos de aprendizaje y convivenciay
saber reflexionar sobre ellos.

» CGO7 - Conocer y reflexionar sobre las implicaciones educativas de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion y, en particular, de la television en la primera infancia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

* Ser capaz de poner en marcha y gestionar una ludoteca matematica, para lo que ha de
saber realizar analisis didactico de los juegos que componen la misma, conocer el
potencial docente de los diferentes materiales, sus niveles de aplicacion, necesidades
educativas que favorecen.

« Ser capaz de organizar y gestionar los diferentes espacios de dinamizacion cientifica
conociendo los recursos mas frecuentes y gestionando y disefiando otros nuevos.

» Identificar los objetivos, valores y potenciales de los juegos y recursos lidicos para
desarrollar el pensamiento matematico, cientifico y tecnolégico infantil.

» Aplicar conceptos y procedimientos cientificos para la comprension del funcionamiento y
los cambios que nuestro entorno puede experimentar.

 Adquirir actitudes positivas de cuidado e intervencion en el medio con fines educativos
para poder facilitarlas al alumnado de educacion infantil.

« Utilizar tanto los recursos tradicionales como los digitales para la elaboracion de
informes sobre los proyectos educativos.

» Aplicar los conocimientos adquiridos con el fin de promover la iniciativa, la
experimentacion y la innovacion en los diferentes contextos educativos formales y no
formales.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. Fundamentos de la dinamizacion cientifica y matematica. Aprendizaje ladico, el
aprendizaje basado en juegos y la gamificacion aplicados a la educacion cientifica y
matematica. Fomento de actitudes cientificas y emociones positivas en la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas y las ciencias.

» Tema 2. Dramatizacioén, cuentacuentos y comics con ciencia. Historia y naturaleza de la
ciencia a través de la narracion y la dramatizacion. Incorporacion de la perspectiva de
género en la educacion cientifica infantil. Acercamiento al uso del lenguaje cientifico.

» Tema 3. Juegos de mesa, tradicionales y apoyados por recursos TIC en el desarrollo del
pensamiento matematico, cientifico y tecnolégico. Aplicacion de juegos al desarrollo de
destrezas propias del pensamiento matematico, cientifico y tecnolégico.

e Tema 4. Ludotecas y espacios de dinamizacion cientifica y matematica. Museos
interactivos de ciencia, aulas de naturaleza y otros espacios de educacion no formal.
Organizacién del material en la ludoteca. Diferentes clasificaciones para dicha
organizacién. Gestion de la ludoteca matematica y cientifica.

PRACTICO
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Seminarios/Talleres/Practicas:
De forma paralela al desarrollo de los temas se realizaran seminarios practicos en los que
analizaran juegos y recursos lidicos materiales y/o virtuales, y en los que se desarrollara parte de
las tareas establecidas. Dichos seminarios tienen caracter obligatorio (la asistencia a los mismos
es requisito necesario para superar la asignatura).
Practicas de campo:
Se trabajaran de forma practica visitas modelo a un museo de ciencia interactivo, a una ludoteca y
a otros contextos educativos no formales, especialmente enfocados en la educacion cientifica y
matematica globalizada. Dichas visitas tienen caracter obligatorio (la asistencia a las mismas es
requisito necesario para superar la asignatura).

» Practica de campo 1. Museo de Ciencia Interactivo y/o contextos educativos no formales

diversos.
e Practica de campo 2. Ludoteca.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e Bergen, D. (2009). Play as the Learning Medium for Future Scientists, Mathematicians,
and Engineers. American Journal of Play, 1(4), 413-428.

« Blasco Perales, S. (2013). Qué son los juegos de rol. Guia didactica. Ediciones Epicismo.

e Blasco Perales, S. (Ed.) (2017). Educar Jugando: un reto para el siglo XXI. Nexo Ediciones.

 De Borjai Solé, M. (1980). El juego infantil: Organizacion de ludotecas. Barcelona: Oikos
tau.

 De BorjaiSolé, M. (1984). Instruir deleitando: el juego como actividad educativa.
Barcelona: Universidad de Barcelona.

 De Borjai Solé, M. (1994). Los juguetes en el marco de las ludotecas: elementos de juego,
de transmision de valores y desarrollo de la personalidad. Revista Interuniversitaria de
formacion del profesorado, (19), 43-64.

 De Borjai Solé, M. y Dinello, R. (2000). Las ludotecas: instituciones de juego. Barcelona:
Octaedro.

 De Borjai Solé, M. y Martin Martinez, M. (2012). El juego en las ludotecas y en los patios
escolares: estimulo para el desarrollo de las inteligencias multiples y de los valores
democraticos. Barcelona: Octaedro.

 Fernandez, J. L.y Salgado, J. A. (2011). Ludotecas. Conceptos y claves para su creacion y
gestion. Madrid: Aenor.

 Grande de Prado, M. y Abella Garcia, V. (2010). Los juegos de rol en el aula. Teoria de la
Educacion. Educacion y Cultura en la Sociedad de la Informacion, 11(3), 56-84.

* Grunfeld, F.V. (1978). Juegos de todo el mundo. Asociacién UNICEF Espaiia. Madrid:
EDILAN.

e Henniger, M.L. (1987). Learning mathematics and science through play. Childhood
Education, 63 (3), 167-171.

 Huizinga, J. (1972). Esencia y significacion del juego como fenémeno cultural. En Homo
ludens (pp. 11 - 44). Espaia: Alianza Editorial.

e Kapp, K. M. (2012). The gamification of learning and instruction: game-based methods
and strategies for training and education. San Francisco: John Wiley & Sons.

e Lemon, C. (1988). Ready for play. Hong Kong: Scholastic.

 Marin, I. (2018). (Jugamos? Como el aprendizaje ludico puede transformar la educacion.
Paidés Educacion.

e Marin, I. y Hierro, E. (2013). Gamificaciéon: El poder del juego en la gestién empresarial y
en la conexion con los clientes. Urano / Empresa activa.

e McGonigal, J. (2011). Reality is broken: Why games make us better and how they can
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change the world. Nueva York: Penguin.

» Melo, M.P. y Hernandez, R. (2014). El juego y sus posibilidades en la ensefianza de las
ciencias naturales. Innovacion Educativa, 14(66), 41-63.

« Palacios-Rojas, N. (2005). La ciencia al alcance de todos: educacion cientifica a través del
juego y la diversion. Revista Magisterio. Educacion y Pedagogia,16,74-77.

e Pedraz, P. (2019). Aprende jugando: Una experiencia de aprendizaje real. B de Blok.

* Rodriguez, F. P. (2007). Competencias comunicativas, aprendizaje y ensefianza de las
Ciencias Naturales: un enfoque ltidico. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias,
6(2),275-298.

e Saa, M. D. (2000). Los cuentos y las canciones: un recurso para la matematica en la
educacion infantil. Epsilon, 46-47, 97-106.

» Sanchez Montero, M. (2021). En clase si se juega. Paidds Educacion.

e Thié de Pol, C., Fusté, S., Martin, L., Palou, S. y Masnou, F. (2007). Jugando para vivir,
viviendo para jugar: el juego como motor de aprendizaje. Cp. V: 127-163. En: Ant6én, M.
(Coord.). Planificar la etapa 0-6: compromiso de sus agentes y practica cotidiana.
Barcelona: Grao.

e Uria, M. (2004). Jugar con la ciencia. Infancia: educar de 0 a 6 afios, (87), 22-27.

» Vazquez-Alonso, A. y Manassero-Mas, M. A. (2017). Juegos para ensefiar la naturaleza del
conocimiento cientifico y tecnolégico. Educar, 53(1), 149-170.

* Vesga, A. (2015). La ciencia ficcion como herramienta pedagdgica en un curso de Estudios
en Ciencia, Tecnologia y Sociedad: descripcion de una experiencia docente. Revista
Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, 12(3), 520-528.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

 Acevedo-Diaz, J. A., Garcia-Carmona, A. y Aragon, M. M. (2017). Historia de la ciencia
para ensefiar naturaleza de la ciencia: una estrategia para la formacién inicial del
profesorado de ciencia. Educacion quimica, 28(3), 140-146.

e Aguilera, D. y Perales, J. (2017). /Qué implicaciones educativas sugieren los estudios
empiricos sobre actitud hacia la ciencia? Ensefianza de las ciencias: revista de
investigacion y experiencias didacticas, (Extra), 3901-3906.

« Alsina, A. (2020). Mas all4 de los contenidos, los procesos matematicos en Educacién
Infantil. Edma 0-6: Educacion Matematica en la infancia, 1(1), 1-14.

e Archer, L., DeWitt, J., Osborne, J., Dillon, J., Willis, B., & Wong, B. (2010). “Doing” science
versus “being” a scientist: Examining 10/11ByearBold schoolchildren's constructions of
science through the lens of identity. Science Education, 94(4), 617-639.

* Brigido, M., Bermejo, M. L., Conde, M. D. C., Borrachero, A. B., y Mellado, V. (2010).
Estudio longitudinal de las emociones en Ciencias de estudiantes de Maestro. Revista
galego-portuguesa de psicoloxia e educacion, 18(2),161-179.

e Cruz-Guzman, M., Puig Gutiérrez, M. y Garcia-Carmona, A. (2020). §Qué tipos de
actividades disefian e implementan en el aula futuros docentes de Educacion Infantil
cuando ensefian ciencia mediante rincones de trabajo?. Ensefianza de las ciencias, 38(1),
0027-45.

* Decroly, 0. (1965). La Fonction de Globalisation et l'Enseignement. Brussels: Editions
Desoer.

» Domeénech-Casal, J. (2019). Aprendizaje basado en proyectos, trabajos practicos y
controversias. 28 propuestas y reflexiones para ensefiar. Barcelona: Ediciones Octaedro.

e Furman, M. (2016). Educar mentes curiosas: la formacion del pensamiento cientificoy
tecnoldgico en la infancia. Documento basico. Buenos Aires: Santillana.

 Garcia-Carmona, A. y Acevedo-Diaz, J. A. (2018). The nature of scientific practice and
science education. Science & Education, 27(5), 435-455.

» Hernandez del Barco, M. A., Corbacho-Cuello, 1., Sanchez-Martin, J., y Cafiada, F. (2021).
Estudio comparativo de diferentes estrategias de aprendizaje basado en juegos:
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rendimiento emocional de maestros en formacion durante el aprendizaje de las ciencias.
Revista Internacional de Pesquisa em Didatica das Ciéncias e Matematica, 021012, 1-25.

e Montessori M. (1964). The Montessori Method. Nueva York: Schocken Books.

e Newcombe, N. S. (2010). Picture This: Increasing Math and Science Learning by
Improving Spatial Thinking. American Educator, 34(2), 29.

« Pifiero, J. C. (2019). Analisis sistematico del uso de salas de escape educativas. Estado del
arte y perspectivas de futuro. Revista Espacios, 40(44).

* Pifiero, J. C. (2020). Educational Escape Rooms as a Tool for Horizontal Mathematization:
Learning Process Evidence. Education Sciences, 10(9), 213.

e Resnick, L. B. (1983). Mathematics and Science Learning: A New Conception. Science,
220, 477-478.

e Rousseau, J.J. (1985). Emilio o de la Educacién. Madrid: Edaf.

 Sanchez-Martin, J., Cafiada-Cariada, F., Davila-Acedo M. A. (2018). Emotional Responses
to Innovative Science Teaching Methods: Acquiring Emotional Data in a General Science
Teacher Education Class. Journal of Technology and Science Education, 8(4), 346-359.
https://doi.org/10.3926/jotse.408

 Sanchez-Martin, J., Corrales-Serrano, M., Luque-Sendra, A. y Zamora-Polo, F. (2020).
Exit for success. Gamifying science and technology for university students using escape-
room. A preliminary approach. Heliyon, 6(7), e04340.

* Vazquez-Alonso, A. y Manassero-Mas, M. A. (2018). Mas all4 de la comprensién
cientifica: educacion cientifica para desarrollar el pensamiento. Revista Electronica de
Enseiflanza de Las Ciencias, 17(2), 309—336.

Revistas:

e International Journal of Play

e International Journal of Game-Based Learning

* American Journal of Play

e Journal of Adventure Education and Outdoor Learning

¢ Journal of Museum Education

e Aula de Infantil

» Infancia. Educar de 0 a 6 afios

* Infancia y aprendizaje

e Science and Children

e Journal of Early Childhood Teacher Education

e Early Childhood Education Journal

e European Early Childhood Education Research Journal

 ReiDoCrea, Revista electronica de investigacion y Docencia Creativa de la Universidad de
Granada

* Revista Eureka sobre ensefianza y divulgacion de las Ciencias

« Ensefianza de las Ciencias. Revista de investigacion y experiencias didacticas

» Alambique. Didactica de las Ciencias Experimentales

» Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias (REEC)

» Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales

» Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias

e Edma 0-6. Educacion Matematica en la infancia.

* Journal of Research in Science Teaching

* Science Education

e Research in Science Education

 International Journal of Science Education

» Studies in Science Education

e Journal of Science Education and Technology

* Science & Education

 International Journal of Science and Mathematics Education
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ENLACES RECOMENDADOS

* Observatorio del Juego Infantil: https://www.observatoriodeljuego.es/

 The Strong (museo nacional estadounidense del juego):

http://www.museumofplay.org/education

» Catalogo de Experiencias Ludicas (banco de experiencias de uso de juegos de mesa en el

aula): https://www.elcel.org/es/

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Aprendizaje cooperativo. Desarrollar aprendizajes activos y significativos de
forma cooperativa.

e MDo2 - Aprendizaje por proyectos. Realizacion de proyectos para la resolucion de un
problema, aplicando habilidades y conocimientos adquiridos.

e MDo3 - Estudio de casos. Adquisicién de aprendizajes mediante el analisis de casos reales
o simulados.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La asignatura sera evaluada al 50% por cada una de las profesoras que la imparten. La
calificacion final sera el resultado de la media obtenida, debiendo alcanzar al menos 5 puntos
sobre 10 en cada parte para poder hacer media.

Se emplearan los siguientes criterios de evaluacion:

» EV-C1. Constatacion del dominio de los contenidos, tedricos y practicos, y elaboracion
critica de los mismos.

» EV-C2. Valoracion de los trabajos realizados, individualmente o en equipo, atendiendo a
la presentacion, redaccion y claridad de ideas, estructura y nivel cientifico, creatividad,
justificacion de lo argumentado, capacidad y riqueza de la critica que se hace, y
actualizacion de la bibliografia consultada.

» EV-C3. Grado de implicacion y actitud del alumnado manifestada en su participacion en
las consultas, exposiciones y debates; asi como en la elaboracion de los trabajos,
individuales o en equipo, y en las sesiones de puesta en comun.

» EV-C4. Asistencia a clase, seminarios, conferencias, tutorias, sesiones de grupo.

La evaluacion se realizara empleando los criterios EV-C1a EV-C4, a partir de la informacion
derivada de los siguientes instrumentos y aplicando los porcentajes indicados respecto a la
calificacion final:

e EV-I1 Pruebas escritas: de ensayo, de respuesta breve, objetivas, casos o supuestos,
resolucion de problemas (30% de la calificacion).

» EV-12 Pruebas orales: exposicion de trabajos (individuales o en grupos), entrevistas,
debates (30%).

e EV-I3 Escalas de observacion (10%).

» EV-14 Portafolios, informes, diarios (30%).

Para aplicar los porcentajes anteriores respecto a la calificacion final seran requisitos
indispensables:

e Cumplir con, al menos, un 80% de asistencia en cada una de las partes impartidas por las
dos profesoras de la asignatura.

* Presentar el portafolio que incluye las tareas realizadas en los grupos de trabajo (EV-14)
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debiendo alcanzar al menos 5 puntos sobre 10.
» Participar en la exposicién oral de dichas tareas (EV-12) debiendo alcanzar al menos 5
puntos sobre 10.
 Realizar las pruebas escritas individuales (EV-11) debiendo alcanzar al menos 5 puntos
sobre 10.
Todo ello en forma adecuada en cuanto a presentacion, redaccion y reglas ortograficas. Esta
presentacion podra influir en la calificacion final.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

La asignatura sera evaluada al 50% por cada una de las profesoras que la imparten. La
calificacion final sera el resultado de la media obtenida, debiendo alcanzar al menos 5 puntos
sobre 10 en cada parte para poder hacer media.

Se emplearan los siguientes criterios de evaluacion:

» EV-C1. Constatacion del dominio de los contenidos, tedricos y practicos, y elaboracion
critica de los mismos.

» EV-C2. Valoracion de los trabajos realizados, individualmente o en equipo, atendiendo a
la presentacion, redaccion y claridad de ideas, estructura y nivel cientifico, creatividad,
justificacion de lo argumentado, capacidad y riqueza de la critica que se hace, y
actualizacion de la bibliografia consultada.

La evaluacion se llevara a cabo empleando los criterios EV-C1y EV-C2, mediante los siguientes
instrumentos y aplicando los porcentajes indicados respecto a la calificacion final:

e EV-11 Pruebas escritas: de ensayo, de respuesta breve, objetivas, casos o supuestos,
resolucion de problemas (50% de la calificacion).

e EV-12 Pruebas orales: entrevistas o debates (50%).

Todo ello en forma adecuada en cuanto a presentacion, redaccion y reglas ortograficas. Esta
presentacion podra influir en la calificacion final.

EVALUACION UNICA FINAL

La asignatura sera evaluada al 50% por cada una de las profesoras que la imparten. La
calificacion final sera el resultado de la media obtenida, debiendo alcanzar al menos 5 puntos
sobre 10 en cada parte para poder hacer media.

Se emplearan los siguientes criterios de evaluacion:

» EV-C1. Constatacion del dominio de los contenidos, tedricos y practicos, y elaboracion
critica de los mismos.

e EV-C2. Valoracion de los trabajos realizados, individualmente o en equipo, atendiendo a
la presentacion, redaccion y claridad de ideas, estructura y nivel cientifico, creatividad,
justificacion de lo argumentado, capacidad y riqueza de la critica que se hace, y
actualizacion de la bibliografia consultada.

La evaluacion se llevara a cabo empleando los criterios EV-C1y EV-C2, mediante los siguientes
instrumentos y aplicando los porcentajes indicados respecto a la calificacion final:

e EV-11 Pruebas escritas: de ensayo, de respuesta breve, objetivas, casos o supuestos,
resolucion de problemas (50% de la calificacion).

e EV-12 Pruebas orales: entrevistas o debates (50%).

Todo ello en forma adecuada en cuanto a presentacion, redaccion y reglas ortograficas. Esta
presentacion podra influir en la calificacion final.

INFORMACION ADICIONAL

En la modalidad de evaluacion continua:
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* La asistencia es obligatoria tanto a los seminarios y visitas, como a las clases de gran
grupo. Para poder superar la asignatura es necesario cumplir con una asistencia de, al
menos, un 80% en cada una de las partes conducidas por las dos profesoras de la
asignatura. Teniendo en cuenta que la duracion de la docencia de la asignatura se
extiende a lo largo de 15 semanas, la ausencia mas alla de las tres primeras semanas de
clase automaticamente impide superar la asignatura en la convocatoria ordinaria. Dichas
tres semanas incluyen el primer dia de clase, en el que la asistencia es fundamental para
afrontar la asignatura, dadas sus peculiaridades (necesidad de una rapida organizacion
de las visitas y de un inicio inmediato de la docencia, compartida por dos areas de
conocimiento). Asimismo, una ausencia que exceda las tres dltimas semanas de clase
también impide superar la asignatura en la convocatoria ordinaria.

 El alumnado debe consultar todo el material disponible en la plataforma virtual PRADO
desde el primer dia de clase para seguir del plan de trabajo, y debera continuar haciéndolo
con regularidad para atender las posibles modificaciones del mismo y mantenerse
informado.

« Se podran plantear tareas de coevaluacion (evaluacion entre el alumnado) y en las
exposiciones el profesorado podra comentar ante el gran grupo los aspectos que
considere no se ajustan a los requerimientos de las tareas expuestas, para que ello
redunde en la formacion de todo el gran grupo.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios y apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-

social/estudiantes-con-discapacidad).
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