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Fisiologia Vegetal (2511128)

Fisiologia Vegetal

Grado Grado en Biotecnologia m Ciencias

Modulo Biologia Fundamental Materia

Curso 20 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Obligatoria

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

* Bioenergética vegetal: Fotosintesis, Fotorrespiracion y procesos relacionados.

e Nutriciéon mineral y cultivos hidropoénicos.

» Distribucion y transporte de asimilados.

« Desarrollo vegetal y su control: Reguladores del crecimiento y transduccion de sefiales.
» Morfogénesis y diferenciacion.

» Fisiologia reproductiva de las plantas.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGOo4 - Conocer los principios basicos de la estructura y funcionalidad de los sistemas
biolégicos.

e CGO5 - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacién de los sistemas
biolégicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacién de los mismos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE01 - Entender las bases fisicas, quimicas, bioldgicas y matematicas de los procesos en
Biotecnologia, asi como las principales herramientas de estos ambitos cientificos
utilizadas para describirlos, analizarlos e investigarlos.

» CE05 - Ser capaz de disefiar modelos simples para la experimentacién en un problema
biotecnoldgico y extraer resultados de los datos obtenidos.

» CE4O0 - Saber utilizar los conocimientos de los principios basicos de la estructura y
funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

» CE41 - Capacidad para modificar los sistemas bioldgicos y proponer procedimientos de
mejora y utilizacion de los mismos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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 CTO01 - Capacidad de analisis y sintesis

» CTo2 - Capacidad de organizar y planificar

e CT03 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas

e CT05 - Razonamiento critico

e CT06 - Compromiso ético, con la igualdad de oportunidades, con la no discriminacién
por razones de sexo, raza o religion y con la atencion a la diversidad

» CT08 - Capacidad para la toma de decisiones

* CT09 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Adquirir los conocimientos basicos sobre los principios de la Fisiologia Vegetal.

« Profundizar en el estudio del metabolismo y desarrollo vegetal, asi como su regulacion

* Relacionar e integrar los procesos basicos de la fisiologia de las plantas

« Resolver problemas relacionados con metabolismo, relaciones hidricas, nutricién y
desarrollo vegetales.

 Manejo de las técnicas basicas de laboratorio de Fisiologia Vegetal

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

TEMARIO TEORICO:

Tema 1.- La luz y el aparato fotosintético.

Definicion e importancia de la fotosintesis. El aparato fotosintético. Pigmentos fotosintéticos.
Utilizacion de la energia luminosa en la fotosintesis. Transporte fotosintético de electrones.
Fotolisis del agua. Formacion de poder reductor y fotofosforilacion. Fotoinhibicion.

Tema 2.- Utilizacion de la energia en la asimilacion del carbono, nitrégeno y azufre.

Ciclo de Calvin. Fotorrespiracion. Mecanismos de concentracion de CO2. Biosintesis de
fotoasimilados. Reducciéon y asimilacion del nitrato. Reduccion y asimilacion del sulfato.

Tema 3.- Respiracion en los vegetales.

Caracteristicas diferenciales de la respiracion en los vegetales. Regulacion de la respiracion en las
plantas.

Tema 4.- Influencia del ambiente sobre la fotosintesis y la respiracion.

Factores ambientales: adaptaciones y respuestas. Fotosintesis y cambio climatico.

Tema 5.- Nutricion mineral y cultivos hidropdnicos.

Elementos esenciales y criterios de esencialidad. Macronutrientes y micronutrientes. Cultivos
hidropoénicos. Analisis del estado nutricional. Papel de las asociaciones simbioticas.

Tema 6.- Distribucion y transporte de nutrientes y asimilados.

Potencial hidrico. Absorcion del agua por las raices y transporte por el xilema. Transpiracion y
estomas. Mecanismo de transporte por el floema. Interconexion xilema-floema. Distribucion de
fotoasimilados.

Tema 7.- Mecanismos de transporte a través de membranas

Transporte activo y pasivo. Bombas, canales y transportadores.

Tema 8.- Desarrollo vegetal y su regulacion.

Concepto de desarrollo vegetal. La percepcion y transduccion de sefiales como base de la
regulacion. Hormonas vegetales y otros reguladores del crecimiento.

Tema 9.- Fotomorfogénesis.

La luz como regulador del desarrollo. Fotorreceptores y procesos fotomorfogénicos. Aplicaciones
de la fotomorfogénesis a la produccion vegetal.
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Tema10.- Embriogénesis.

Establecimiento de las caracteristicas esenciales de la planta madura. Patrones axial y radial.
Etapas de desarrollo del embrion. Maduracion del embrion y formacion de la plantula.
Regulacion.

Tema 11.- Fisiologia reproductiva de las plantas.

Transicion floral. Regulaciéon ambiental: fotoperiodicidad y vernalizacion. Desarrollo de la flor y
su regulacion molecular. Crecimiento y maduracion del fruto. Desarrollo de la semilla. Dormicion
y germinacién de la semilla.

PRACTICO

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1.- Determinacion de la reaccion de Hill en cloroplastos aislados.

Practica 2.- Estudio de la reduccion de nitrato en tejidos vegetales.

Practica 3.- Efecto de las giberelinas (GAs) sobre la movilizacion de reservas en semillas de
cereales.

Practica 4.- Accion de las fitohormonas sobre la senescencia de las hojas.

Practica 5.- Determinacion del potencial hidrico de un tejido.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e TAIZ, L., ZEIGER, E., Moller, i.A., Murphy, A.(2014). Plant Physiology and Development.
Sinauer Associates, Sunderland, MA, USA.

¢ NICOLAS RODRIGO, G.; SABATER GARCIA, B. y SANCHEZ TAMES, R. (2001). Fisiologia
Vegetal. Ed. Piramide, Madrid.

* GARCIA, FJ.; ROSELLO, J. y SANTAMARIA, M.P. (2001). Iniciacién a la Fisiologia de las
Plantas. Editorial Foro Europa.

» SALISBURY, F.B. y ROSS, C.W. (2000). Fisiologia de las Plantas. International Thompson
Editores Spain- Paraninfo, S.A., Madrid.

» AZCON-BIETO Y TALON (2008) Fundamentos De Fisiologia Vegetal (22 Ed).
Interamericana-McGraw-Hill, UBe, Madrid

e AIZ, L.y ZEIGER, E. (2006). Fisiologia Vegetal 2 volimenes (Traduccién de la 32 Ed)
(Universidad Jaume I. Servicio de Comunicacién y Publicaciones)

» EPSTEIN, E. y BLOOM, A.]J. (2005) Mineral nutrition of plants: principles and
perspectivas. Editorial Sinauer Associates, Inc. Publishers.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e BUCHANAN, B. B., GRUISSEN, W. Y JONES, R.L. (2017): Biochemistry and Molecular
Biology of Plants. Second Edition. Am. Soc. of Plant Physiologists. Wiley BlackWiley.

* JONEs, R., OUGHAM H., THOMAS H., WAALAND S. (20213). The Molecular life of Plants.
Am. Soc. of Plant Biologist. Wiley-Blackwell.

« HOPKINS, W. G. y HUNER, N. P. A. (2009): Introduction to Plant Physiology. Whiley &
Sons, Inc. Hoboken, NJ, USA

e SLATER, A., SCOTT, N.W. y FOWLER, M.R. (2008): Plant Biotechnology: The Genetic
Manipulation of Plants. (22 ed.). Oxford University Press, 2008

e TAIZ, L.y ZEIGER, E. (2010): Plant Physiology (52 ed.). Sinauer Associates, Sunderland,
MA, USA
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e BOWSHER, C., STEER, M., TOBIN, A. (2008) Plant Biochemistry. Garland Science. NY,
USA.

ENLACES RECOMENDADOS

* https://fisioveg.ugr.es/
* https://academic.oup.com/plcell/pages/teaching-tools-plant-biology

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Clases de teoria

e MDo2 - Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
e MDo3 - Clases de practicas: Practicas en laboratorio

e MDo4 - Clases de practicas. Clases de problemas

e MDO06 - Trabajo autonomo del alumnado

e MDO07 - Tutorias

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Segln la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada (modificada en Consejo de Gobierno el 26 de octubre de 2016), “la evaluacion sera
preferentemente continua, entendiendo por tal la evaluacion diversificada que se establezca en
las Guias Docentes de las asignaturas. No obstante, las Guias Docentes contemplaran la
realizacion de una evaluacion tnica final a la que podran acogerse aquellos estudiantes que no
puedan cumplir con el método de evaluacion continua por motivos laborales, estado de salud,
discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el régimen de
evaluacion continua” (art. 6, 2).

La valoracion del nivel de adquisicién de las competencias generales y especificas por parte de los
estudiantes se llevara a cabo de manera continua a lo largo de todo el periodo académico. La
evaluacion se realizara a través de las actividades periddicas realizadas en clase y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia. La calificacion final se obtiene sumando las calificaciones
parciales de los siguientes apartados:

La calificacion del estudiante (0 a 10 puntos) resultara de la evaluacion de las diferentes partes de
la asignatura, en la que la parte tedrica supondra 8 puntos y la parte practica 2 puntos que se
repartiran como sigue:

« Evaluacion de los contenidos tedricos (60%) y problemas aplicados (10%). Se realizara 1
examen parcial eliminatorio que corresponde a la mitad del contenido teérico y los
problemas correspondientes. En el examen ordinario se examinaran de los contenidos no
eliminados. Cada examen debe ser superado individualmente con una puntuacién de 5
para poder aprobar la asignatura, con el fin de garantizar un conocimiento uniformey
equilibrado de la misma.

« Participacion en clase, 10%. Periédicamente y preferentemente al final de las lecciones
magistrales, el profesor planteara cuestiones y/o ejercicios que los alumnos deberan
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resolver.

« Evaluacion de las practicas de laboratorio, 20%. Se evaluaran mediante la realizacion de
un examen escrito en el caso de que se hayan realizado todas las practicas. Este examen
debe ser superado con una puntuacién minima de 5. En caso de que no se asista a alguna
practica, se realizara un examen en el laboratorio adicional.

El alumno aprobara la asignatura con una puntuacion de 5 siempre y cuando hay superado la
evaluacion de tanto los contenidos tedricos y problemas como las practicas.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

De acuerdo con el articulo 19 de la citada normativa: “Los estudiantes que no hayan superado la
asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella
podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de
evaluacién continua

Segun el articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la
Universidad de Granada, los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluaciéon continua.

En esta convocatoria se realizara un examen de todos los contenidos tedricos y problemas, no
guardando por tanto la calificacién de los parciales. En caso de haber superado los examenes de
teoria en la convocatoria ordinaria y haber suspendido las practicas, se guardara la calificacion de
teoria para la convocatoria extraordinaria del mismo curso académico. El mismo procedimiento
se aplicara en el caso contrario (teoria suspensa y practicas aprobadas) para la calificacién de
practicas. En cualquier caso y para garantizar, como indica el citado articulo 19, la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion final, se permitira a estos alumnos repetir el examen tedrico o
practico ya aprobado en la convocatoria ordinaria.

En esta evaluacion extraordinaria el examen de contenidos tedricos y problemas supondra el
80% de la calificacion final y 1a nota de practicas el 20% restante.

Al igual que en la convocatoria ordinaria, en la extraordinaria sera necesario obtener al menos
una calificacion de 50% de la calificacién maxima tanto en teoria y problemas como en practicas
para aprobar la asignatura.

EVALUACION UNICA FINAL

Aquellos estudiantes que no puedan acogerse por diversos motivos al plan de evaluacion anterior
podran someterse a un proceso de evaluacion tnica final, solicitandolo al Director del
Departamento durante las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura. La fecha de
este examen de evaluacion final Gnica coincidira con la del examen semestral final y aparece
recogida en el calendario de examenes de la titulacion.

* Evaluacion contenidos tedricos y problemas: 80%

« Evaluacion contenidos practicos: 20%
Al igual que en la convocatoria ordinaria, en la extraordinaria sera necesario obtener al menos
una calificacion de 50% de la calificacion maxima tanto en teoria como en practicas para aprobar
la asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

Queda prohibida la grabacién por cualquier medio de las clases sin el consentimiento del
profesor.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios y apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
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