UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2024/ 2025

Fecha de aprobacion: 20/06/2024
Guia docente de la asignatura

Métodos Numéricos (2461125)

Grado en Ingenieria Civil (Plan

Grado 2023)

Ingenieria y Arquitectura

Modulo Complementos Obligatorios Ampliacién de Matematicas

Curso 20 Semestre  1° Créditos  4.50 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Haber cursado las asignaturas basicas de Calculo Infinitesimal, Algebra Lineal y Geometria y
Geometria Diferencial y tener conocimientos adecuados de derivacion e integracion univariada y
de software de calculo simbélico.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Interpolacion. Derivacion e integracion numéricas. Resolucion numérica de ecuaciones y
sistemas de ecuaciones lineales y no lineales. Resolucion numérica de Problemas de valores
iniciales y de contorno.

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS

 Co1 - Conoce y comprende las matematicas y otras ciencias basicas inherentes a la
ingenieria civil

COMPETENCIAS

e COMo2 - Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

e COMo5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

» COMO6 - Poseer la capacidad de analisis y sintesis.

e COMO07 - Poseer la capacidad de organizacion y planificacion.

* COMo08 - Comunicar de forma oral y/o escrita.

» COMO9 - Ser capaz de estar al dia en las novedades de ciencia y tecnologia.

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 19/02/2025 - 15:17
Cadigo seguro de verificacion (CSV): E2A48F01D414FE9149C7556F9B7C9C05 Pag. 1 de 6

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:




X2 > UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2024/ 2025

e COM10 - Poseer la capacidad de gestion de la informacion.

e COM11 - Tener capacidad para la resolucion de problemas.

e COM12 - Ser capaz de trabajar en equipo.

e COM13 - Aplicar el razonamiento critico

e COM14 - Aprender de forma auténoma

e COM15 - Integrar creatividad

e COM16 - Integrar iniciativa y espiritu emprendedor

e COM17 - Participar en la internacionalizacion e interculturalidad.

« COM18 - Contribuir al logro de las metas de los ODS incluidas en la categoria Personas
(ODS1,0DS 2,0DS 3,0DS 4 yODS 5).

e COM20 - Contribuir al logro de las metas de los ODS incluidas en la categoria Prosperidad
(ODS 7, 0DS 8, ODS 9, ODS 10, ODS 11).

e COM22 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, construcciéon, mantenimiento, conservacion y explotacion.

¢ COM23 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que
se plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en
la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

HABILIDADES O DESTREZAS

» HDO6 - Realiza busquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y
otras fuentes de informacion, para llevar a cabo simulacién y analisis con el objetivo de
realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad.

e HD11 - Recoge e interpreta datos y manejar conceptos complejos dentro de su
especialidad, para emitir juicios que impliquen reflexién sobre temas éticos y sociales.

« HD15 - Reconoce la necesidad de la formacion continua propia y de emprender esta
actividad a lo largo de su vida profesional

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« 1. Conocimiento y comprension de las matematicas y otras ciencias basicas inherentes a
su especialidad de ingenieria, en un nivel que permita adquirir el resto de las
competencias del titulo.

* 4. Investigacion e innovacion.

* 4.1. Capacidad para realizar busquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio
bases de datos y otras fuentes de informacion, para llevar a cabo simulacion y analisis
con el objetivo de realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad.

« 6. Elaboracion de juicios.

* 6.1.Capacidad de recoger e interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su
especialidad para emitir juicios que impliquen reflexion sobre temas éticos y sociales.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. Introduccidn al Andalisis Numérico.
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* 1. 1. Perspectiva histdrica. Nocion de algoritmo. Tipos de errores y su propagacion.

« 1.2. Conceptos de orden de aproximacion, exactitud y estabilidad.

« Tema 2. Interpolacion univariada. Funciones spline.

* 2.1. Interpolacion polindmica. Casos de Lagrange, Hermite y Taylor. Unisolvencia.

e 2.2. Formulas de Lagrange y Newton del polinomio de interpolacién. Error de
interpolacion.

« 2. 3. Funciones splines. Interpolacion mediante splines. Casos cuadratico y ctbico.

» Tema 3: Derivacion e integracion numéricas.

« 3.1. Formulas de tipo interpolatorio. Orden de precision y exactitud. Error de derivacion
numérica.

* 3.2. Formulas de cuadratura simples y compuestas. Formulas de Newton-Cotes. Error de
cuadratura numeérica.

e Tema 4. Resolucion de ecuaciones no lineales.

e 4.1. Introduccion histdrica del problema.

* 4.2. Métodos numéricos simples: biseccion, regula-falsi, secante.

* 4.3. Técnicas de iteracién funcional. Convergencia. Método de Newton-Raphson.

» Tema 5. Métodos iterativos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

« 5.1. Métodos iterativos de Jacobi, Gauss — Seidel y relajacion.

« 5.2. Estudio de su convergencia.

» Tema 6. Métodos numeéricos de resolucion de Problemas de Valores Iniciales.

* 6.1. Métodos de un paso: Euler, Taylor y métodos de Runge — Kutta.

e 6. 2. Introduccion a los métodos multipaso.

PRACTICO

Usando un paquete de software a propuesta del profesor.

Practica 1. Interpolacion polinémica y spline.

Practica 2. Derivacion e integracion numéricas.

Practica 3. Resolucion numérica de ecuaciones.

Practica 4. Métodos numéricos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Practica 5. Resolucion de numérica de Problemas de problemas de valores iniciales.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

« Barrera, D., Gonzalez, P. et al. Calculo numérico con Mathematica. Granada, Ariel, 2001.

e Burden, R. L., Faires, J. D. Analisis numérico. Méjico, Thompson Learning, 2003.

 Gasca Gonzalez, M. Calculo numérico I.. Madrid, UNED, 2002.

e Gasca Gonzalez, M. Calculo Numérico: resolucién de ecuaciones y sistemas. Zaragoza,
Mira editores, 1999.

» Kincaid, D. y Cheney W. Analisis Numérico: las Matematicas del Calculo Cientifico.
Barcelona, Addison Wesley Iberoamericana, 1999.

 Krasnov, M.L., Makarenko, G.I., Kiseliov, A.I. Un libro de problemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias, Moscu, Mir, 1981.

e Zill, D. G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones. Thomson Learning, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Krasnov, M.L., Makarenko, G.I., Kiseliov, A.I. y Shikin,G. Curso de matematicas
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superiores. Moscu,Mir, 1990, vol. 2.

» Nagle, R. K. y Saff, E. B. Fundamentos de ecuaciones diferenciales. Madrid, Addison-
Wesley Iberoamericana, 1992.

 Pérez, V. M. y Torres, P. Problemas de Ecuaciones Diferenciales. Granada, Ariel, 2001.

 Rodriguez Goémez, F.]. Calculo y métodos numéricos, Madrid, Universidad Pontificia de
Comillas, 2003.

 Sanz Serna, J. Diez lecciones de Calculo Numérico. Valladolid, Universidad, 1998.

e Stoer, J. y Bulirsch, R. Introduction to numerical analysis. New York, Springer — Verlag,
2002.

ENLACES RECOMENDADOS

e www.ugr.es/~mateapli/
e https://prado.ugr.es
* https://www.academia.edu/35659093/Ecuaciones_ Diferenciales_ con_ Aplicaciones_ de

__Modelado._ Zill.__9a_Edici%C3%B3n
e https://mega.nz/file/fuQhmSRI#K_0D3-D-

dQgX20kLLk6xGgm83eN_ Nsa1yTVpACkiCMA
e https://www.academia.edu/34736260/Problemas_ Ecuaciones_ Diferenciales_ Ordinaria

s_ Kiseliov_ Krasnov__Makarenko

* https://www.academia.edu/40157817/AN%C3%81LISIS__NUM%C3%89RICO_ -_ Richard

Burden i0ma. ed1c1%C2%B%n

. Slgu1endo las recomendac1ones de la CRUE y del Secretariado de Inclusién y ' Diversidad de
la UGR, los sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta
guia docente se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas,
facilitando el aprendizaje y la demostracion de conocimientos de acuerdo a las
necesidades y la diversidad funcional del alumnado.

e Las guias didacticas desarrollan de manera pormenorizada los temarios, cronogramas,
metodologias y evaluaciones mencionadas.

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 - Exposiciones en clase del docente. Podran ser: 1) Leccion magistral: presentacion
de conceptos tedricos y desarrollo de contenidos; 2) Clases de problemas: resolucion de
supuestos practicos;3) Seminarios: ampliacion y profundizacion en aspectos
concretos;4) Aula invertida: transferencia del proceso de aprendizaje fuera de la clase. Se
motivara al estudiantado a la reflexion, para el descubrimiento de las relaciones entre
conceptos y tratando de formarle mentalidad critica; se fomentara la participacion y el
debate; se optimizara el tiempo presencial para facilitar y potenciar otros procesos de
adquisicion y practica de conocimientos y competencias.

e MDO2 - Practicas bajo supervision del docente. Podran ser: 1) En aula: resolucion de
casos analitica o numéricamente; 2) De laboratorio: supuestos reales; 3) De campo:
visitas en grupo a obra, instalaciones y empresas; 4) Aprendizaje basado en proyectos o
casos practicos. El estudiantado adquirira las destrezas y competencias necesarias para la
aplicacion de conocimientos; desarrollara habilidades instrumentales y competencias
practicas; contextualizara conocimientos y su implantacion; aprendera a resolver
problemas.
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* MDO03 - Trabajos de forma no presencial. Actividades propuestas por el docente para
realizar individualmente o en grupo. Los estudiantes presentaran en publico,
desarrollando las habilidades, destrezas y competencias transversales de la materia;
mejoraran el aprendizaje cooperativo, mediante la interaccion entre estudiantes, y con el
docente con un enfoque interactivo de organizacion del trabajo.

e MDo04 - Tutorias académicas. Personalizadas o en grupo donde el docente supervisara el
desarrollo del trabajo no presencial, reorientara a los estudiantes en aspectos que detecte
y aconsejara sobre bibliografia.

» MDo5 - Examenes. Actividad que podra formar parte del procedimiento de evaluacion.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

« El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con
lo establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de Septiembre.

« Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa vigente de la Universidad de
Granada.

* Los criterios de evaluacion se indicaran en los Programas y Guias Didacticas
correspondientes a cada asignatura, garantizando asi su transparencia y objetividad.

* La calificacion global respondera a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y
actividades que integran el sistema de evaluacion. Por defecto se entiende que todo el
alumnado realiza la evaluacion continua.

« Una evaluacion continua consistente en:

o La evaluacion de los resultados del aprendizaje (T) (70% de la calificacion) a
través de dos pruebas de conocimientos tedrico - practicos escritas, mediante las
que se pueda comprobar la adquisicion de los contenidos.

o Y un trabajo auténomo (C) para la comprobacion de la adquisicion de
competencias (30% de la calificacion) a través de controles escritos al acabar cada
bloque tematico, trabajos practicos sobre la resolucion de problemas propuestos,
participacion del alumno en el aula, resolucién de ejercicios por ordenador, en su
caso.

o Para superar la asignatura es necesario que en cada prueba escrita tedrico —
practica se haya obtenido una calificacion igual o superior a cinco puntos sobre
diez y que 70%T + 30%C sea igual o superior a cinco puntos sobre diez.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Aquellos alumnos que realicen la Evaluacién Extraordinaria realizaran una prueba escrita con
contenidos tedrico — practicos, que corresponde al 100% de la calificacion final.

EVALUACION UNICA FINAL

Aquellos alumnos que realicen la Evaluacién Unica Final realizaran una prueba escrita con
contenidos tedrico — practicos, que corresponde al 100% de la calificacion final.

INFORMACION ADICIONAL
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Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo

Educativo (NEAE): Gestién de servicios v apovos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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