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Grado Grado en Edificacion m

Ingenieria y Arquitectura

Modulo Formacion Basica Materia Matematicas

Curso 1° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener conocimientos adecuados sobre:
« NUmeros reales.
e Calculo diferencial e integral de funciones reales de variable real.
* Rectas en el plano y planos y rectas en el espacio.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Calculo. Geometria diferencial. Inferencia estadistica.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO3 - Llevar a cabo actividades técnicas de calculo, mediciones, valoraciones,
tasaciones y estudios de viabilidad econémica; realizar peritaciones, inspecciones,
analisis de patologia y otros analogos y redactar los informes, dictdimenes y documentos
técnicos correspondientes; efectuar levantamientos de planos de terrenos, parcelas,
solares y edificios y replanteos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE01 - Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el algebra
lineal, la geometria analitica y las técnicas y métodos de analisis estadistico

» CE02 - Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el calculo
numeérico e infinitesimal, la geometria diferencial y las técnicas y métodos
probabilisticos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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» CT05 - Capacidad de analisis y sintesis relacionada con los ambitos cientificos y
tecnologicos.

e CT06 - Utilizar herramientas informaticas relativos al ambito de estudio, tanto
programas de calculo, como de gestion, y programas de disefio asistido por ordenador.

 CT11 - Razonar criticamente las argumentaciones discrepantes que puedan producirse en
la toma conjunta de decisiones.

» CT12 - Reconocer la diversidad y la multiculturalidad, desarrollando las relaciones
interpersonales, en trabajos de ambito internacional.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Saber hacer construcciones elementales con regla y compas.

* Realizar operaciones con nimeros complejos en forma binémica, trigonométrica y polar.

* Calcular extremos, tanto relativos como absolutos, de funciones reales de una variable
real. Interpretar el problema a partir del lenguaje natural.

« Calcular el polinomio de Taylor de una funcion de una variable y utilizarlo para
aproximar funciones localmente.

o Utilizar métodos numéricos que hagan posible el calculo aproximado de las soluciones de
ecuaciones no lineales.

* Calcular areas de recintos planos, longitudes de arcos de curva, areas de superficies de
revolucion, volimenes de revolucion y volimenes por secciones, como aplicacion
geométrica de la integral simple.

« Utilizar métodos numéricos que hagan posible el calculo aproximado de integrales
definidas.

e Identificar integrales impropias y calcularlas.

» Identificar funciones reales de varias variables reales.

o Identificar y representar graficamente, el dominio de una funcién real de dos variables
reales.

* Representar graficamente curvas de nivel de una funcién real de dos variables reales.

e Interpretar los conceptos de derivada direccional y parcial en un punto.

 Determinar las funciones derivadas parciales de una funcion de varias variables.

* Obtener el plano tangente y la recta normal a una superficie en un punto.

e Hallar el vector gradiente en un punto e interpretarlo.

* Hallar la derivada en cualquier direccion, en un punto, a partir del vector gradiente.

* Calcular extremos relativos de funciones reales de dos y tres variables. Interpretar el
problema a partir del lenguaje natural.

e Determinar extremos absolutos de funciones reales de varias variables. Utilizar
multiplicadores de Lagrange. Interpretar el problema a partir del lenguaje natural.

* Describir la generalizacién de la integral de Riemann al caso de funciones reales de dos
variables reales.

» Aplicar las distintas propiedades de la integral doble.

e Calcular los limites de integracion, correspondientes a una regién de integracion.

* Representar la region de integracion a partir de los limites de integracion de una integral
doble.

e Calcular integrales dobles definidas sobre dominios regulares en la direccion del eje OX.

* Calcular integrales dobles definidas sobre dominios regulares en la direccion del eje OY.

e Calcular integrales dobles definidas sobre conjuntos generales. Aplicar teorema de
Fubini.

e Calcular areas de figuras planas y areas y volimenes de superficies como aplicacion
geométrica de la integral doble.

e Calcular centros de gravedad y momentos de inercia como aplicacion fisica de la integral
doble.
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« Saber estimar la media y la varianza de una poblacion.

* Calcular los intervalos de confianza para medias, proporciones y desviaciones tipicas.

 Hacer contrastes de hipétesis de medias y proporciones.

o Utilizar programas informaticos educativos y de aplicacion al Calculo Diferencial,
Integral y a la Geometria Diferencial e Inferencia

* Estadistica.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Unidad tematica 1. Nimeros reales y complejos.
» Tema 1: Nmeros reales y nimeros complejos.

1. Numeros reales en la Arquitectura y en la Edificacion.

2. Definicién de nimeros complejos. Forma trigonométrica y polar de un ntimero
complejo. Operaciones con nimeros complejos.

Unidad temdtica 2. Calculo Diferencial e Integral en una variable.
» Tema 2: Repaso de limites, continuidad y derivabilidad de funciones de una variable.

1. Introduccion. Modelizacion de problemas con funciones reales de variable real.

2. Limites, continuidad y derivabilidad. Polinomio de Taylor.

3. Calculo de extremos relativos y absolutos. Aplicaciones.

4. Métodos numéricos de aproximacion de raices. Aplicaciones.

« Tema 3: Repaso del calculo Integral de funciones de una variable.

1. Introduccion.

2. Concepto de funcién integrable y relacion entre el Calculo Diferencial y el Calculo
Integral.

3. Calculo de primitivas.

4. Aplicaciones del Calculo Integral: calculo de areas, longitudes de arcos, areas de
superficies de revolucion, volimenes de superficies de revolucién y volimenes
por secciones.

5. Métodos numeéricos de integracion.

6. Integrales Impropias.

Unidad tematica 3. Calculo Diferencial e Integral de funciones reales de varias variables.
» Tema 4. Limites, continuidad y diferenciabilidad de funciones reales de varias variables
reales.

1. Introduccion

2. Funcién real de varias variables reales. Generalidades.

3. Limites y continuidad.

4. Derivada direccional. Derivada parcial. Vector gradiente.

5. Plano tangente y recta normal a una superficie.

6. Derivadas parciales de orden superior. Extremos relativos. Condicién necesaria'y
condicion suficiente para la existencia de extremos relativos.

7. Extremos absolutos. Multiplicadores de Lagrange. Extremos absolutos sobre
subconjuntos compactos de R2 y R3.

e Tema 5. Integrales dobles. Aplicaciones.
1. Introduccién.

2. Concepto de integral doble. Propiedades.

3. Integrales iteradas. Teorema de Fubini.

4. Cambio de variable. Coordenadas polares.

5. Aplicaciones: calculo de voliimenes, areas de superficies, centros de gravedad y
momentos de inercia.

Unidad tematica 4. Inferencia Estadistica.
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» Tema 6. Estimacion estadistica y contraste de hipétesis.
1. Introduccion.
2. Estimacion puntual.
3. Estimacion por intervalos de confianza.
4. Contraste de hipotesis.

PRACTICO

e Practica 1: NUmeros reales y complejos.

* Practica 2: Funciones reales de una variable. Calculo Diferencial en una variable.

* Practica 3: Calculo Diferencial e Integral en una variable.

e Practica 4: Limites, continuidad y diferenciabilidad de funciones reales de varias
variables reales.

» Practica 5: Integrales dobles. Aplicaciones.

e Practica 6: Estimacion estadistica y contraste de hipotesis.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e M. I. Berenguer, D. Gamez y A. ]. Lopez, “Calculo diferencial e integral en una y varias
variables” (2a edicion), Editorial Técnica Avicam, 2015.

* ]. Castellano, D. Gamez y R. Pérez, “Calculo Matematico Aplicado a la Técnica” (3aed.),
Ed. Proyecto Sur, 2000.

* R. Larson, R. Hostetler y B. Edwards, “Calculo 1y II”, Ed. McGraw-Hill, 2006.

* R. Spiegel Murray, “Estadistica”, Ed. McGraw-Hill, 1992.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

* C. Alsinay E. Trillas, “Lecciones de Algebra y Geometria” (5a edicion) Gustavo Gili, 1991.

e G.L.Bradley y K. J. Smith, “Calculo”, Volumen I y II. Prentice Hall, 1999.

e L. Leithold, “El Calculo”, Ed. Oxford University Press, 1999.

* J. Moreno Flores (coordinador), “Problemas resueltos de Matematicas para la Edificacion
y otras Ingenierias”, Ed. Paraninfo, 2011.

 A. Nortes Checa, “Estadistica Tedricay Aplicada”, Ediciones Santiago Rodriguez S.A.,
Madrid, 1987.

e R.T. Smith y R. B. Minton, “Calculo”, tomos 1y 2, Ed. McGraw-Hill, 2003.

e M. Spivak, “Calculus”, Tomos 1, 2 y suplemento. Ed. Reverté, 1981.

« ]. Stewart, “Calculo, conceptos y contextos”, Ed. Thomson, 2006.

R E. Walpole y R. H. Myers, “Probabilidad y Estadistica”, Ed. McGraw-Hill, 1992.

ENLACES RECOMENDADOS

» Pagina web de la Universidad de Granada.
» Pagina web de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion.

» Pagina web del Departamento de Matematica Aplicada.
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METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Clases de teoria: En ella se exponen los contenidos desde una perspectiva general,
ordenados sistematicamente, aunque se hace imprescindible la participacion por parte
del alumnado, ya que es cuando él debera reflexionar, recordar, preguntar, criticar y
participar activamente en su desarrollo, produciéndose un dialogo que permita a docente
y discente adquirir confianza en el trabajo que se esta desarrollando. Se recomienda al
alumno tomar sus propios apuntes, las anotaciones que crea oportunas (aclaraciones,
ejemplos, puntualizaciones, etc.) que unidos a los apuntes facilitados por el profesor
completaran el material docente.

MDo2 - Clases de practicas: En este tipo de actividades pueden considerarse las

siguientes: ¢ Practicas usando aplicaciones informaticas: en las que los alumnos

trabajando por grupos y tutelados por el profesor, aplican los conocimientos tedricos y

practicos para resolver problemas de aplicacion con la ayuda del ordenador. Se

favorecerd, por un lado, el trabajo auténomo del alumno, propiciando un aprendizaje
independiente y critico, y por otro lado, se propondran trabajos en grupo en los que se
desarrollen las capacidades transversales. ¢ Practicas en laboratorio: Se pretende por un
lado mostrar aplicaciones practicas de los contenidos explicados en las clases de teoria'y
de problemas, asi como fomentar habilidades en el analisis de situaciones practicas,
destreza en el empleo de herramientas necesarias para la materia, analisis de datos
experimentales y presentacion de resultados. En estas clases se pretende analizar
situaciones practicas relacionadas con el campo de la edificacion.

MDo3 - Clases de problemas: se promoveran principalmente clases en las que los

alumnos individualmente expongan a sus compaiieros la resolucion de problemas

propuestos con anterioridad y seminarios en los que grupos reducidos de alumnos

tutelados por el profesor, estudien y presenten al resto de compatieros problemas o

practicas aplicadas a la Edificacion. De este modo, se propicia un ambiente participativo

de discusion y debate critico por parte del alumnado, tanto del que expone como del que
atiende a la explicacion.

MDo4 - Aprendizaje auténomo: Es el estudio por parte del alumno de los contenidos de

los diferentes temas explicados en las clases teéricas y en las clases practicas.

e MDoO5 - Trabajo auténomo del alumnado: Aplicacion de los contenidos de los diferentes
temas, en la resolucion de problemas y analisis de cuestiones tedrico-practicas, trabajos
correspondientes a las practicas de laboratorio y, en su caso, realizacion de pequetios
trabajos de investigacion. asi como el trabajo realizado en la aplicacion de los sistemas de
evaluacion. Por otra parte se plantean practicas de conjunto o proyectos a desarrollar en
taller, en las que el alumno desarrolle y relacione los distintos contenidos aprendidos
tanto en las clases de teoria como en las de problemas y en la resolucion de practicas.

e MDO06 - Tutorias: En ellas se, aclararan u orientaran de forma individualizada o por
grupos reducidos, los contenidos tedricos y/o practicos a desarrollar en las diferentes
actividades formativas descritas anteriormente.

e MDO7 - Avance auténomo: Consistira en la consulta por parte del alumno tanto de la

bibliografia, como de las direcciones de Internet, sobre cada uno de los temas, que se le

habran proporcionado durante las clases presenciales.

MDo8 - Evaluacion: Demostracion por parte del alumno de los conocimientos adquiridos

alo largo del periodo docente, mediante pruebas tedricas y/o practicas que habran de

evaluar la adquisicién de conocimientos tedricos y practicos del alumno en su
aprendizaje. Ademas se afiadira la evaluacion de los trabajos practicos: practicas,
proyectos, talleres, que al alumno haya desarrollado a lo largo del curso.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)
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EVALUACION ORDINARIA

Atendiendo a la Normativa de Evaluacion y de Calificacién de los estudiantes de la Universidad de
Granada, para esta asignatura se propone tanto una evaluacién continua como otra tnica final

(véase seccion siguiente).

Por defecto, todos los alumnos seguiran el sistema de evaluacion continua, salvo que indiquen lo
contrario en tiempo y forma al Director del Departamento (Normativa de Evaluacion y de
Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada).

Con relacion al sistema de evaluacion continua, se utilizara un sistema de evaluacion
diversificado, seleccionando distintas técnicas que sean las mas adecuadas para esta asignatura,
de manera que permitan al estudiante poner de manifiesto los diferentes conocimientos y
capacidades adquiridos al cursar la asignatura.

Por tanto esta se desarrollara de acuerdo a las siguientes actividades propuestas para cada tema,
y de acuerdo con los siguientes porcentajes sobre la calificacion final:

« Se realizaran dos pruebas durante el curso, consistentes en la resolucion de ejercicios y
problemas sin el uso del ordenador, que representaran conjuntamente el 75% de la nota
final.

* Serealizaran y entregaran tambien varias pruebas y ejercicios durante las clases de
practicas de ordenador, que representaran el 25% de la nota final.

La calificacion global sera’la suma de las calificaciones correspondientes a cada uno de los
anteriores apartados.

La asignatura sera superada cuando la suma de todas las calificaciones mencionadas (cada una
segun su ponderacion y porcentaje) sea igual o superior a 5 puntos. En tal caso el alumno no
tendra que presentarse al examen final de la convocatoria ordinaria.

Si el alumno no alcanza la nota de 5, se podra examinar en la convocatoria ordinaria de las
prueba(s) de ejercicios y problemas que considere oportuno.

Aquellos estudiantes que con el método de evaluacién continua hayan superado la asignatura 'y
deseen mejorar su calificacion podran hacerlo en la fecha en la que se realice la convocatoria
ordinaria

La puntuacion obtenida de cada parte presentada en el examen final sustituira a la que se hubiera
obtenido durante el curso.

Cuando el estudiante haya realizado actividades y pruebas del proceso de evaluacion continua
que constituyan mas del 50% del total de la ponderacion de la calificacion final de la asignatura,
figurara en el acta de la convocatoria ordinaria con la calificacién correspondiente. Si constituyen
menos del 50% y el estudiante ademas no se presenta al examen final tendra la calificacion de
“No presentado”.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

« La convocatoria extraordinaria constara de dos partes: teoria y problemas (evaluada
sobre 7.5 puntos) y resolucion de problemas con ayuda del ordenador (evaluada sobre 2.5
puntos). La calificacion final sera la suma de las puntuaciones anteriores.

» Todo alumno puede tener opcidn a solicitar la Evaluacion Extraordinaria por Tribunal,
segun la NECEUG.

« En este caso, se adoptara el mismo proceso de realizacion y valoracion ponderada, de las
pruebas de Evaluacién Unica Final descritas en esta Guia Docente, para que el estudiante
acredite que ha adquirido la totalidad de las competencias programadas en ella, con la
salvedad de que no participaran en su proposicion, control, ni evaluacion los profesores
de la asignatura implicados.
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EVALUACION UNICA FINAL

La evaluacion Unica final constara de dos partes: teoria y problemas (evaluada sobre 7.5 puntos) y
resolucion de problemas con ayuda del ordenador (evaluada sobre 2.5 puntos). La calificacion
final sera la suma de las puntuaciones anteriores.

INFORMACION ADICIONAL

- Para todo lo recogido y lo no recogido en esta Guia Docente relativo a: Evaluacion,
Convocatorias, Calificaciones, Sistema, Publicaciones y Revision, se interpretara y/o se estara a
lo directamente establecido en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de
la Universidad de Granada, NECEUG, aprobada por Consejo de Gobierno en su sesion
extraordinaria de 20 de mayo de 2013, y modificada por los Acuerdos del Consejo de Gobierno de
3 de febrero de 2014, de 23 de junio de 2014, y de 26 de octubre de 2016, incluyendo la correccion
de errores de 19 de diciembre de 2016.

- Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusién y Diversidad de la
UGR, los sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente
se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y
la demostracion de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del
alumnado.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo

Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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