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Modulo

Materia

Grado Grado en Estadistica m

Curso 4° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda haber cursado y superado las asignaturas de Calculo de Probabilidades e
Inferencia Estadistica del Grado en Estadistica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

« Principios basicos de Teoria de la Decision.

« Estimacion Bayesiana con distribuciones a priori exponenciales y conjugadas.

« Contrastes de hipdtesis e intervalos de credibilidad Bayesianos para los modelos usuales.

» Métodos clasicos de aproximacion de Monte Carlo basados en cadenas de Markov
(MCMC) a los estimadores Bayes.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Conocer los principios del enfoque bayesiano de la estadistica y sus fundamentos en la
teoria de la decision.

» Conocer los elementos teéricos de un problema de inferencia bayesiana y ser capaz de
elegir la forma de estimacién adecuada en cada problema concreto.

* Plantear y resolver analiticamente problemas de inferencia bayesiana en modelos
basados en familias exponenciales y distribuciones a priori conjugadas.

 Aproximacion, mediante métodos numéricos y un software estadistico adecuado, de
problemas de inferencia bayesiana.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO
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Tema 1. Introduccion

Probabilidad subjetiva y frecuentista. Regla de Bayes. Estadistica Bayesiana y Estadistica Clasica.
Teoria de la decision.

Tema 2. Conceptos basicos de Estadistica Bayesiana.

Distribuciones a priori (iniciales) y a posteriori (finales). Distribuciones conjugadas.
Distribuciones a priori no informativas. Regla de Jeffreys.

Tema 3. Introduccion a la Inferencia Bayesiana.

Estimador de Bayes. Test de hip6tesis. Factor de Bayes. Intervalos de credibilidad.

Tema 4. Inferencia Bayesiana para los modelos usuales

Inferencia bayesiana en variables binarias y variables normales. Inferencia para la diferencia de
medias de dos poblaciones.

Inferencia y selecciéon de modelos para la regresion lineal.

Tema 5. Técnicas de calculo Bayesiano.

Aproximacion de Monte Carlo. Métodos de Monte Carlo basados en cadenas de Markov (MCMC):
Muestreo de Gibbs y Algoritmos Metropolis-Hasting..

Tema 6. Teoria de la Decision

Elementos basicos de un problema de decision. Funciones de pérdida y de riesgo. Reglas de
decision. Teoria de la utilidad. La inferencia como problema de decision.

PRACTICO

Para poner en practica el contenido teérico de la asignatura se realizaran ejercicios con datos
reales y simulados mediante la aplicacion del software estadistico R
(https://www.r-project.org/).

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

Por orden de recomendacion para seguir los contenidos de la asignatura:

TEORIA

Robert, C.P. (2001). The Bayesian Choice. From Decision-Theoretic Motivation to Computational
Implementation. Springer.

Hoff, P.D. (2009). A first course in Bayesian Statistics. Springer.

Bolstad, W.M. (2007). Introduction to Bayesian Statistics (second edition). Wiley.

PRACTICA

Marin, J-M., Robert, C.P. (2014). Bayesian essentials with R (second edition). Springer.

Albert, J. (2009). Bayesian computation with R (second edition). Springer.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

TEORIA

Berger, J.0. (1985). Statistical Decision Theory and Bayesian Analysis (second edition). Springer.
Bernardo, J. M. and Smith, A. F. M. (1994). Bayesian Theory. Wiley.

Ghosh, J.K., Delampady, M., Samanta, T. (2006). An introduction to Bayesian Analysis. Theory
and methods. Springer.

Moreno, E., Vazquez-Polo, F., Negrin-Hernandez, M. (2019). Bayesian cost-Effectiveness
analysis of medical tretments. CRC Press.

Rowe, D.B. (2003). Multivariate Bayesian statistics. Models for source separation and signal
unmixing. CRC Press.
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PRACTICA

Cowles, ML.K. (2013). Applied Bayesian Statistics with T and OpenBUGS Examples. Springer.
Heard, N. (2022). An introduction to Bayesian inference, methods and computation. Springer.
Matsuura, K. (2022). Bayesian statistical modeling with Stan, R and Python. Springer.

ENLACES RECOMENDADOS

Web de Mike Wiper:
https://halweb.uc3m.es/esp/Personal/personas/mwiper/docencia/Spanish/Inferencia%20Bayesi
ana/bayes.htm

Web de Christian P. Robert: https://www.ceremade.dauphine.fr/~xian/

Web de José M. Bernardo: https://www.uv.es/~bernardo/
Web del Dpto. de Estadistica e I.O. de la Universidad de Granada: https://estadistica.ugr.es/

Wel del Grado en Estadistica de la Universidad de Granada: https://grados.ugr.es/estadistica/

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion se realizara a partir de la medicion de las diversas actividades y pruebas de
evaluacion que realizan los alumnos. La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin
un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia. Se tendran en cuenta los siguientes
procedimientos, aspectos y criterios, asignando a cada uno de ellos un porcentaje que se
mantenga en el rango indicado y de tal manera que la suma de los tres constituya el total (100%)
de la calificaciéon (memoria VERIFICA):
* Pruebas especificas de conocimientos, orales y escritas. Resolucion de ejercicios. (40 —
70%)
» Trabajos y seminarios. Producciones de los alumnos, individuales o de grupo, a través de
cuadernos de trabajo presentaciones, portafolios, entrevistas, y cuestionarios. (20 —
50%)
e Participacion, actitud y esfuerzo personal de los alumnos en las actividades formativas.
(5 — 15%)
En esta asignatura, la calificacion final se desglosara como:
* Prueba escrita de los contenidos de la asignatura. (40%)
* Realizacion de ejercicios individuales de cada tema. (30%)
» Trabajo grupal: se desarrollara un informe estadistico que se subira a la plataforma
PRADO. Ademas se realizara una presentacion oral en los talleres de practicas. (20%)
e Actitud y participacion en clase. (10%)

EVALUACION EXTRAORDINARIA

A la convocatoria extraordinaria podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de
haber seguido o no un proceso de evaluacion continua. Y se garantizara, en todo caso, la
posibilidad de obtener el 100% de la calificacion final.

La evaluacion extraordinaria consistira en un examen escrito tedrico-practico sobre el temario
que figura en esta guia docente. Para superar la asignatura sera necesario que en esta prueba se
obtenga una puntuacion minima de cinco puntos (en la escala de cero a diez) . El alumno que no
se presente a este examen tendra la calificacion de “No presentado” en la convocatoria
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extraordinaria.
EVALUACION UNICA FINAL

La evaluacion tnica final contemplada en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada se basara en un examen escrito tedrico-practico sobre
el temario que figura en esta guia docente. Para superar la asignatura sera necesario que en esta
prueba se obtenga una puntuacion minima de cinco puntos (en la escala de cero a diez). El
alumno que no se presente a este examen final tendra la calificacion de “No presentado”.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo

Educativo (NEAE): Gestion de servicios vy apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).

SOFTWARE LIBRE

Software estadistico R (https://www.r-project.org/)
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