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Estadistica Computacional Il
(2231138)

Grado Grado en Estadistica m Ciencias

Modulo Estadistica Computacional Materia Estadistica Computacional

Curso 30 Semestre 20 Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda la realizacion previa de las asignaturas Calculo de Probabilidades I y II, Estadistica
Descriptiva e Informatica I y II y Estadistica Computacional I

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

» Metodologia del analisis estadistico computacional

* Programas de ordenador de uso general como soporte para la planificacion, recogida,
preparacion y adaptacion de datos

 Programas de ordenador para analisis estadisticos

 Entornos de analisis y programacion estadisticos

e Estructuras de datos para el analisis estadistico

« Utilizacion de medios informaticos para el disefio y analisis de problemas estadisticos
reales

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - CGo1. Poseer los conocimientos basicos de los distintos mddulos que, partiendo de
la base de la educaciéon secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se
desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en Estadistica que se presenta.

» CGO2 - CGO2. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada mddulo a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
la Estadistica y ambitos en que esta se aplica directamente.

» CGO03 - CGO3. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

* CGO4 - CGO4. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma
escrita u oral, a un publico tanto especializado como no especializado.
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» CGO6 - CGO6. Saber utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

» CGO8 - CGO08. Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en
el ambito de aplicacion y desarrollo de su formacion académica.

* CG09 - CG09. Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos, a los principios
de accesibilidad universal, igualdad, y no discriminacion; y los valores democraticos, de
la cultura de la paz y de igualdad de género.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE01 - CE01. Conocer los fundamentos basicos del razonamiento estadistico, en el disefio
de estudios, en la recogida de informacion, en el analisis de datos y en la extraccién de
conclusiones.

» CE02 - CE02. Conocer, saber seleccionar y saber aplicar, técnicas de adquisicion de datos
para su tratamiento estadistico.

» CE03 - CE03. Conocer los fundamentos teéricos y saber aplicar modelos y técnicas
estadisticas en estudios y problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales.

» CE04 - CE04. Saber seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para su aplicacion en
estudios y problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales, asi como conocer
herramientas de validacion de los mismos.

» CE06 - CE06. Comprender y utilizar basicamente el lenguaje matematico.

» CE08 - CE08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico,
calculo numérico y simbdlico, bases de datos, visualizacion grafica y optimizacion, que
sean utiles para la aplicacion y desarrollo de las técnicas estadisticas.

» CE09 - CE09. Conocer los conceptos basicos y habilidades propias de un ambito cientifico
o social en el que la Estadistica o la Investigacion operativa sean una herramienta
fundamental.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Conocer y saber usar diferentes programas de ordenador adecuados a la resolucion de
problemas estadisticos.

« Conocer las estructuras de datos y de programacién mas usuales en el tratamiento
informatico de problemas estadisticos.

* Ser capaz de adaptarse a cambios en los lenguajes, estructuras y soporte de ordenadores.

« Saber determinar a qué situaciones reales pueden aplicarse diferentes técnicas
estadisticas y aplicarlas mediante programas de ordenador.

* Ser capaz de desarrollar nuevos programas en un entorno de programacion, tanto
general como estadistico.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. Programacion avanzada con R
« Aritméticay 16gica vectorial. Producto exterior de vectores.
» Expresiones regulares en R
» Aplicando funciones a matrices, vectores y listas: apply, sapply, lapply y mapply.
» Expresiones en R. Notaciéon matematica con plotmath.
* Graficos avanzados con R.
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e Funciones en R. El argumento “...”. Definicién de funciones auxiliares mediante c6digo.
Vectorizacion de funciones

 Nuevas clases de objetos en R y métodos asociados.
Tema 2. Creacion de libros en R

« Librosy librerias. Libros fuente

» Operaciones con libros.

» Documentacion de los objetos de un libro: los archivos Rd.

» Comprobacion y construccion de libros con las Rtools y el comando R CMD
Tema 3. Elaboracion de informes de resultados

» Documentos dinamicos. Archivos noweb

e Ry Latex

e Sweave

* knitr

PRACTICO

En las clases practicas se resolveran diferentes ejercicios de programacion que ilustran los
contenidos de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

1. The R Project for Statistical Computing. http://www.r-project.org
2. Crawley - The R Book, 2nd ed (2012)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Albert, Rizzo - R by Example (2012)
2.Bali - R Machine Learning By Example (2016)
3.Biihlmann - Handbook of Big Data (2016)
4. Gillespie, Lovelace - Efficient R Programming (2016)
5. Heineman, Pollice, Selkow - Algorithms in a Nutshell, 2nd ed (2016)
6.Lafaye de Micheaux et al. - The R Software. Fundamentals of Programming and
Statistical Analysis (2014)
7. Maxwell - R Bootcamp. Learn The Basics of R Programming (2016)
8. Wickham - ggplot2. Elegant Graphics for Data Analysis, 2nd ed (2016)
9. Williams - Data Science with R. Documenting with KnitR (2014)
10. Xie - Dynamic Documents with R and knitr, 2nd ed (2015)
11. Zumel, Mount - Practical Data Science with R (2014)

ENLACES RECOMENDADOS

1. The R Project for Statistical Computing. http://www.r-project.org

2. R para profesionales de los datos: una introduccion. Carlos J. Gil Bellosta (2018)
https://www.datanalytics.com/libro%5Fr/

3. R for Data Science. Garrett Grolemund and Hadley Wickham, 2017.
https://r4ds.had.co.nz/
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METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - MD1. Leccion magistral/expositiva

« MDO02 - MD2. Sesiones de discusion y debate

e MDO03 - MD3. Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo0/ - MDy4. Practicas en sala de informatica

e MDo5 - MD5. Seminarios

e MDO06 - MD6. Ejercicios de simulacion

e MDO7 - MD7. Analisis de fuentes y documentos

» MDO08 - MD8. Realizacion de trabajos en grupo

e MDO09 - MD9. Realizaciéon de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion tendra en cuenta las diferentes actividades que realicen los alumnos, que
pretenderan que estos alcancen un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Se tendran en cuenta las siguientes actividades tipo, asignando a cada una de ellas el porcentaje
de la nota final indicado, de tal manera que la suma de los porcentajes asignados constituye el
total (100%) de la calificacion:

1. Prueba de evaluacion global de conocimientos (70%).

2. Trabajos (ejercicios de programacion propuestos, 25%).

3. Participacion, actitud y esfuerzo personal de los alumnos en las actividades formativas
(5%).

EVALUACION EXTRAORDINARIA

La evaluacion se llevara a cabo mediante un examen de conocimientos tedrico-practicos, en el
que se valorara tanto la adquisicion de conocimientos como la capacidad de aplicacion practica de
los mismos a la resolucion de problemas concretos.

No obstante, aquellos alumnos que hayan participado al menos en el 75% de las actividades de la
evaluacion ordinaria y obtenido una calificacion de al menos 3.5 en dicha evaluacién, podran
optar por realizar determinadas actividades de recuperacion y conservar la nota obtenida en
determinadas pruebas especificas y resolucion de ejercicios en la evaluacion ordinaria, aunque en
tal caso veran reducida su nota final en un 20% y aprobaran la asignatura aquellos alumnos cuya
nota final reducida en un 20% sea de al menos 5. Las actividades de recuperacion seran
establecidas por el profesor atendiendo al trabajo desarrollado por cada alumno. La nota final,
antes de aplicarle la reduccion del 20%, se calculara con los mismos criterios especificados en la
evaluacion ordinaria.

EVALUACION UNICA FINAL

La evaluacion unica final establecida en la Normativa de evaluacion y de calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada consistira en un examen de conocimientos tedrico-
practicos, en el que se valorara tanto la adquisicién de conocimientos como la capacidad de
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aplicacion practica de los mismos a la resolucion de problemas concretos.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo

Educativo (NEAE): Gestién de servicios v apovos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).

SOFTWARE LIBRE

Para desarrollar la asignatura se hara uso del software libre R.
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