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Ingenieria y Arquitectura

Optica Aplicada a la Industria
Quimica

Modulo: Complementos de
Formacion

Modulo

Materia

Grado Grado en Ingenieria Quimica m

Curso 40 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

* Tener cursadas las asignaturas basicas correspondientes al grado en Ingenieria Quimica
y, en su caso, en Quimica.
» Tener conocimientos basicos sobre Optica, Fisica y Matematicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Fuentes de Luz. Laseres. Instrumentos Opticos de aplicacién en Ingenieria Quimica. Técnicas de
Polarimetria, Interferometria y de Difraccion de aplicacion en Ingenieria Quimica. Colorimetria,
Radiometria y Fotometria.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

¢ CGO2 - Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica al mundo profesional,
incluyendo la capacidad de resolucion de cuestiones y problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad y razonamiento critico.

» CGO4 - Saber transmitir de forma oral y escrita informacion, ideas, problemas y
soluciones relacionados con la Ingenieria Quimica, a un publico tanto especializado como
no especializado.

» CGO5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia.

e CG10 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE02 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
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mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Al finalizar la asignatura el alumnado debera:

e Ser capaz de caracterizar, analizar y elegir las diferentes fuentes de luz.

 Conocer el fundamento de las fuentes luminosas coherentes (Laseres) y su utilizacion en
los procesos quimicos.

e Ser capaz de caracterizar, analizar y elegir los diferentes detectores de luz.

« Conocer el fundamento de los instrumentos opticos fundamentales asi como su correcta
puesta a punto para utilizacion en Ingenieria Quimica.

» Medir adecuadamente indices de refraccion de sustancias utilizadas en Ingenieria
Quimica.

« Ser capaz de analizar y producir distintos tipos de luz polarizada para su utilizacién en
procesos quimicos.

« Conocer los principales conceptos de la Radiometria, la Fotometria y la Colorimetria.

« Ser capaz de realizar medidas instrumentales de color y su analisis critico.

» Estar capacitado para la aplicacion de la colorimetria a la resolucion de problemas de
Ingenieria Quimica.

« Conocer el fundamento y la utilizacion de las técnicas refractométricas, polarimétricas,
interferométricas y difraccionales que se utilizan habitualmente en Ingenieria Quimica.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 0. Introduccién general a la asignatura. Principios generales de la Optica'y
recordatorio de Optica Geométrica.

» Tema 1. Instrumentos opticos fundamentales.

e Tema 2. Refractometria.

» Tema 3. Polarizacion, técnicas polarimétricas y aplicaciones.

» Tema 4. Interferencias. Aplicaciones de la interferometria.

» Tema 5. Difraccion. Espectroscopia por difraccion, aplicaciones.

» Tema 6. Radiometria y Fotometria. Fuentes y detectores de luz.

» Tema 7. Laser y sus aplicaciones.

» Tema 8. Fundamentos de Colorimetria

PRACTICO

1. Medida de indices de refraccion.

2. Obtencion de distintos tipos de luz polarizada.
3. Analisis de vibraciones luminosas.

4. Interferometros. Sus aplicaciones.

5. Experiencias de difraccion. Sus aplicaciones.
6. Manejo de Fotometros y espectrofotometros.
7.Medida del color.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

1. Douglas A. Skoog, F. James Holler, Timothy A. Nieman, Principios de Analisis
Instrumental, McGraw-Hill, 2000.

2.Eugene D. Olsen, Métodos 6pticos de analisis, Ed. Reverté, 1986.

3. Eugene Hecht, Optica, Addison Wesley, 2000.

4. Francis A. Jenkins, Harvey E. White, Fundamentals of Optics, McGraw-Hill, 1981.

5. Justiniano Casas, ()ptica, Libreria Pons, 1994.

6. Hita Villaverde, E., “El mundo del color, desde lo perceptivo y artistico a lo cientifico”,
Editorial Universidad de Granada (2001).

7.Berns, R.S., Billmeyer and Saltzman'’s, Principles of Color Technology, 3rd Ed., p. 66,
Wiley, New York, USA (2000).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Hanbook of Optics, Volume I: Fundamentals , Techniques , and Design. Sponsored by the
OPTICAL SOCIETY OF AMERICA. Michael BassEditor in Chief. McGRAW-HILL , INC . 1995.

2. Handbook of Optics, Volume II : Devices , Measurements , and Properties. Sponsored by
the OPTICAL SOCIETY OF AMERICA. Michael BassEditor in ChieF. McGRAW-HILL , INC .
1995.

3.Enrique Hita Villaverde y colab., El laser y sus aplicaciones, Universidad de Granada, ICE,
1983.

4. Enrique Hita Villaverde y colab., Laser. Fundamentos y experiencias didacticas,
Universidad de Granada, ICE, 1988.

5. CIE 15:2004. Colorimetry (Technical Report). 3rd Edition. CIE Central Bureau, 2004.
(Replaces CIE Pub. 15.2,1986).

6.]. Schanda. Colorimetry. Understanding the CIE System. Wiley, 2007.

7.R.W.G. Hunt. The reproduction of colour. 6th Edition. John Wiley & Sons Inc., 2004.

8.R. McDonald. Colour physics for industry. Society of Dyers & Colourists, 1997.

ENLACES RECOMENDADOS

e http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/phyopt/polar.html#c1i

e http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/phyopt/interfcon.html#ci

« http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/phyopt/grating.html

» https://laser.usal.es/alf/wp-content/uploads/2012/11/El_ laser.pdf

e http://www.ugr.es/~laboptic/sesiones_ all.htm

« https://www.youtube.com/watch?v=1jMydraQMis
https://www.youtube.com/watch?v=iq3N2NXjYag

e http://www.ub.es/javaoptics

« https://www.spiedigitallibrary.org/?SSO=1

e http://spie.org/x32276.xml?WT.mc_ id=KOPTIPEDIAAE

METODOLOGIA DOCENTE

e MDOo1 - Leccién magistral/expositiva
e MDo02 - Resolucion de problemas y estudio de casos practicos o visitas a industrias
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EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la
calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La valoracion del nivel de adquisicion por parte del alumnado de las competencias anteriormente
sefialadas se considerara esencialmente continua.

1. Procedimiento y criterios para la evaluacion:

« Examenes escritos:

« Analisis de contenido en los trabajos individuales y grupales realizados por los alumnos
en relacion el seguimiento de las clases de teoria (resimenes por temas), clases practicas
(informes presentados sobre la realizacion y resultados obtenidos), seminarios
(presentaciones individuales o grupales sobre temas avanzados) y tutorias (orientacion a
la investigacion aplicada).

« Otros procedimientos, para evaluar la participacion y actividad del alumno, entre otras :
listas de control, escalas de cotejo, etc.

» Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa de Planificacién Docente y
Organizacion de Examenes vigente en la UGR.

« El sistema de calificacion empleado sera el establecido que establece el sistema europeo
de créditos y el sistema de calificaciones de caracter oficial y validez en todo el territorio
nacional.

« La calificacion global de la convocatoria ordinaria respondera a la puntuacion ponderada
de los diferentes aspectos que integran el sistema de evaluacion:

o Examenes escritos de seguimiento: 50 %.

o Informes sobre practicas de laboratorio y memorias de realizacion: 25 %.
o Resolucion de ejercicios y problemas propuestos: 10 %.

o Asistencia y participacion en clase: 15%.

» Para superar la asignatura sera necesario tener como minimo una calificacion,
normalizada sobre base 10, de 4 puntos en los dos primeros apartados.

* El alumnado entregara los informes de los contenidos desarrollados, los informes de
practicas de laboratorio y la resolucion de los ejercicios-problemas encargados,
siguiendo el formato, los medios y los plazos acordes con las instrucciones emitidas por
el profesorado.

 En la convocatoria ordinaria, teniendo en cuenta los instrumentos de evaluacion
continua, se podra sustituir la prueba final de examen escrito por la evaluacion de los
resimenes realizados y trabajos presentados por los estudiantes, de las pruebas cortas
realizadas en clase sobre los contenidos desarrollados en la asignatura, junto con los
informes de practicas de laboratorio realizadas y la resolucion de los ejercicios-
problemas encargados.

Subida de nota en convocatoria ordinaria (Garantia de Calificacion maxima):
Aquellos alumnos que deseen obtener mayor calificacion que la que les haya correspondido en el
procedimiento ordinario anteriormente expuesto, podran optar a ello por dos vias:

1. La realizacion de una prueba , de los contenidos que se consideren en acuerdo mutuo
profesor-alumno..

2. La realizacion de un trabajo original relacionado con los contenidos del programay
siempre de aplicacion en la Industria Quimica y que debera ser autorizado por el profesor.
En este caso debe quedar muy claro que se vigilara tanto la originalidad del mismo como
su autoria y sera de aplicacion al respecto los criterios de calificaciéon que, sobre plagio,
tiene establecidos la Universidad de Granada.
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EVALUACION EXTRAORDINARIA

e La calificacién global de la convocatoria extraordinaria respondera a la puntuacion
obtenida en el ejercicio tedrico-practico con una calificacion maxima de 10 puntos:
o Maximo parte tedrica: 5 puntos
o Maximo parte practica (problemas y laboratorio: 5 puntos).
Para ambos tipos de convocatorias, en todo caso, se atendera a lo dispuesto en cada momento
concreto por la Universidad de Granada y por la Facultad de Ciencias en cumplimiento de las
normativas establecidas por las autoridades sanitarias.

EVALUACION UNICA FINAL

El procedimiento sobre Evaluaciéon Unica Final, caso de ser concedido por el Departamento, se
estructurara sobre la base de realizar:
» Un examen escrito que constara de (ponderacién 50%):
1. Preguntas tedricas tipo cuestion sobre los contenidos del programa.
2. Realizacion de problemas numéricos sobre los mismos contenidos (ponderacion
50%)
« Un examen practico que consistira en (ponderacion 50%):
1. Realizacion experimental en el laboratorio de una de las practicas del programa
propuesto.
2. Presentacion de un informe detallado y critico de los resultados obtenidos.
La calificacion global en este caso se obtendra sobre la base de haber superado ambas partes con
una calificacién minima, normalizada a 10, de 5 puntos.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios vy apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-

social/estudiantes-con-discapacidad).
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