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Experimentacion en Ingenieria Fecha de aprobacion: 26/06/2024
Quimica Il (2201143)

Ingenieria y Arquitectura

Tecnologia Especifica: Quimica
Industrial

Experimentacién en Ingenieria
Quimica

Modulo

Materia

Grado Grado en Ingenieria Quimica m

Curso 4° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda tener cursadas o estar cursando las asignaturas:
e Termodinamica aplicada
* Cinética Quimica
» Reactores Quimicos
 Operaciones de Separacion
Se recomienda tener conocimientos adecuados sobre:
* Calculo diferencial e integral
e Métodos numeéricos

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Desarrollo de practicas sobre: Determinacién de parametros cinéticos en reacciones homogéneas
y heterogéneas; Operacion de reactores; Operaciones de separacion liquido-liquido;
Rectificacion; Operaciones de separacion sdlido-liquido; Secado y Liofilizacion

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamentales en materias basicas y
tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

e CGO2 - Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica al mundo profesional,
incluyendo la capacidad de resolucion de cuestiones y problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad y razonamiento critico.

e CGO03 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la
Ingenieria Quimica, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las
mismas.
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» CGO4 - Saber transmitir de forma oral y escrita informacion, ideas, problemas y
soluciones relacionados con la Ingenieria Quimica, a un publico tanto especializado como
no especializado.

» CGO5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia.

* CG06 - Capacidad de organizar y planificar

* CG08 - Trabajo en equipo

e CG10 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

 CG11 - Iniciativa y espiritu emprendedor

» CG12 - Motivacion por la calidad

» CG13 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE24 - Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion
aplicada, para la determinacion de propiedades termodinamicas y de transporte, y
modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con
flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética
de las reacciones quimicas y operacion de reactores.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

e Operar bajo normas de seguridad equipos habituales en la industria quimica.

» Disefar y realizar experiencias de laboratorio y analizar los resultados obtenidos.

* Gestionar los residuos generados en el laboratorio.

 Determinar parametros termodinamicos y cinéticos necesarios en el disefio de
operaciones unitarias y procesos quimicos.

« Evaluar y analizar el efecto de variables de operacion en operaciones unitarias y procesos
quimicos.

 Operar y disefiar reactores quimicos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Seminario:
o Introduccién a la Seguridad, Higiene y Medidas de Proteccién frente COVID-19 en los
Laboratorios, Plantas Piloto e Instalaciones Industriales (Reactivos, Servicios generalesy
Emergencias).

PRACTICO

Practicas de laboratorio:
« Control por realimentacion: accién proporcional integral derivativa (PID) aplicado a nivel
 Determinacion del punto de fusién incipiente
* Depuracion de aguas residuales industriales en planta piloto
 Operacion en un reactor continuo tanque agitado
* Operacion en un reactor tubular continuo
« Hidrolisis enzimatica de proteinas
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« Extraccion de aceite de semillas y recuperacion del disolvente

* Rectificacion en columna de relleno a escala planta piloto

 Evaporacion por doble efecto

* Secado por arrastre

* Reacciones heterogéneas no cataliticas: reaccion del plomo con acido nitrico
« Simulacion de sistemas quimicos homogéneos. Similes hidraulicos
 Extraccion liquido-liquido. Equilibrio de reparto

 Extraccion liquido-liquido en columna de relleno

« Rectificacion discontinua en columna de pisos. Eficacia de los pisos

* Rectificacion discontinua en columnas de relleno. Eficacia de los rellenos
e Rectificaciéon continua en columna de relleno

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e PERRY, R.H. AND GREEN., D.H. (2001) Manual del Ingeniero Quimico, Mac Graw- Hill
Espafia.
 LIDE, D.R. C R C Handbook of Chemistry and Physics, CRC Press. USA. (2001)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

» Henley,E.], Seader,].D., y Roper D.K.: Separation process principles, ISV, 3°Ed, John Wiley
& Sons. 2011. ISBN 978-0-470-64611-3

» Wankat, P.C.: Separation process engineering. Includes mass transfer analysis. 3°Ed.
Pearson. 2012. ISBN 978-0-13-279021-5

e Smith, J.M.: Chemical engineering kinectis, 32 Edicién, McGraw-Hill 1981. ISBN
0-07-058710-8.

e Fromment, G.F. y Bischoff, K.B.: Chemical reaator analysis and design. John Wiley 1979.
ISBN 0-471-02447-3.

« Levenspiel, O.: El omnilibro de los reactores quimicos. Reverte 1986, ISBN:
978-84-2917336-9.

« Scott F.H.: Elementos de la ingenieria de las reacciones quimicas. 32 ed., Pearson
Educacion, México 2001. ISBN 970-26-0079-0.

 Boudart, M: Cinética de los procesos quimicos, Alhambra 1974. ISBN 84-205-0475-0.

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Leccién magistral/expositiva
» MDo3 - Practicas de laboratorio o de campo
e MDo5 - Realizacion de trabajos o informes de practicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la
calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA
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« Para poder superar la asignatura sera necesario haber asistido a las practicas de
laboratorio, admitiéndose sdlo dos faltas justificadas.

* La calificacién global respondera a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos:

 Un 65% de la nota final se obtiene de la evaluacion de los conocimientos adquiridos por
medio de la realizacion de una prueba tedrica/practica y de las competencias CB2, CG02,
CB3, CG03, CB4, CGO4, CB5, CGo5, CE24

e Un 20% de la nota final se obtiene de la evaluacion de los Informes de Practicas: (se
valorara la presentacion, fundamento teérico, resultados experimentales y discusion de
los resultados) y de las competencias CB2, CG02, CB3, CG03, CB4, CG04, CB5, CGO5,
CGo8, CG10, CG11, CG13, CE24

» Un 15% de la nota final se obtiene de la evaluacion del Trabajo en el Laboratorio: (se
valorara la preparacion previa, el desarrollo de las practicas y la iniciativa en la toma'y
discusion de los datos) y de las competencias CB2, CG02, CB3, CG03, CB4, CG04, CB5,
CGo5, CGo8, CG10, CG11, CG13, CE24

» Examen escrito tedrico/practico: se realizara tras acabar las sesiones practicas

EVALUACION EXTRAORDINARIA

La EVALUACION EXTRAORDINARIA consta de un:

o Examen escrito: 70% de la nota final

» Examen practico: 30 % de la nota final
Para poder superar la asignatura sera necesario obtener una calificacién de 5 sobre 10 en cada una
de las pruebas. Aquellos alumnos que hayan superado la parte practica en la CONVOCATORIA
ORDINARIA podran solicitar la convalidacion del 30% del examen practico.

EVALUACION UNICA FINAL

Las pruebas constaran de:
 Una prueba teorica oral y/o escrita que representa el 50% de la nota final
 Una prueba practica que consistira en la toma de datos y su discusion de varias practicas
de laboratorio que representa el 50% de la nota final

INFORMACION ADICIONAL

Normas de Seguridad, Higiene en Laboratorios

El trabajo en un laboratorio en el que se manejan productos quimicos, donde se opera con fluidos
calientes y existen superficies a temperatura elevada genera una serie de riesgos que es necesario
minimizar para lo que, ademas de las instrucciones especificas de los profesores responsables del
desarrollo de las practicas de laboratorio, se deben seguir una serie de normas generales:

1. En el laboratorio es obligatorio el uso de ropa y calzado adecuados, ademas de bata, que
debera llevarse siempre abrochada. Las personas que usan lentes de contacto, indicar que
es recomendable usar gafas graduadas en su lugar.

2. Cuando se manejen productos quimicos, es obligatorio llevar guantes de proteccion, que
estan disponibles en cajas colocadas en las mesas de laboratorio.

3. No comer y/o beber en el laboratorio.

4. Antes de utilizar un producto, debe leerse atentamente su ficha de seguridad que se debe
obtener de la web www.insht.es (ver Documentacién, FISQ), advertir los riesgos
especificos que comporta su uso y seguir en su manipulacion las normas o consejos de
seguridad que se le indiquen.

5. El trasvase de liquidos con pipetas no debe realizarse nunca por succion directa con la
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boca, sino con la correspondiente goma de succidn, a fin de evitar cualquier ingestion
accidental del liquido y el riesgo que ello llevaria consigo.

6. No debe arrojarse a las pilas material o producto alguno que pueda obstruir o deteriorar
los desagiies. La eliminacion de pequefias cantidades de productos residuales exige un
procedimiento adecuado para evitar el riesgo de contaminacion. Para productos
peligrosos existen contenedores especiales donde se recogen para proceder
posteriormente a un tratamiento adecuado. Con productos de bajo indice de peligrosidad
suele ser suficiente su vertido lento por la pila manteniendo abierto al tiempo el grifo del
agua porque asi se consigue su dilucion. El material usado para desinfectar se recogera en
un contenedor distinto.

7. El puesto de trabajo debe mantenerse en todo momento limpio y ordenado. Finalizada la
sesion de practicas, se procedera al lavado de todo el material y a la limpieza de la mesa,
devolviendo también a su sitio el material y productos empleados.

8. Antes de abandonar el lugar de trabajo se debe comprobar que las llaves de salida de gases
y los grifos de agua estén cerrados y que todos los aparatos eléctricos utilizados en la
practica estén apagados.

9. Todos los cortes y quemaduras deben ser tratados inmediatamente para evitar su
infeccion. Todos los accidentes, por pequeiios que sean, deben comunicarse al profesor
encargado de practicas.

10. Los alumnos deben conocer la ubicacién y uso de:
o Salidas de emergencia
o Lavaojosy ducha de seguridad
o Mantas ignifugas
o Botiquin
o Extintores
o Interruptores de emergencia

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios vy apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-

social/estudiantes-con-discapacidad).
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