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Moadulo Sistemas !E,structuralt_es y e Materia Estructuras en la Edificacion I
Cimentacion en Arquitectura
Curso  4° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Haber adquirido adecuadamente las competencias descritas en la materia:
e Fundamentos de Estructuras.
« Estructuras 1: Analisis estructural y dimensionado de estructuras metalicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

Disefio de estructuras de hormigén, bases de calculo y normativas:
* Caracteristicas generales del hormigdn y del acero para armar.
» Métodos de calculo de hormigén armado.
* Estados limites tltimos
* Estados limites de servicio.
e Introduccion a las cimentaciones superficiales.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacidad de analisis y sintesis

e CGO4 - Conocimiento de una lengua extranjera

» CGo5 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
» CGO6 - Capacidad de gestion de la informacion

* CGO7 - Resolucion de problemas

e CGO8 - Toma de decisiones

» CG10 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

» CG16 - Aprendizaje autbnomo
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» CG17 - Adaptacion a nuevas situaciones

* CG18 - Creatividad

e CG22 - Motivacion por la calidad

e CG24 - Trabajo en colaboracion con responsabilidades compartidas
e CG27 - Vision espacial

e CG28 - Comprension numérica

e CG29 - Intuicion mecanica

* CG30 - Sensibilidad estética

e CG33 - Afan de emulacion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE04 - Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos
y ejecutar: a) Estructuras de edificacion; b)Sistemas de division interior, carpinteria,
escaleras y demas obra acabada; c¢) Sistemas de cerramiento, cubierta y demas obra
gruesa; d) Soluciones de cimentacion; e) Instalaciones de suministro, tratamiento y
evacuacion de aguas, de calefaccién y de climatizacion.

» CE05 - Aptitud para: a) Aplicar las normas técnicas y constructivas; b) Conservar las
estructuras de edificacion, la cimentacion y obra civil; ¢) Conservar la obra acabada; d)
Valorar las obras.

» CE07 - Conocimiento adecuado de: a) La mecanica de sdlidos, de medios continuos y del
suelo, asi como de las cualidades plasticas, elasticas y de resistencia de los materiales de
obra pesada; b) Los sistemas constructivos convencionales y su patologia; c) Las
caracteristicas fisicas y quimicas, los procedimientos de produccion, la patologia y el uso
de los materiales de construccion; d) Los sistemas constructivos industrializados.

» CE38 - Aptitud para la concepcion, la practica y desarrollo de: a) Proyectos de ejecucion;
b) Proyectos urbanos; ¢) Direccion de obras.

» CE39 - Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos
y ejecutar: a) Estructuras de edificacion; b) Soluciones de cimentacion.

e CE40 - Aptitud para: a) Aplicar las normas técnicas y constructivas; b) Intervenir en 'y
conservar, restaurar y rehabilitar el patrimonio construido; c) Conservar las estructuras
de edificacion, la cimentacion y obra civil; d) Conservar la obra acabada; e) Valorar las
obras.

* CE41 - Capacidad para: a) Conservar la obra pesada; b) Redactar proyectos de obra civil.

» CE42 - Conocimiento adecuado de: a) La mecanica de sdlidos, de medios continuos y del
suelo, asi como de las cualidades plasticas, elasticas y de resistencia de los materiales de
obra pesada; b) Los sistemas estructurales y de cimentacion convencionales y su
patologia; c) Los sistemas estructurales y de cimentacion industrializados; d) Las
técnicas de modificacion del terreno.

» CE43 - Conocimiento de: a) Los métodos de medicion, valoracion y peritaje; b) El
proyecto de seguridad e higiene en obra.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Al finalizar esta materia el estudiante debera poseer fundamentos para la concepcion, disefio,
calculo y ejecucion de estructuras de hormigoén armado de edificacién y cimentaciones, aplicando
las normas técnicas y constructivas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS
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TEORICO

Tema 1. Introduccion. Caracteristicas generales del hormigén.

1. El hormigén armado.

2. Evolucion historica.

3. Tipos y caracteristicas de las estructuras de hormigoén.
4. Ventajas e inconvenientes.

5. Tipos de hormigon.

6. Composicion.

Tema 2. Bases de calculo y acciones. Métodos de calculo del hormigén armado. Criterios de
seguridad,

1. Datos para el calculo de la estructura.

2. Planteamiento del calculo de la estructura.

3. Planteamiento de los Estados Limite.

4. Clasificacion de las acciones.

5.Acciones. Valor caracteristico, valor representativo y valor de calculo.
6. Combinacion de acciones para los E.L.Uy E.L.S.

Tema 3. Propiedades mecanicas del acero para armar.

1. Valor caracteristico y valor de calculo.

2. Tipos de acero. Productos de acero.

3.Diagramas tensién deformacion. Limite elastico. Médulo de elasticidad.
4. Resistencia de calculo y capacidad mecanica de las armaduras.

Tema 4. Propiedades mecanicas del hormigdn estructural.

1. Resistencias mecanicas del hormigon.

2. Diagramas tension-deformacioén del Hormigon.

3. Modulos de elasticidad longitudinal.

4. Fluencia, retraccion, hinchamiento y coeficiente de dilatacion térmica.
Tema 5. Durabilidad de las estructuras de hormigén

1. Clases de exposicién de los elementos de hormigén

2. Estrategias para al durabilidad.

3. Recubrimientos.

Tema 6. Agotamiento en flexion, tracciéon y compresion simple o compuesta.

1. Respuesta a la compresion, flexion y traccion.

2. Hipotesis para el calculo de secciones.

3. Disefio y armado de secciones. Ecuaciones de equilibrio.
4. Planteamientos.

Tema 7. Flexion puray flexion simple.

<
g 1. Ecuaciones de equilibrio.

5 2. Dimensionamiento. Armadura longitudinal.

§ 3.Canto o ancho minimo sin armadura de compresiéon. Momento limite.
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4. Armadura comprimida.
5.Secciones en T

6. Comprobacion de secciones.
7. Redistribucion de esfuerzos.

Tema 8. Flexion y compresion compuestas.

1. Ecuaciones de equilibrio. Excentricidad equivalente.

2. Dimensionamiento. Armado segun valor de la excentricidad. Disefio y armado para
grandes excentricidades y para pequenas excentricidades.

3.Comprobacion de secciones. Diagramas de interaccion.

4. Armado simétrico. Abacos para flexién compuesta.

5. Flexién esviada. Abacos para flexion esviada.

Tema 9. Agotamiento del hormigoén frente al esfuerzo cortante.

1. Generalidades.

2. Comportamiento basico del hormigoén ante las tensiones tangenciales.
3.Analogia de la celosia.

4. Determinacion de la armadura transversal.

5.0rganizacion y disposicion de la armadura transversal.

6. Comprobacion de elementos sin armadura.

Tema 10. Pandeo en estructuras de H.A.

1. Pandeo teorico.
2. Método general y método aproximado.
3. Aplicacion a pilares de porticos.

Tema 11. Disposicion y anclaje de armaduras.

1. Armaduras activas y pasivas. Principales, secundarias o de reparto.

2. Detalles de armado, separacion entre barras y cuantias.

3.Adherencia acero-hormigoén. Longitud de anclaje. Longitud basica y longitud neta.
4. Empalme de armaduras.

Tema 12. Agotamiento del hormigén frente al punzomaniento.
1. Generalidades.
2. Comprobacion de elementos con armadura.
3.0rganizacion y disposicion de la armadura.
4. Comprobacion de elementos sin armadura.

Tema 13. Método de bielas y tirantes.

1. Definicion de zonas B y zonas D.

2. Descripcion del método.

3.Comprobacion de bielas y nudos

4. Armado de tirantes.

5. Aplicacion a cargas concentradas, ménsulas cortas y vigas de gran canto.

Tema 14. E.L.S. de fisuracion.

1. Causa y mecanismo de formacion de las fisuras.
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2. Propiedades de la seccion fisurada.
3. Limitaciones al ancho de las fisuras.
4. Métodos de comprobacion.

Tema 15. E.L.S. de deformacion.

1. Evolucion temporal de la deformacion. Flecha instantanea y flecha diferida.
2. Limitaciones normativas a la deformacion. Flecha total y flecha activa.
3. Calculo de deformaciones. Combinaciones de acciones.

Tema 16. Cimentaciones superficiales (I). Tipologias .

1. Generalidades. Funcion y forma de la cimentacion. Influencia del terreno.

2. Tipologias de cimentacion segin profundidad.

3. Tipologias segun el tipo de carga a transmitir. Zapatas. Losas. Emparrillados.
4.Formas de agotamiento.

5. Asientos.

Tema 17. Cimentaciones superficiales (II). Zapatas aisladas.

1. Zapatas rigidas. Zapatas flexibles.

2. Dimensionado y armado a flexion de la zapata flexible.
3.Comprobacién a cortante y a punzonamiento.
4.Armado de la zapata rigida por el método de las bielas.
5. Elementos de union entre zapatas. Viga de atado.

6. Zapatas combinadas. Armado a flexién longitudinal.

Tema 18. Cimentaciones superficiales (III). Zapatas medianeras y zapatas de esquina.

1. Zapata de medianeria y de esquina con viga centradora.
2. Proporcion de las dimensiones en planta. Armado a flexion.
3.Armado de la viga centradora.

PRACTICO

Practicas de aplicacion de los contenidos tedricos: disefio, comprobaciones y calculo de
armaduras en diversos supuestos de ELU y ELS:
» Armado estricto de secciones en ELU de flexion simple o compuesta
» Armado estricto de secciones en ELU de compresion simple o compuesta
* Armado de elementos de HA en ELU de pandeo
e Armado de elementos de HA en ELU de cortante y punzonamiento.
* Despiece de ferralla longitudinal y transversal de elementos de HA. ELU de anclaje.
» Armado de elementos de HA en ELS de fisuracion y deformacion.
* Disefio y armado de zapatas aisladas.
Practicas de Laboratorio. No establecidas

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

Libros:
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« HORMIGON ARMADO 152 Ed. Meseguer y Moran. Ed. G. Gili, Madrid.
e PROYECTO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO. J. Calavera.
e CALCULO DE ESTRUCTURAS DE CIMENTACION. J. Calavera.
Normativa:
e CODIGO ESTRUCTURAL 2021.
« EUROCODIGO 2. Disefio de Estructuras de Hormigon.
« CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. CTE AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.
¢ CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. CTE SE-C. CIMIENTOS.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

 CALCULO, CONSTRUCCION Y PATOLOGIA DE FORJADOS DE EDIFICACION. J. Calavera.

ENLACES RECOMENDADOS

De la universidad de Granada:

e Universidad de Granada

e ETS Arquitectura

 Departamento de Mecénica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica
Otros:

e Codigo Técnico de la Edificacién

 Eurocédigos

e Comision Permanente de Estructuras de Acero

e Instituto Espariol del Cemento y sus Aplicaciones. IECA

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Leccion magistral/expositiva

e MDo2 - Sesiones de discusién y debate

« MDO03 - Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDO06 - Practicas en sala de informatica

e MDO07 - Seminarios

e MD10 - Realizacion de trabajos en grupo

e MD11 - Realizacion de trabajos individuales

e MD12 - Seguimiento del TFG

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

» Examen tedrico-practico en convocatoria ordinaria. 70%
e Practicas a desarrollar durante el curso. 30%

EVALUACION EXTRAORDINARIA

» Examen tedrico-practico sobre el temario completo de la asignatura. (100% en

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)
Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 19/02/2025 - 13:37
Cadigo seguro de verificacion (CSV): BAAE08C19C2663183D923040B694E8B3 Pag. 6 de 7

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:



https://www.ugr.es/
https://etsag.ugr.es/
https://meih.ugr.es/
https://www.codigotecnico.org/
https://www.mitma.gob.es/organos-colegiados/marcado-ce-y-eurocodigos/eurocodigos
https://www.mitma.gob.es/organos-colegiados/comision-permanente-de-estructuras-de-acero/cpa
https://www.ieca.es/

UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2024/ 2025

convocatoria extraordinaria)
EVALUACION UNICA FINAL

 Examen tedrico-practico sobre el temario completo de la asignatura. (100% en
convocatoria extraordinaria)

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo

Educativo (NEAE): Gestién de servicios v apovos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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