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Grado en Ingenieria Electrénica
Industrial

Modulo Sensores y Domotica Domodtica

Curso 4° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Optativa

Grado Ingenieria y Arquitectura

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda la superacion de los contenidos y adquisiciéon de competencias de las materias de
formacion basica asi como tener cursadas las asignaturas “Informatica y Comunicaciones
Industriales” y “Automatica”.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Tipos de edificios e instalaciones. Regulacion de la iluminacion. Control de la climatizacion.
Gestion del confort. Gestion de la seguridad y control de accesos. Gestion de la energia. Sensores
domoticos. Buses y sistemas de control domotico.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES
» CGOO - Hablar bien en publico

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE100 - Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacion de sistemas

» CE101 - Conocimientos de regulacién automatica y técnicas de control y su aplicacion a la
automatizacion industrial

» CE102 - Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados

 CE103 - Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones

 CE104 - Capacidad para disenar sistemas de control y automatizacion industrial

» CE85 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

» CE86 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
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razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas
en el campo de la Ingenieria Industrial.

» CE88 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

e CE9O - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

e CE92 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

» CE93 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y profesional
e CTo02 - Capacidad para innovar y generar nuevas ideas. Creatividad.
» CT03 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Comprender los conceptos fundamentales de la domatica.

« Disefiar elementos de control y automatizacion para sistemas dométicos.

« Utilizar herramientas de disefio y aplicacion de sistemas domoticos.

« Conocer los sistemas de comunicaciones y redes mas usados en domoética.

« Conocer las normalizaciones de los sistemas domoticos.

« Conocer distintos sistemas dométicos comerciales.

« Aplicacion de los conocimientos adquiridos para planificar y realizar proyectos de
domoética.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Introduccion a la Domdtica. Objetivos.

2. Comunicaciones para domoética: redes de area doméstica (HAN), redes de control e
Internet de las Cosas para domotica.

3. Interfaces de usuario para domética.

4. Instalaciones domésticas: gestion de energia, confort, seguridad y otras instalaciones
domésticas.

5. Domotica y Salud: Teleasistencia y Telemedicina

PRACTICO

Seminarios/Talleres
 Seminario 1: Realizacion de practicas de KNX con ETS6.
e Seminario 2: Centro de control domotico.
» Seminario 3: Comunicaciones de I0oT para domotica
Practicas de Laboratorio

1. Regulacion y control con KNX.
2. Centro de control domatico: proyecto de automatizacion de una vivienda.
3. Comunicaciones IoT para dispositivos domaticos..
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

» Instalaciones domdticas / J. Rodriguez Fernandez; Madrid: Paraninfo, 2012

» Domética e inmdtica: viviendas y edificios inteligentes / F. Vazquez, C. Romero, C. de
Castro; Madrid: Ra-Ma, 2010

» Domotica para viviendas y edificios / Werner Harke; Barcelona: Marcombo, 2010

» Domdtica : edificios inteligentes / J. M. Huidobro Moya, R. J. Millan; Madrid: Creaciones
Copyright, 2009

 Técnicas y procesos en instalaciones domoticas y automaticas / S. Gallardo; Madrid:
Paraninfo, 2013

« Instalaciones domoticas : entorno y disefio de proyectos / A. Montesinos Rodriguez;
Madrid: Paraninfo, 2012

« Intelligent buildings and building automation / Shengwei Wang; London ; New York:
Spon Press, 2010

e Dom@tica para ingenieros / J.M. Maestre (ed); Madrid: Paraninfo, 2015

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Manual de domotica / J. M. Huidobro Moya, R. J. Millan Tejedor; Madrid: Creaciones
Copyright, 2010

e Manual ilustrado para la instalacién domotica / Gewiss; Madrid : Paraninfo, 2009

» Domoética : Cuaderno de divulgacion / Asociacion Espaiiola de Domoética; Madrid : AENOR,
2008

» Configuracion de instalaciones domoticas y automaticas / S. Gallardo Vazquez; Madrid :
Paraninfo, 2013

 Tecnologias de la informacion para la gestion energética: Smart Home Energy: estado de
la técnica / I. Gonzalez Alonso; Oviedo: Universidad de Oviedo, 2013

ENLACES RECOMENDADOS

» CEDOM: Asociacion Espatiiola de Domotica e Inmotica
o WikiPedia, «Dom6ética,»

* Portal “CASADOMO. Todo sobre Edificios Inteligentes”
« Centro de Domoética Integral, UPM

 Portal de KNX en espatiol

e CSA: Connectivity Standards Alliance

e DALI Alliance

e Z-Wave Alliance

e Home Assistant

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - EXPOSICIONES EN CLASE POR PARTE DEL PROFESOR. Podran ser de tres tipos: 1)
Leccidon magistral: Se presentaran en el aula los conceptos tedricos fundamentales y se
desarrollaran los contenidos propuestos. Se procurara transmitir estos contenidos
motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y tratando de formarle una mentalidad critica 2) Clases de
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problemas: Resolucién de problemas o supuestos practicos por parte del profesor, con el
fin de ilustrar la aplicacion de los contenidos tedricos y describir la metodologia de
trabajo practico de la materia. 3) Seminarios: Se ampliara y profundizara en algunos
aspectos concretos relacionados con la materia. Se tratara de que sean participativos,
motivando al alumno a la reflexion y al debate.
« MDo02 - PRACTICAS REALIZADAS BAJO SUPERVISION DEL PROFESOR. Pueden ser
individuales o en grupo: 1) En aula/aula de ordenadores: supuestos susceptibles de ser
resueltos de modo analitico o numérico. Se pretende que el alumno adquiera la destrezay
competencias necesarias para la aplicacion de conocimientos tedricos o normas técnicas
relacionadas con la materia. 2) De laboratorio/laboratorio virtual: supuestos reales
relacionados con la materia, principalmente en el laboratorio aunque, en algunos casos,
se podra utilizar software de simulaciéon a modo de laboratorio virtual. El objetivo es
desarrollar las habilidades instrumentales y las competencias de tipo practico,
enfrentandose ahora a la complejidad de los sistemas reales. 3) De campo: se podran
realizar visitas en grupo a empresas relacionadas, con el fin de desarrollar la capacidad de
contextualizar los conocimientos adquiridos y su implantacion en una factoria, teniendo
en cuenta los valores e intereses de la actividad empresarial.
MDo03 - TRABAJOS REALIZADOS DE FORMA NO PRESENCIAL: Podran ser realizados
individualmente o en grupo. Los alumnos presentaran en publico los resultados de
algunos de estos trabajos, desarrollando las habilidades y destrezas propias de la materia,
ademas de las competencias transversales relacionadas con la presentacion publica de
resultados y el debate posterior, asi como la puesta en comun de conclusiones en los
trabajos no presenciales desarrollados en grupo. Las exposiciones podran ser: 1) De
problemas o casos practicos resueltos en casa 2) De trabajos dirigidos
« MDo0/ - TUTORIAS ACADEMICAS: podran ser personalizadas o en grupo. En ellas el
profesor podra supervisar el desarrollo del trabajo no presencial, y reorientar a los
alumnos en aquellos aspectos en los que detecte la necesidad o conveniencia, aconsejar
sobre bibliografia, y realizar un seguimiento mas individualizado, en su caso, del trabajo
personal del alumno.
» MDo5 - EXAMENES. Se incluye también esta actividad, que formaréa parte del
procedimiento de evaluacion, como parte de la metodologia.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La calificacion final que aparecera en el acta sera un numero comprendido entre 0 y 10 con una

precision de un digito decimal.

La metodologia de evaluacion por defecto segin la normativa de la Universidad de Granada es la

evaluacion continua, que en el caso de esta asignatura se compone de las siguientes actividades:
e Teoria:

o Examenes parciales y examen final, realizado a través de la plataforma docente.

o Entrega de memorias de trabajos y de ejercicios propuestos, en el repositorio de
archivos de la plataforma docente.

e Practicas:

o Practicas de laboratorio y desarrollo de proyectos (individuales o en grupo). Se
valoraran las entregas en la plataforma docente de los informes/memorias
realizados por los alumnos, las entrevistas personales con los alumnos, las
sesiones de evaluacion y la exposicion de los proyectos de domotizacion.

« Exposicion de trabajos:
o Asistencia, exposicion y debate de trabajos de la asignatura.
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La siguiente tabla muestra la contribucion de cada una de las actividades a la nota final de la
asignaturay la nota minima exigida, en su caso, para cada una de ellas:
Porcentaje de evaluacion y minimos

Actividades Formativas Ponderacion Minimo
Teoria 4.0% 2,0
Practicas 50% 2,5
Exposicion de trabajos 10%

Total 100% 5,0

Para la evaluacion continua la asistencia a las practicas y a los seminarios de la asignatura es
obligatoria, con un minimo de asistencia del 80%.

Normativa:

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y
organizacion de examenes vigente en la Universidad de Granada.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter
oficial y validez en el territorio nacional.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Para la convocatoria extraordinaria la evaluacion de la asignatura se realizara mediante una
Unica sesion de evaluacion, que se celebrara el dia indicado por el centro para tal efecto y
constara de la siguientes pruebas y entregas:

e Teoria:

o Examen final, realizado a través de la plataforma docente.

o Entrega de memorias de trabajos y de ejercicios propuestos, en el repositorio de
archivos de la plataforma docente.

e Practicas:

o Practicas no presenciales. Se valoraran las entregas en la plataforma docente de
los informes/memorias realizados por los alumnos y una entrevista personal con
el alumno durante la sesion de evaluacion.

La siguiente tabla muestra la contribucion de cada una de las actividades a la nota final de la
asignaturay la nota minima exigida, en su caso, para cada una de ellas:
Porcentaje de evaluacion y minimos

Actividades Formativas Ponderacion Minimo
Teoria 50% 2,5
Practicas 50% 2,5
Total 100% 5,0

EVALUACION UNICA FINAL

Ademas de la evaluacion continua, para la convocatoria ordinaria el alumno puede optar por la
evaluacion de la asignatura mediante una Ginica sesién de evaluacion final, que se celebrara el dia
indicado por el centro para tal efecto y constara de la siguientes pruebas y entregas:

e Teoria:

o Examen final, realizado a través de la plataforma docente.

o Entrega de memorias de trabajos y de ejercicios propuestos, en el repositorio de
archivos de la plataforma docente.

e Practicas:

o Practicas no presenciales. Se valoraran las entregas en la plataforma docente de
los informes/memorias realizados por los alumnos y una entrevista personal con
el alumno durante la sesion de evaluacion.

La siguiente tabla muestra la contribucion de cada una de las actividades a la nota final de la
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asignaturay la nota minima exigida, en su caso, para cada una de ellas:
Porcentaje de evaluacion y minimos

Actividades Formativas Ponderacién Minimo
Teoria 50% 2,5
Practicas 50% 2,5
Total 100% 5,0

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios y apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-

social/estudiantes-con-discapacidad).

SOFTWARE LIBRE

» Home Assistant. Plataforma de automatizacion del hogar que prioriza el control local y la
privacidad.

» ESPHome. Herramienta para domotica de programacion de microcontroladores ESP
mediante archivos de configuracion simples pero potentes.

e Arduino IDE. Entorno de desarrollo integrado de Arduino, una plataforma electrénica
basada en hardware y software de uso sencillo.

 Tasmota. Firmware de cddigo abierto para dispositivos ESP.

« Eclipse Mosquitto. Broker de mensajes que implementa el protocolo de mensajeria
simple MQTT (Message Queuing Telemetry Transport).

e Node-RED. Herramienta de desarrollo basada en flujo y programacion visual para
conectar dispositivos de hardware, API y servicios en linea como parte del IoT.

* InfluxDB. Base de datos para series temporales.

e Grafana. Herramienta de monitorizacion de datos métricos.

* Espressif's SDK for Matter. Marco de desarrollo oficial de Matter para los SoC de la serie

ESP32.
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