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Bioquimica I: Estructura y Funcion
de Biomoléculas (2001122)

Grado en Biologia m Ciencias
Curso 20 Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Para cursar esta asignatura se recomienda, ademas de haber cursado 'Biologia’ en el bachillerato,
haber cursado las asignaturas 'Bases Quimicas de la Biologia' y 'Métodos de Laboratorio en
Biologia' del primer curso del Grado.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

 Nucleotidos y acidos nucleicos: estructura y funcion.

» Aminoacidos y estructura de proteinas.

 Enzimas. Cinética e inhibicion enzimaticas.

 Regulacion de la actividad enzimatica.

e Estructuray funcion de los glicidos.

* Estructuray funcion de los lipidos. Membranas celulares.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacidad de organizacion y planificacion

* CGO02 - Trabajo en equipo

e CGO3 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas

» CGOY4 - Capacidad de analisis y sintesis

* CG06 - Razonamiento critico

» CGOo8 - Aprendizaje autonomo para el desarrollo continuo profesional
* CG09 - Comunicacion oral y escrita en la lengua materna

e CG12 - Sensibilidad por temas de indole social y medioambiental

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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 CEO1 - Reconocer distintos niveles de organizacion en el sistema vivo.

 CE11 - Aislar, analizar e identificar biomoléculas

» CE12 - Evaluar actividades metabdlicas

» CE53 - Conocer la estructura y funciéon de biomoléculas

» CE54 - Entender los procesos de la replicacion, transcripcion, traduccion y modificacion
del material genético

» CE55 - Conocer las vias metabolicas

e CE56 - Entender los mecanismos de la sefializacion celular

» CE57 - Entender los fundamentos de la bioenergética

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

La asignatura 'Bioquimica I: Estructura y Funcion de Biomoléculas' constituye la primera parte
de la materia 'Bioquimica' del Grado en Biologia y comprende el estudio de las caracteristicas
estructurales y funcionales de las biomoléculas. Los conocimientos adquiridos en esta asignatura
seran esenciales para la comprension de los contenidos de la asignatura 'Bioquimica II:
Metabolismo' impartida en el segundo semestre de segundo curso de dicho Grado y completa el
estudio de la Bioquimica en el grado de Biologia. Del mismo modo, los conceptos adquiridos
acerca de la estructura y funcién de biomoléculas son basicos para el seguimiento de diversas
asignaturas del Grado. Mediante esta asignatura el estudiante podra:

» Describir las caracteristicas estructurales y funcionales basicas de aminoacidos,
proteinas, glacidos, lipidos, nucledtidos y acidos nucleicos, lo que posibilita -al mismo
tiempo- extraer conclusiones acerca de su estabilidad y capacidad para la replicacion de
estructuras.

« Identificar motivos y dominios estructurales de proteinas y sus relaciones funcionales.

« Describir la estructura, funcién y regulacion de proteinas implicadas en el transporte de
oxigeno.

» Identificar los disefios experimentales mas adecuados para el estudio de la estructura'y
funcion de biomoléculas.

» Describir los mecanismos cataliticos de las reacciones enzimaticas, asi como sus
mecanismos de inhibicién y regulacion.

o Utilizar correctamente la terminologia bioquimica y los libros de texto y consulta.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

TEMA 1. INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA. LA MATRIZ DE LA VIDA: EL. AGUA Y LAS
INTERACCIONES DEBILES
* Presentacion de la asignatura. Contexto académico.
e Introduccion a la Bioquimica.
« Bioelementos y grupos funcionales. Reacciones nucleofilicas.
« Interacciones no covalentes. Agrupamiento hidrofébico.
« El agua. Hidrdlisis. Acidos y bases débiles.
TEMA 2. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS GLUCIDOS
» Clasificacion.
» Monosacaridos. Isomeria funcional. Estereoisomeria.
» Ciclacion de los azucares, piranosas, furanosas, mutarrotacion.
« Derivados de los monosacaridos.
« El enlace glucosidico.
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e Disacaridos.
« Polisacaridos. Homo-polisacaridos. Hetero-polisacaridos.
* Hetero6sidos. Conjugados glucido-proteina. Conjugados glicido-lipido.
TEMA 3. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS LiPIDOS
* Clasificacion.
» Acidos grasos. Acidos grasos esenciales.
o Acilglicéridos. Céridos.
« Lipidos estructurales de las membranas biolégicas. Glicerofosfolipidos. Galactolipidos y
sulfolipidos. Esfingolipidos. Esteroles.
* Isoprenoiedes. Vitaminas liposolubles.
* Eicosanoides.
TEMA 4. AMINOACIDOS Y ESTRUCTURA DE PROTEINAS
« Clasificacion de los aminoacidos. Propiedades acido-base.
« El enlace peptidico. Péptidos. Secuenciacion.
« Niveles estructurales de las proteinas.
e Estructura Primaria.
« Estructura Secundaria. Angulos de torsion o diedros. Estructura secundaria regular:
Hélices, Laminas, Giros.
e Estructura Terciaria.
« Proteinas Fibrosas: alfa-Queratina. Colageno. Fibroina.
» Proteinas Globulares: Dominios. El proceso de plegamiento. Chaperonas.
Desnaturalizacion de proteinas.
TEMA 5. RELACION ESTRUCTURA - FUNCION
* Proteinas monoméricas y oligméricas.
» Mioglobina. Hemoglobina. El grupo hemo.
 Cooperatividad y alosterismo.
» Principales funciones de las proteinas.
TEMA 6. ENZIMAS
 Coenzimas y grupos prostéticos.
» Nomenglatura y clasificacion.
e El centro activo. Interacciones Enzima-Sustratro.
« Catalisis enzimatica y mecanismos de accion.
TEMA 7. CINETICA ENZIMATICA E INHIBICION ENZIMATICA
« Constantes cinéticas: Km y Vmax.
« Constante y eficiencia catalitica.
« Inhibicion enzimatica. Tipos de inhibicion.
 Reacciones bisustrato.
TEMA 8. REGULACION DE LA ACTIVIDAD ENZIMATICA
« Control de la actividad enzimatica. Enzimas alostéricos.
» Modulacién alostérica. Modulacion covalente.
* Activacion por protedlisis.
* Isoenzimas.
TEMA 9. ESTRUCTURA Y FUNCION DE NUCLEOTIDOS Y ACIDOS NUCLEICOS
* Nucleodsidos y nucleétidos.
e Estructura del DNA.
 Conformaciones A y Z. Propiedades fisico-quimica del DNA.
* Tipos, estructura y funcion de los RNA.

PRACTICO

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres
 Seminario de Problemas I: Valoraciones acido/base. Disoluciones tampodn. Determinacion
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del pH.

 Seminario de Problemas II: Propiedades acido/base de aminoacidos y oligopéptidos.

 Seminario de Problemas III: Actividad Enzimatica I. Parametros cinéticos. Constante y
eficiencia catalitica.

» Seminario de Problemas IV: Actividad Enzimatica II. Inhibicién enzimatica. Reacciones
bisustrato.

Practicas de Laboratorio

« Practica 1. Calculos y preparacion de reactivos.

* Practica 2. Determinacion cuantitativa de proteinas.

« Practica 3. Caracterizacion de una actividad enzimatica ( I ): Dependencia del pH y efecto
de la concentracion de proteinas.

» Practica 4. Caracterizacion de una actividad enzimatica ( IT): Determinacién de Kmy
Vmax.

e Practica 5. Aislamiento de DNA.

* Practica 6. Seminario sobre calculos y resolucion de problemas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

* Nelson D.L. Y Cox M.M."Lehninger. Principios de Bioquimica'" .62 ed. Ed. Reverté, 2015.

e Mathews C.K., Van Holde K.E., Ahern K.G. ""Bioquimica". 32 ed. Addison Wesley, 2002.

« Voet D., Voet J., Pratt C. "Fundamentos de Bioquimica: La vida a nivel molecular". 42 ed.
Médica Panamericana, 2016.

e Devlin T.M."Bioquimica" . 42 ed. Ed. Reverté, 2008.

e Stryer L., Berg J. Y Tymoczko J."Bioquimica". 72 ed. Ed. Reverté. 2013

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

« Sanchez De Medina F, Vargas A.M. ""Bioquimica estructural y metabolica". 22 Edicion.
Editorial Técnica Avicam. 2015

» Horton, Moran, Scrimgeour, Perry y Rawn."Principios de Bioquimica". 42 ed. Ed.
Pearson, Educacion. Prentice Hall, 2008.

» Mckee T., Mckee J.R."Bioquimica: La base molecular de la vida". 32 ed. Ed. McGraw-Hill
Interamericana, 2003.

» Watson J.D."Biologia molecular del gen" . 52 ed. Ed. Panamericana, 2006

 Feduchi E., Blasco I., Romero C. Yafiez E. "Bioquimica. Conceptos esenciales". 22 ed.
Editorial Médica Panamericana. 2011

e Murray R.K., Bender D.A., Botham K.M."Harper. Bioquimica Ilustrada (292ed)". Editorial
Mcgraw-Hill Interamiricana, 2013.

ENLACES RECOMENDADOS

Modelos moleculares y simulaciones

e http://www.ehu.es/biomoleculas/

e http://www.pdb.org/
Seminarios online

e https: //WWW edx org[es[about us
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e https://www.edx.org/course/molecular-biology-part-2-transcription-mitx-7-28-2x-0

* https://www.edx.org/course/molecular-biology-part-3-rna-processing-mitx-7-28-3x
Recursos bibliograficos online

* http://bcs.whfreeman.com/biochem5s/

e http://bcs.whfreeman.com/lehninger/

METODOLOGIA DOCENTE

e MDOo1 - Leccion magistral/expositiva

» MDoO3 - Resolucion de problemas y estudio de casos practicos

» MDo4 - Practicas de laboratorio y/o clinicas y/o talleres de habilidades
e MDO06 - Practicas en sala de informatica

» MDoS8 - Ejercicios de simulacion

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion global de la asignatura 'Bioquimica I: Estructura y Funcién de Biomoléculas', se
obtendra como media ponderada de los siguientes apartados establecidos en los sistemas de
evaluacion:

« SE1. Valoracion del nivel adquirido mediante las clases tedricas y seminarios de
problemas. Examenes teoricos de conocimientos, hasta un 60% de la calificacion.

 SE2. Valoracion del nivel adquirido durante la realizacion de las actividades de
laboratorio. Hasta un 20% de la calificacion.

 SE3. Valoracion del nivel adquirido mediante los seminarios, clases de problemas y/o
tutorias dirigidas. Asistencia, actitud y participacion en actividades formativas
presenciales. Hasta un 20% de la calificacion.

Con objeto de favorecer la evaluacion continua, la valoracion del nivel de adquisicion, por parte
de los estudiantes, de las competencias generales y especificas se llevara a cabo mediante la
realizacion de:

 Una primera prueba de evaluacion, de caracter voluntario que incluira los contenidos
correspondientes a los temas 1-4, asi como la parte correspondiente de problemas
(seminarios 1y 2). La fecha de realizacion del examen se comunicara con antelacion, y la
nota de este examen supondra el 40% de la calificacion final (30% teoria + 10%
problemas) de la asignatura. Esta prueba tendra caracter eliminatorio siempre que se
supere una calificacion de 5 puntos sobre 10, si no se alcanza dicha calificacién, el
alumno debera examinarse de toda la materia (temas 1-9; seminarios 1-4) en el examen
ordinario. Si se supera esta calificiacion, ésta sera la nota que haga media con la segunda
prueba y no se permitira subir nota de la parte de teoria ni de la de seminarios en el
examen ordinario. Igualmente no se guardaran las notas de los seminarios entre las
diferentes convocatorias.

* Una segunda prueba de evaluacion (realizada en la denominada ‘convocatoria ordinaria’)
que incluira contenidos de los temas 5 a 9, asi como la parte correspondiente de
problemas (seminarios 3y 4). La calificacion de este examen supondra el 40% de la
calificacion final (30% teoria + 10% problemas). de la asignatura. Para poder superar la
asignatura se debera alcanzar en las dos pruebas una nota media de 5 puntos sobre 10. En
el caso de que la nota media fuese menor de 5, sera ésta nota la que figure en el acta como
calificacién final de la asignatura.
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Quien no participe en la primera prueba o aquellos estudiantes cuya calificacion sea
inferior a 5 puntos en la misma, tendra que examinarse de todo el temario (temas 1a 9;
seminarios 1-4), y dispondra de tiempo adicional en la convocatoria ordinaria. La
evaluacion de este examen mantendra el mismo porcentaje (40% temas 1-4, seminarios 1
V 2; V 40% restantes seran para temas 5-9, seminarios 3y 4). La nota de este examen
debera de ser de 5 puntos sobre 10 para poder superar la asingnatura. En el caso de que la
nota media fuese menor de 5, sera ésta nota la que figure en el acta como calificacion
final de la asignatura.

Un examen de practicas que supondra un 20% de la calificacion final. Las actividades
practicas son de caracter obligatorio y se evaluaran mediante la realizacion de un tnico
examen escrito que incluird fundamentos y calculos de la materia impartida durante las
mismas. En el caso de que el alumno haya cursado ya estas practicas y haya adoptado la
opcion de no repetirlas, la evaluacion de las mismas también se realizara necesariamente
mediante un examen del mismo tipo. El alumno debera obtener en la evaluacién de las
practicas, al menos una calificacion de 5 sobre 10 para poder aprobar la asignatura. En el
caso de que la nota fuese menor de 5, sera ésta nota la que figure en el acta como
calificacion final de la asignatura.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

En la convocatoria extraordinaria la evaluacion de la asignatura se realizara conforme a los
apartados ya mencionados:

* Asi, se llevara a cabo un examen de la materia correspondiente a los seminarios de
problemas y al temario tedrico, por una parte, y un examen de practicas (si procede), por
otra.

e Para aprobar la asignatura, la calificacion de cada uno de los dos examenes debe ser
igual o superior a 5. En la calificacion final de la convocatoria extraordinaria, la
evaluacion del temario tedrico y seminarios de problemas supondra un 80 %, y la del
apartado practico supondra un 20 % de la nota global de la asignatura.

* En el caso de que la evaluacion en el apartado tedrico o practico fuese menor de 5 (sin
aplicar porcentajes), ésta sera nota la que figurara en el acta como calificacion final de la
asignatura.

El calendario de examenes ordinarios y extraordinarios podra ser consultado en el enlace
correspondiente de la pagina web del Grado de Biologia de la Universidad de Granada:
http://grados.ugr.es/biologia/pages/infoacademica/convocatorias

EVALUACION UNICA FINAL

De acuerdo con la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de la Universidad de Granada, se
contempla la realizacion de una evaluacion tnica final a la que podran acogerse aquellos
estudiantes que por motivos debidamente justificados, les sea imposible seguir el método de
evaluacion continua. La evaluacion consistira en un examen del temario tedrico y problemas
que computara con un 80% y otra parte correspondiente a la parte practica, que contara un
20%.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios vy apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
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