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Guia docente de la asignatura

Logica y Métodos Discretos
(2971116) Fecha de aprobacién: 28/06/2023

Grado en Ingenieria

Bl Informatica y Matematicas

Ingenieria y Arquitectura

Modulo Formacion Basica Materia Matematicas

Curso 20 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Dado el caracter de formacion basica de este moédulo, los estudiantes no tendran que tener
asignaturas, materias o moédulos aprobados como requisito indispensable para cursar el moédulo,
salvo los propios del acceso al Titulo. Si se recomienda realizar el curso 0 de matematica basica
para un mejor seguimiento de la materia.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

« Algebras de Boole y funciones booleanas.
e Logica Proposicional.

 Lenguajes de Primer Orden.

e Unificacion y Resolucion.

e Induccién y Recurrencia.

« Grafos y Arboles.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
calculo diferencial e integral; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

» CE03 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica
discreta, logica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.
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» CTo5 - Capacidad de trabajo en equipo, usando competencias demostrables mediante la
elaboracion y defensa de argumentos.

» CT06 - Motivacién por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor,
responsabilidad y ética profesional.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Conocimiento de la estructura de las algebras de Boole finitas.

* Capacidad para la construccion de ejemplos de algebras de Boole finitas, como las de
funciones booleanas.

* Capacidad para aplicar métodos para la minimizacion de sistemas combinacionales,
como el de los mapas de Karnaugh o elalgoritmo de Quine-McCluskey.

« Capacidad para describir el lenguaje proposicional y el concepto de interpretacion de una
formula bien formada.

» Capacidad para expresar conectivas habituales en la programacion procedural en
términos de proposiciones, y aplicar la 16gica proposicional a la programacion
informatica.

» Capacidad para comprender los conceptos de tautologia, satisfacible/insatisfacible y
contradiccion para una formula.

 Capacidad para utilizar herramientas como las tablas de verdad, las interpretaciones
semanticas y otras para reconocer el caracter de una formula.

» Comprension de la 16gica de predicados y el concepto de interpretacion.

« Capacidad para obtener la Forma Clausulada de una formula.

* Capacidad para aplicar el método de resolucion con unificacion para determinar el
caracter de inconsistencia de un conjunto de clausulas.

» Conocimiento y comprension del método de Resolucion PROLOG, y de como este es un
caso especial de resolucion lineal ordenada.

 Conocimiento y comprension del principio de induccion y aplicarlo para probar férmulas
sencillas asi como para construir funciones recursivas.

 Capacidad para resolver relaciones de recurrencia sencillas: lineales de primer ordeny
lineales de segundo orden con coeficientes constantes.

* Conocer y aplicar los conceptos de grafos y arboles a diversos casos de caracter
informatico para conseguir una estructura detrabajo adecuada a ellos

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Algebras de Boole y funciones booleanas (3 semanas). Axiomatica del Algebra de Boole.
Algebras se Boole finitas y representacion atémica. Formas normales de expresiones
booleanas. Conjunto fucionalmente completos. Circuitos combinacionales. Simplficacion
y optimizacion.

2. Logica proposicional (2'5 semanas). Descripcion del lenguaje proposicional. Implicacion
semantica y propiedades. Forma normal conjuntiva o clausulada de una féormula.
Algoritmo de Davis-Putnam y resolucion.

3.Lenguajes de Primer Orden (3 semanas). Descripcion del lenguale de primer orden.
Estructuras y valoraciones. Implicacion semantica. Equivalencia 16gica. Formas
normales.

4. Unificacién y Resolucion (2 semanas). Algoritmo de unificacion. Principio de resolucion.
Resolucion lineal, lineal-input y lineal-input ordenada.
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5.Induccion y recurrencia (2 semanas). Los nimeros naturales. Principio de induccién y
segundo principio de induccion. Definiciones recursivas. Recurrencias lineales
homogéneas y no homogéneas con coeficientes constantes. Usos de la recursividad.

6. Grafos y Arboles (2'5 semanas). Vértices y lados. Matriz de adyacencia. Tipos especiales
de grafos. El algoritmo de Havel-Hakimi. Caminos en un grafo. Grafos bipartidos. Grafos
planos. Coloracidén de grafos. Arboles.

PRACTICO

Las horas de clase en los grupos reducidos se dedicaran a la resolucién de problemas que faciliten
una correcta asimiliacion de los conceptos tedricos estudiados.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

* Biggs, N. L. Matematica Discreta. Vicens Vives.

e Chin-Lliang, C; Char-Tung Lee, R. Symbolic Logic and Mechanicasl Theorem Proving.
Academic Press

 Garcia Miranda, J. Logica para informaticos y otras herramientas matematicas.
Flemming, 2017.

 Grimaldi, R. P. Matematica Discreta y Combinatoria. Addison-Wesley.

 Hortala T; Marti, N; Palomino, M; Rodriguez, M; del Vado, R. Logica Matematica para
Informaticos. Ejercicios resueltos. Prentice Hall Pearson, 2008.

e Jiménez Murillo, J.A. Matematicas para informatica. Marcombo. 2015

« Lipschutz, S. 2000 problemas resueltos de matematica discreta. McGraw Hill.

 Rosen, K.H. Matematica Discreta y sus aplicaciones. McGraw Hill, 2003.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

e Gunderson, D.S. Handbook of mathematical induction: theory and applications. CRC
Press

» Paniagua, E; Sanchez Gonzalez, J.L; Martin Rubio, F. Logica computacional. Ed.
Paraninfo. )

 Permingeat, N; Glaude, D. Algebra de Boole: Teoria, Métodos de Calculo y Aplicaciones.
Vicens Vives.

METODOLOGIA DOCENTE

e MDOo1 - Leccion Magistral (Clases Teoricas-Expositivas)

e MDo02 - Actividades Practicas (Resolucion de Problemas, Resolucion de Casos Practicos,
Desarrollo de Proyectos, Practicas en Laboratorio, Taller de Programacion, Aula de
Informatica, Practicas de Campo).

« MDo03 - Seminarios (Debates, Demos, Exposicion de Trabajos Tutelados, Conferencias,
Visitas Guiadas, Monografias).

* MDO4 - Actividades no presenciales Individuales.

» MDoO5 - Actividades no presenciales Grupales.

e MDO06 - Tutorias Académicas.
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EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la
calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

En la convocatoria ordinaria, la calificacién de cada alumno se obtendra de:

1. Examen final con preguntas de caracter tedrico y de resolucion de problemas (70%). Sera
necesaria una nota minima de 3'5 sobre 10 en esta prueba para optar al computo de la
ponderacion con el resto de actividades.

2. Pruebas intermedias no eliminatorias, entrega de ejercicios y participacion en clase

(30%)

No obstante, sila ponderacion de las calificaciones intermedias fuese inferior a la calificacién del
examen final, se optara por no incluirlas en el calculo.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

En la convocatoria extraordinaria la evaluacion consistira en un examen general con preguntas
de caracter tedrico y de resolucion de problemas.

EVALUACION UNICA FINAL

Segln la normativa vigente, la evaluacion tnica final, entendiendo por tal la que se realiza en un
solo acto académico, podra incluir cuantas pruebas sean necesarias para acreditar que el
estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en la Guia Docente de la
asignatura. En el caso de la presente asignatura, la evaluacion final tinica consistira en una tnica
prueba que constara de preguntas de caracter tedrico y de resolucion de problemas.
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