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Guia docente de la asignatura

Infraestructura Virtual
Informacion) (296114N)

Ingenieria y Arquitectura

Infraestructura de Sistemas de
Procesamiento

Formacion de Especialidad 5:

, . Materia
Tecnologias de Informacion

Modulo

Grado en Ingenieria
Grado b
Informatica

Curso 4° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

No es necesario que los estudiantes tengan aprobadas asignaturas, materias o modulos previos
como requisito indispensable para cursar este médulo. No obstante se recomienda la superacion
de los contenidos y adquisicion de competencias de las materias de formacion basica y de rama.
En ese sentido, algunas asignaturas previas interesantes son Ingenieria de Servidores, Ingenieria
de Sistemas de Informacion, Arquitecturas y Computacion de Altas Prestaciones y Servidores
Web de Altas Prestaciones.
Se recomienda que los estudiantes tengan también los siguientes conocimientos practicos

* Uso de git y GitHub, realizacion de pull request.

« Organizacion del trabajo para un proyecto, ya que la asignatura esta basada en proyecto.

 Conocimiento de lenguajes de programacion de scripting tales como Perl, Javascript o

Python.

» Conocimiento del protocolo HTTP y su uso en aplicaciones web

e Conocimiento de estrategias de prueba de aplicaciones.
Todos estos conocimientos estan en un "curso 0" en la web. El enlace incluye videos y enlaces a
otros recursos que se pueden utilizar.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Los contenidos que se impartiran en la asignatura son los siguientes:
e Arquitectura virtual versus arquitectura digital.
* Centro de procesamiento datos versus Centro de procesamiento de datos virtual.
» Hardware de servidores y virtualizacion de servidores.
» Hardware de almacenamiento y virtualizacion de almacenamiento.
» Redes y Hardware para E/S, y su virtualizacion.
 Aplicaciones y ejemplos.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA
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COMPETENCIAS GENERALES

» CGO4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

» CGO6 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas
centralizadas o distribuidas integrando hardware, software y redes.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CT02 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles) asi como capacidad de
argumentar y justificar l6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros puntos de
vista.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Informatica de la Universidad de Granada ha obtenido, con
fecha 5 de junio de 2019, el sello Euro-Inf, otorgado por ANECA en colaboracion con el Consejo
General de Colegios Profesionales de Ingenieria en Informatica (CCII) y con el Consejo General de
Colegios Oficiales de Ingenieria Técnica en Informatica (CONCITTI). Esta acreditacion garantiza el
cumplimiento de criterios y estandares reconocidos por los empleadores espaiioles y del resto de
Europa, de acuerdo con los principios de calidad, relevancia, transparencia, reconocimiento y
movilidad contemplados en el Espacio Europeo de Educacion Superior.
Objetivos (Expresados como resultados esperables de la ensefianza)
* Conocer la historia de la computacion virtual, sus origenes y razones de su existencia.
« Conocer los conceptos relacionados con el proceso de virtualizacion tanto de software
como de hardware.
e Comprender la diferencia entre infraestructura virtual y digital.
» Justificar la necesidad de procesamiento virtual frente a real en el contexto de una
infraestructura TIC de una organizacion.
« Disefiar, construir y analizar las prestaciones de una aplicacion en infraestructura virtual.
« Conocer las diferentes tecnologias y herramientas de virtualizacion tanto para
procesamiento como para comunicacién y almacenamiento.
* Instalar, configurar, evaluar y optimizar las prestaciones de aplicaciones sobre
infraestructura virtual.
* Configurar los diferentes dispositivos para acceso a los servidores virtuales: acceso de
usuarios, redes de comunicaciones o entrada/salida.
 Entender los conceptos necesarios para disefiar, implementar y construir una aplicacion
sobre infraestructura virtual.
Documentar, administrar, mantener y optimizar la infraestructura virtual de una
aplicacion.
Saber aplicar diferentes tecnologias relacionadas con la virtualizacion al disefio de
aplicaciones en infraestructura virtual: DevOps, contenedores, microservicios,
serverless, integracion y despliegue continuo y saber aplicarlos en la definicién por
software de la infraestructura y despliegue de una aplicacion.
Objetivos formativos de caracter general (Competencias segiin BOE de 4 de Agosto de 2009)
* Ser capaz de comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades en el ambito
de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
e Ser capaz de seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar,
explotar y mantener las tecnologias de hardware, software y redes, dentro de los
parametros de coste y calidad adecuados.
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» Ser capaz de concebir sistemas, aplicaciones y servicios basados en tecnologias de red,
incluyendo Internet, web, comercio electrénico, multimedia, servicios interactivos y
computacion movil.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

En la metodologia de aprendizaje que se va a usar, ensefianza basada en proyectos y objetivos y
evaluacion formativa, el temario practico coincide con el tedrico y no hay diferentes tipos de
clase: en todos ellos se hace breves exposiciones a demanda, especialmente relacionadas con
dudas comunes, y trabajo practico del estudiante ayudado, si es necesario, por el profesorado.

1. Conceptos basicos de desarrollo de aplicaciones en la nube: herramientas de desarrollo,
conceptos basicos de desarrollo agil, especificaciones a través de historias de usuario,
concepto de cliente, problema, logica de negocio.

2. Disefio dirigido por dominio, aplicaciéon de conceptos del dominio del problema al codigo.
Codigo limplio. Buenas practicas en desarrollo de aplicaciones. Trabajo en equipo.

3. Automatizacion de tareas de desarrollo. Flujos de trabajo. Gestion de dependencias

4. Conceptos de control de calidad: pruebas y su relacion con el desarrollo agil.

5. Infraestructura virtual para aplicaciones: aislamiento de recursos mediante
contenedores.

6. Integracion y despliegue continuo, servicios auxiliares para el despliegue, observabilidad.

7.Programacion de servidores en la nube, interfaces REST.

PRACTICO

Como se ha indicado en el apartado anterior, la asignatura es practica y los conocimientos
tedricos se imparten con el objetivo de que se tengan los conocimientos practicos para hacer una
serie de productos minimamente viables que componen el proyecto. Estos se organizan en una
serie de hitos que incluiran, al menos:

Estos hitos se iran entregando periédicamente y seran los que contribuiran a la evaluacion del

porcentaje de la asignatura principal, tras el objetivo cero: Uso basico de herramientas, problema
aresolver.

1. Historias de usuario vy planificacién.

2. Modelizacidon del problema.
3. Automatizacion de las tareas.

4. Tests unitarios para la clase/s disefiadas.

5. Técnicas de virtualizacion: Contenedores para pruebas.
6. Integracion continua.

7. Servicios esenciales.

8.REST. Diseiio de interfaces. Arquitectura limpia.
9.Implementacién de REST. Despliegue en la nube.
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 Temario de la asignatura

e Aprende a programar la nube, Amazon, 2015
e Cloud Computing Explained: Implementation Handbook for Enterprises, de John Rhoton.

Recursive Press, 2013 Edition
BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

* Infrastructure as Code (IAC) Cookbook, Stephane Jourdan and Pierre Pomes, Packt, 2017
e Cloud Computing, A Practical Approach, Toby Velte, Anthony Velte, Robert Elsenpeter.
McGraw-Hill Osborne Media; 1 edition (September 22, 2009)

ENLACES RECOMENDADOS

 Repositorio con sesiones de la asignatura, cambia cada afio y se crea al principio de las
clases.

e Cloud Computing. Wikipedia.

» Azure, plataforma cloud de Microsoft

« Coleccion de articulos relacionados con el tema

METODOLOGIA DOCENTE

e MDOo1 - Leccion Magistral (Clases Teoricas-Expositivas)

e MDo02 - Actividades Practicas (Resolucion de Problemas, Resolucion de Casos Practicos,
Desarrollo de Proyectos, Practicas en Laboratorio, Taller de Programacion, Aula de
Informatica, Practicas de Campo).

« MDo03 - Seminarios (Debates, Demos, Exposicion de Trabajos Tutelados, Conferencias,
Visitas Guiadas, Monografias).

e MDo4 - Actividades no presenciales Individuales.

e MDo5 - Actividades no presenciales Grupales.

e MDO06 - Tutorias Académicas.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Se trata de ensefianza basada en proyecto, usando evaluacion formativa. En este apartado se
examinaran tanto los conocimientos tedricos como los practicos, y tendra una ponderacion del
70%, con diferente ponderacion para cada hito dependiendo del trabajo realizado en el mismo.
Cada uno de los hitos es un objetivo a superar, y se puede entregar tantas veces sea necesario, sin
fecha tope de entrega. En todas las entregas se llevara a cabo evaluacion formativa: En este
método el estudiante no recibe calificacion, sino que tiene que superar una serie de objetivos con
la ayuda del profesor; es decir, cada objetivo esta superado o no, y la calificacion correspondiente
estara relacionada con el trabajo necesario para llevar a cabo el objetivo y sera igual para toda la
clase.

El estudiante tiene que superar tales objetivos presentando de forma telematica al sistema de
evaluacion de la asignatura los hitos, que seran pre-evaluados automaticamente, y el profesor
ayudara a que esos objetivos se alcancen, sin que en ningiin momento se ponga una nota parcial
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en cada objetivo. No es necesario superar cada objetivo para pasar al siguiente, pero si es
imprescindible que esta pre-evaluacion se haya superado para entregar, y que se evalte, el
siguiente objetivo.

En su caso, la parte de trabajo auténomo y los seminarios se evaluaran teniendo en cuenta la
asistencia a los seminarios, los problemas propuestos que hayan sido resueltos correctamente y
entregados por los estudiantes, las aportaciones para crédito extra que se hayan propuesto
durante el curso y, en su caso, las entrevistas efectuadas durante el curso, la cooperacion con el
resto de los estudiantes tanto en clase como en los grupos de Telegram creados, la originalidad y
grado de terminacion del proyecto presentado y la presentacion oral de los trabajos
desarrollados. Todos estos aspectos se valoraran con un 30% de la nota; de los cuales un 10%
como maximo (un punto de los 10 de la calificacion final) por la presentacion oral del proyecto
(optativa) desarrollado a lo largo del curso. Para que esta parte sea calificada se podra exigir un
minimo de objetivos cumplidos, sea consecutivos (por ejemplo, hasta el 5° objetivo) sea por
esfuerzo acumulado (por ejemplo, objetivos que sumen un minimo de 4 puntos sobre 7).

Es imprescindible que se alcance una cantidad de objetivos determinada para entender que el
estudiante haya superado la asignatura. En todo caso, a solicitud del estudiante se podra calificar
este 30% adicional, pero en ningln caso la suma podra suponer el aprobado en la asignatura, ni
en la convocatoria ordinaria ni en la extraordinaria, ya que la puntuacion en los diferentes
apartados ira ponderada por el nimero de objetivos conseguido.

La calificacion global correspondera a la suma de las notas alcanzadas en los dos apartados,
proyecto y trabajo auténomo, una vez ponderadas por el porcentaje indicado. Todo lo relativo a la
evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y organizacion de examenes
vigente en la Universidad de Granada.

« El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con
lo establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Se hara mediante la entrega de los hitos/objetivos del proyecto en la fecha que se establezca,
opcionalmente acomparfiada de su defensa oral, que en este caso podra ser obligatoria si se
alcanzan los mismos criterios indicados en la convocatoria ordinaria. Alternativamente, se podra
solicitar a los profesores un proyecto especifico, disefiado por el profesorado, en el cual si se
podra alcanzar el 100% de la nota maxima en cada uno de los hitos.

El porcentaje de nota mediante la calificacion del proyecto sera, como maximo, el 70% de la nota
final igual que en la convocatoria ordinaria. Para el 30% restante se calificara de la misma forma
que en la convocatoria ordinaria, incluyendo la presentacion, originalidad, y asistencia a
seminarios y a clase durante el periodo lectivo, autonomia en el aprendizaje, y contribucion al
aprendizaje del resto de la clase en los diferentes espacios habilitados para ello. En general, son
los mismos criterios que en la convocatoria ordinaria.

EVALUACION UNICA FINAL

El profesorado planteara en el momento de la aprobacion de la solicitud de evaluacién tinica un
proyecto que tendra los mismos hitos que la evaluacion regular, y que habra que entregar de la
misma forma, con entrega final (y defensa opcional y puntuable) durante el periodo de
evaluacion tnica final. Parte de esta evaluacion puede ser oral, para que el estudiante explique las
decisiones tomadas.
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INFORMACION ADICIONAL

Se usara la forja de cédigo y facilidades adicionales como sitio central de la asignatura en
github.com. Los ejercicios de los estudiantes se liberaran como software libre y se hara una
introduccion a la creacion de aplicaciones de software libre y al desarrollo de software
colaborativo usando el mismo.

1. Ensefianza invertida (Clases teodricas-expositivas) (grupo grande)

o Descripcion: Se presentan en la web los objetivos de cada sesion y el material
necesario para alcanzarlos. Los estudiantes examinando el material y buscando
informacion por su cuenta, cubren objetivos a su propio ritmo. El profesor y el
alumnado resuelve las dudas técnicas o practicas que surjan.

o Propdsito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la
reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos
conceptos y formarle una mentalidad critica. La ensefianza invertida favorece el
aprendizaje auténomo y auto-administrado y en el primer afio, tras las encuestas
realizadas, la mayoria de los estudiantes lo han preferido sobre el sistema de
clase magistral.

o Contenido en ECTS: 30 horas presenciales (1.2 ECTS)

o Competencias: T11,T12,CB3,E4,E6,T2,T16

2. Actividades practicas (Clases practicas de laboratorio) (grupo pequefio)

o Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado
como debe actuar a partir de la aplicacion de los conocimientos adquiridos. Las
practicas son hitos de un proyecto relacionado con la asignatura y al final de la
misma se podra llevar a cabo una experiencia practica en un lugar de trabajo real
colaborando sobre proyectos propuestos por clientes reales.

o Los hitos del proyecto se entregan a través de GitHub, en un sistema de
integracion continua que avisa de errores obvios y es previo oa la correccién del
profesor. De esta forma el estudiante tiene orientacion sobre su aprendizaje antes
de enviarlo todo. Una vez corregidos, se pueden volver a enviar con penalizacion.

o Proposito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la
materia.

o Contenido en ECTS: 15 horas presenciales (0.6 ECTS)

o Competencias: T12,CB3,E4,E6,T2,TI6

3. Seminarios (grupo pequefio)

o Descripcion: Modalidad organizativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje
donde tratar en profundidad una tematica relacionada con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagacion, el debate, la reflexion y el intercambio.

o Propdsito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y
procedimentales de la materia.

o Contenido en ECTS: 10 horas presenciales (0.4 ECTS)

o Competencias: TI1,CB3

4. Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)

o Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a
través de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de
la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicion de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los
contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

o Propdsito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su
aprendizaje, planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus
especiales condiciones e intereses.

o Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS)

o Competencias: CB3,T2

5. Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)
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o Descripcion: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a
través de las cuales y de forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la
materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicion de
determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

o Propdsito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la
identificacion y analisis de diferentes puntos de vista sobre una tematica, la
generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.

o Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS)

o Competencias: T2, CB3

6. Tutorias académicas (grupo pequefio)

o Descripcion: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se
basa en la interaccion directa entre el estudiante y el profesor. En el caso de la
enseflanza invertida, es imprescindible para adaptar las explicaciones a los
requisitos del estudiante. Al principio del curso se concierta una tutoria con todos
los estudiantes, para resolver cualquier duda que surja sobre la metodologia y el
contenido de la asignatura. Adicionalmente, se propone a los estudiantes de
cursos pasados que actiien de mentores de estudiantes de cursos actuales, de
forma que puedan orientar y ayudar a los estudiantes en los primeros compases
de la asignatura.

o Proposito:

= Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado,

= profundizar en distintos aspectos de la materiay

= orientar la formacion académica-integral del estudiante
o Contenido en ECTS: 5 horas presenciales, grupales e individuales (0.2 ECTS)
o Competencias: T2,CB3
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