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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Los estudiantes no tendran que tener asignaturas, materias o médulos aprobados como requisito
indispensable para cursar el médulo. No obstante, se recomienda la superacion de los contenidos
y adquisicion de competencias de las materias de formacion basica relativas a Fundamentos de
Programacion, Metodologia de la Programacion y Estructuras de Datos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

« Analisis de la eficiencia de algoritmos.

* Disefio de algoritmos.

 Técnicas: "Divide y Venceras", Algoritmos Voraces, Exploracion en Grafos,
Programacién Dinamica.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO8 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

» CGO9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia
y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos,
habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CE12 - Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las
tecnologias informaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y
complejidad de los algoritmos propuestos.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT02 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles) asi como capacidad de
argumentar y justificar l6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros puntos de
vista.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

» Plantearse la buisqueda de varias soluciones distintas para un mismo problema y evaluar
la bondad de cada una de ellas.

» Tomar conciencia de la importancia del analisis de la eficiencia de un algoritmo como
paso previo a su implementacion en un lenguaje de programacion.

« Conocer la notacion asintética para describir la eficiencia de un algoritmo, distinguiendo
entre los distintos tipos de analisis que se pueden realizar: caso mas favorable, mas
desfavorable y promedio.

» Saber realizar el analisis de eficiencia de un algoritmo, tanto a nivel tedrico como
empirico, y saber contrastar resultados experimentales con los teéricos.

« Conocer las técnicas basicas de resolucion de ecuaciones de recurrencia: expansion de la
recurrencia, método de la ecuacion caracteristica y utilizacion de formulas maestras.

« Comprender la técnica de resolucién de un problema por divisiéon en problemas mas
pequenos.

» Conocer y saber aplicar los esquemas basicos de los algoritmos divide y venceras.

» Comprender la técnica voraz (avance rapido) de resolucion de problemas y los distintos
casos que se pueden presentar en la resolucion de problemas por esta técnica: obtencion
de la solucion 6ptima, de una solucién no 6ptima, o no obtencion de la solucion.

« Comprender la técnica de resolucion de problemas por programacién dinamica, e
identificar las diferencias con divide y venceras y con avance rapido.

« Saber identificar problemas que cumplen el principio de optimalidad y qué es necesario
para poder aplicar esta técnica.

» Saber ver al arbol de estados como una representacion légica del conjunto de todas las
posibles soluciones de un problema.

« Conocer las técnicas de exploracion de grafos (vuelta atras y ramificacion y poda) y su
aplicacion en la resolucion de problemas, entendiendo sus caracteristicas principales 'y
las diferencias entre ellas.

» Comprender y saber aplicar el uso de cotas para reducir el espacio de biisqueda en las
técnicas de exploracion en grafos.

« Conocer los criterios de aplicacion de cada una de las distintas técnicas de disefio de
algoritmos.

* Saber seleccionar e implementar el mejor algoritmo que resuelve un problema dado.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. La eficiencia de los algoritmos.

» Tema 2. Algoritmos "divide y venceras".

e Tema 3. Algoritmos voraces [greedy].

» Tema 4. Algoritmos basados en programacién dinamica.
 Tema 5. Algoritmos para la exploracion de grafos.
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» Tema 6. Otras metodologias algoritmicas.
PRACTICO

* Resolucion de problemas propios de la materia en el laboratorio y en pizarra.

» Eficiencia de algoritmos.

* Analisis, disefio e implementacién de diversos algoritmos basados en las técnicas de
disefio estudiadas en la asignatura ("divide y venceras", greedy, programacion dinamica,
exploracion de grafos).

* Resolucion de problemas utilizando la técnica mas adecuada.

e Problemas sobre grafos.

» Desafios y nuevas tendencias en Algoritmica.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e G. Brassard y P. Bratley: Fundamentos de Algoritmia. Prentice Hall, 1997

e T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R. L. Rivest y C. Stein: Introduction to Algorithms. Fourth
Edition. MIT Press, 2022.

» E. Horowitz, S. Sahni, S. Rajasekaran: Computer Algorithms. Comp Science Press, 2007.

* ].L. Verdegay: Lecciones de Algoritmica. Editorial Técnica AVICAM, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

¢ J. Kleinberg, E. Tardos. Algorithm Design. Addison-Wesley, 2005.

» S. Skiena. The Algorithm Design Manual. Springer, 2008.

* G. Heineman, G Pollice, S. Selkow. Algorithms in a Nutshell: A Practical Guide. O'Reilly
Media 2016

ENLACES RECOMENDADOS

e Cursos de Algoritmica
e Visualizacién de algoritmos

METODOLOGIA DOCENTE

» MDOo1 - Leccion Magistral (Clases Teoricas-Expositivas)

e MDo2 - Actividades Practicas (Resolucion de Problemas, Resolucion de Casos Practicos,
Desarrollo de Proyectos, Practicas en Laboratorio, Taller de Programacion, Aula de
Informatica, Practicas de Campo).

« MDo03 - Seminarios (Debates, Demos, Exposicion de Trabajos Tutelados, Conferencias,
Visitas Guiadas, Monografias).

» MDo4 - Actividades no presenciales Individuales.

» MDo5 - Actividades no presenciales Grupales.

e MDO06 - Tutorias Académicas.
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EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la
calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

e Para la parte tedrica (valor numérico T expresado de 0 a 10) se realizara un examen final
cuya ponderacion sera del 70% de la calificacion final. Opcionalmente, en clase de teoria
se podran proponer eventuales entregas y presentaciones de ejercicios, o trabajos
propuestos por el profesor, para subir nota.

« Para la parte practica se realizaran practicas de laboratorio, resolucién de problemasy
desarrollo de proyectos (individuales o en grupo), y se valoraran las entregas de los
informes/memorias y presentaciones realizados por los alumnos. La ponderacion de este
bloque sera del 30% (valor numérico P expresado de 0 a 10).

La calificacion global (G) sera una calificacion numérica obtenida mediante la suma ponderada
de las anteriores calificaciones (G= 0,7*T + 0,3*P). No existe calificacion minima requerida en
ninguna de las dos partes para aprobar la asignatura.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

La evaluacion se realizara en un tinico acto académico en la fecha establecida por el centro y
consistira en un examen (evaluado de 0 a 10) que incluira preguntas tanto de tipo teérico como
practico que garanticen que el alumno ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en
esta misma guia docente. La ponderacion de los bloques de teoria y de practicas se mantiene en el
70% para teoria (T) y el 30% para practicas (P). Se podra mantener la nota de practicas obtenida
en la convocatoria ordinaria si el estudiante asi lo desea. En caso contrario el 100% de la
calificacion total se obtendra de la nota del examen.

La calificacion global (G) sera una calificacion numérica obtenida mediante la suma de las
anteriores calificaciones (G= 0,7*T + 0,3*P). No existe calificacion minima requerida en ninguna
de las dos partes para aprobar la asignatura.

EVALUACION UNICA FINAL

La evaluacion se realizara en un tinico acto académico en la fecha establecida por el centroy
consistira en un examen (evaluado de 0 a 10) que incluira preguntas tanto de tipo tedrico como
practico que garanticen que el alumno ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en
esta misma guia docente.

INFORMACION ADICIONAL

Régimen de asistencia

La asistencia a las clases tedricas no sera obligatoria, aunque la participacion activa en clase y la
entrega de ejercicios planteados por el profesor se tendra en cuenta dentro del sistema de
evaluacion continua de la asignatura. Se requerira, siguiendo el sistema de evaluacion continua,
que el estudiante asista al menos a alguna de las sesiones practicas dentro de los limites de
entrega de cada practica y eventualmente defienda ante el profesor el resultado de la
correspondiente practica.
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