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Guia docente de la asignatura

Algebra Lineal y Estructuras
Matematicas (2961111) Fecha de aprobacién: 28/06/2023

Grado Grado oh .Ingemerla Ingenieria y Arquitectura
Informatica
Formacion Basica Matematicas
Curso 1° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Dado el caracter de formacion basica de este moédulo, los alumnos no tendran que tener
asignaturas, materias o moédulos aprobados como requisito indispensable para cursar el médulo,
salvo los propios del acceso al Titulo. No obstante, se recomienda realizar el Curso cero de
Matematica basica que se imparte en la ETSIIT. La informacion sobre el mismo esta disponible en
el Curso 0 de Matematica Basica del Departamento de Ingenieria Informatica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

» Conjuntos, relaciones y funciones.

e Introduccion a la combinatoria.

e Aritmética entera y modular de enteros y polinomios.
 Polinomios, cuerpos finitos.

* Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.

« Espacios vectoriales, aplicaciones lineales y diagonalizacion.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO01 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
calculo diferencial e integral; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

e CE03 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica
discreta, logica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.
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» CTo5 - Capacidad de trabajo en equipo, usando competencias demostrables mediante la
elaboracion y defensa de argumentos.

» CT06 - Motivacién por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor,
responsabilidad y ética profesional.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

» Comprender y manejar los conceptos generales del lenguaje matematico y de la teoria de
conjuntos

 Conocer y aplicar las técnicas basicas de conteo

« Conocer las propiedades de las operaciones algebraicas elementales con nimeros enteros
y con polinomios en una variable.

« Capacidad para comprender y utilizar la aritmética modular.

* Capacidad para modelizar con aritmética modular problemas en informatica, y encontrar
la solucion a los mismos con su aritmética.

» Reconocer la utilidad de las matrices para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

* Abstraer de las propiedades de las matrices la estructura de espacio vectorial y de
aplicacion lineal.

» Conocer y saber aplicar los procedimientos de diagonalizacién de matrices cuadradas.

* Capacidad para resolver problemas sobre matrices mediante la técnica de diagonalizaciéon
de las mismas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Aritmética entera y modular [5 semanas]: Nimeros naturales: suma, producto y orden.
Algoritmo de la division. Sistemas de numeracion. Divisibilidad. Maximo comun divisor y
minimo comn multiplo. Algoritmo de Euclides. Numeros primos. Teorema fundamental
de la aritmética. El anillo de los nimeros enteros. Identidad de Bézout. Algoritmo
extendido de Euclides. Relacion de congruencia. Construccion de Zn. Aritmética modular:
suma, producto, opuestos e inversos. La funcion phi de Euler. Teorema de Fermat.
Ecuaciones lineales en congruencias. Sistemas de congruencias. Operaciones con
polinomios. Polinomios con coeficientes en Zn. Raices, multiplicidad y polinomios
irreducibles. Ejemplos de construccion de cuerpos finitos.

2. Combinatoria [1,5 semanas] Técnicas de conteo basicas: principios de la suma y del
producto, principio de Dirichlet. Variaciones, permutaciones y combinaciones.

3. Sistemas de ecuaciones lineales y matrices [3 semanas]: Sistemas de ecuaciones lineales.
Método de Gauss—Jordan. Matrices. Forma normal de Hermite. Operaciones con
matrices. Matriz inversa. Determinantes.

4. Espacios vectoriales [2,5 semanas]: Espacios vectoriales, bases y coordenadas.
Operaciones con subespacios vectoriales.

5. Aplicaciones lineales y diagonalizacion [3 semanas]: Aplicaciones lineales. Ntcleo e
imagen. Matriz de una aplicacion lineal. Diagonalizacion por semejanza.

PRACTICO

Las clases en los grupos reducidos se dedicaran fundamentalmente a la resolucion de problemas
que faciliten una correcta asimilacion de los conceptos teodricos estudiados. En las primeras horas
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con estos grupos se llevara a cabo un seminario sobre conjuntos, aplicaciones y relaciones.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

» Matematicas discreta y Combinatoria. Una Introduccion con Aplicaciones. Ralph P.
Grimaldi. Addison Wesley Iberoamericana.

« Algebra lineal con métodos elementales. L. Merino, E. Santos. Ed. Paraninfo.

« Algebra Lineal y sus Aplicaciones. Strang. Addison-Wesley Iberoamericana.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

e Curso de Algebra y Geometria. J. de Burgos. Alhambra Universidad.

* Problemas de Algebra. Anzola-Caruncho. Tomos 1y 3. Alef.

« Problemas de Algebra Lineal. De Diego. Deimos.

* Teoria de Conjuntos y temas afines. Lipschutz. McGraw-Hill. Serie Schaum.

« Ejercicios y Problemas de Algebra Lineal. Rojo, Martin. McGraw-Hill.

« Numeros, Grupos y Anillos. José Dorronsoro, Eugenio Hernandez. Addison-Wesley.

ENLACES RECOMENDADOS

. Algebra lineal con métodos elementales
o Algebra lineal y estructuras matematicas

METODOLOGIA DOCENTE

e MDOo1 - Leccion Magistral (Clases Teoricas-Expositivas)

e MDo2 - Actividades Practicas (Resolucion de Problemas, Resolucion de Casos Practicos,
Desarrollo de Proyectos, Practicas en Laboratorio, Taller de Programacion, Aula de
Informatica, Practicas de Campo).

« MDo03 - Seminarios (Debates, Demos, Exposicion de Trabajos Tutelados, Conferencias,
Visitas Guiadas, Monografias).

* MDO4 - Actividades no presenciales Individuales.

* MDO5 - Actividades no presenciales Grupales.

e MDO06 - Tutorias Académicas.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

En la convocatoria ordinaria, la calificacion de cada alumno se obtendra de:

1. Examen final con preguntas de caracter teodrico y de resolucion de problemas (770 %). Sera
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necesaria una nota minima de 3,5 sobre 10 en esta prueba para optar al computo de la
ponderacion con el resto de actividades.

2. Pruebas intermedias no eliminatorias, entrega de ejercicios resueltos y participacion en
clase y/o seminarios (30 %).

No obstante, sila ponderacion de las calificaciones intermedias fuese inferior a la calificacion del
examen final, se optara por no incluirlas en el calculo, de forma que se use la opcién mas
favorable para el alumno.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

En la convocatoria extraordinaria la evaluacion consistira en un examen general con preguntas
de caracter tedrico y de resolucion de problemas.

EVALUACION UNICA FINAL

Segln la normativa vigente, la evaluacion tnica final, entendiendo por tal la que se realiza en un
solo acto académico, podra incluir cuantas pruebas sean necesarias para acreditar que el
estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en la Guia Docente de la
asignatura. En el caso de la presente asignatura, la evaluacion final tinica constara de una tinica
prueba:

 Examen final que conste de preguntas de caracter teérico y de resolucién de problemas.
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