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Calculo de Sistemas Opticos
(28711A1)

Ciencias

Complementos de Opticay

Optometria (Optativas) Calculo de Sistemas Opticos

Materia

Modulo

Grado Grado en Optica y Optometria m

Curso 4° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Seria muy recomendable tener cursadas y aprobadas las asignaturas basicas de Fisica,
Matematicas, Optica Geométrica, Optica Fisica, Optica Aplicada e Instrumentacion Optica, y tener
amplios conocimientos de ellas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Disefio de sistemas opticos. Trazado de rayos. Aberraciones en sistemas opticos. Calidad de
imagen. Sistemas no convencionales: elementos GRIN y difractivos.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGo4 - Ser capaz de reflexionar criticamente sobre cuestiones clinicas, cientificas, éticas
y sociales implicadas en el ejercicio profesional de la Optometria, comprendiendo los
fundamentos cientificos de la Optica-Optometria y aprendiendo a valorar de forma
critica la terminologia, ensayos clinicos y metodologia de la investigacion relacionada
con la Optica-Optometria

e CGo5 - Emitir opiniones, informes y peritajes cuando sea necesario

» CGO6 - Valorar e incorporar las mejoras tecnologicas necesarias para el correcto
desarrollo de su actividad profesional

» CGO7 - Ser capaz de llevar a cabo actividades de planificacién y gestién en un servicio o
pequefia empresa en el campo de la Optica-Optometria

» CGO8 - Ser capaz de planificar y realizar proyectos de investigacion que contribuyan a la
produccion de conocimientos en el ambito de Optometria, transmitiendo el saber
cientifico por los medios habituales

e CG09 - Ampliar y actualizar sus capacidades para el ejercicio profesional mediante la
formacion continuada
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 CG11 - Situar la informacion nueva y la interpretacion de la misma en su contexto

» CG13 - Demostrar e implementar métodos de analisis critico, desarrollo de teorias y su
aplicacion al campo disciplinar de la Optometria

» CG16 - Demostrar capacidad para participar de forma efectiva en grupos de trabajo
unidisciplinares y multidisciplinares en proyectos relacionados con la Optometria

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Capacidad de analisis y sintesis

» CT02 - Capacidad de organizacion y planificacion

e CT03 - Capacidad de comunicacion oral y escrita

e CT04 - Capacidad para aplicar conocimientos de informatica relativos al ambito de
estudio

» CT05 - Capacidad de gestion de la informacion

e CT06 - Capacidad para la resolucién de problemas

» CT07 - Capacidad para trabajar en equipo

» CT08 - Capacidad para desarrollar un razonamiento critico

e CT09 - Capacidad para desarrollar un aprendizaje autébnomo

* CT10 - Creatividad

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

1. Conocer los objetivos y métodos del disefio 6ptico.

2. Fundamentar los métodos de trazado de rayos, la identificacion y calculo de las
aberraciones oOpticas, en particular las de tercer orden, la comprension del
establecimiento y evaluacion de criterios de la calidad de imagen, y la aplicacion del
disefio a algunos casos de interés.

3. Potenciar la capacidad analitica, deductiva y de aplicacion en el disefio de sistemas
opticos.

4. Profundizar en los aspectos tedricos de la asignatura con ayuda del disefio asistido por
ordenador en las clases practicas.

5. Transmitir el avance de la disciplina.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

« TEMA 1. Introduccién al Disefio Optico.

e TEMA 2. Trazado de Rayos.

« TEMA 3. Aberraciones en Sistemas Opticos.

« TEMA 4. Calidad de la Imagen Optica y Metrologia.

PRACTICO

Seminarios y clases de problemas

Practicas de simulacion y disefio asistido con ordenador:
« PRACTICA 1. Introduccién al OSLO LT.
« PRACTICA 2. Trazado de rayos. Propiedades paraxiales.
» PRACTICA 3. Andlisis éptico del sistema.
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« PRACTICA 4. Optimizacién.
» PRACTICA 5. Calidad de la imagen 6ptica.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

* Lens Design Fundamentals. R. Kingslake, Academic Press, Inc., 1978.

e Modern Optical Engineering. The Design of Optical System. W. J. Smith, McGraw-Hill,
1992.

e Optical Imaging and Aberrations: Part I y II, V. Mahajan, SPIE Press, 1997.

e Handbook of Lens Design, D. Malacara, Marcel Dekker, 2004.

 The Art and Science of Optical Design, R.R. Shannon, Cambridge, 2002.

e Aberrations in Optical Systems. W.T. Weltford, Adam Hilger, Bristol, 1986.

e Optical Engineering Fundamentals, B. Walker, SPIE Press, 1998.

« Teoria Sencilla de las Aberraciones, Virendra N. Mahajan, Godel S.L., 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Applied Optics and Optical Design: Iy II. A. E. Conrady, Dover Publications, Inc., New
York, 1992.

 Applied Optics and Optical Engineering Vol.I, II, III, IVy V, R. Kingslake, Academic Press,
New York and London,1965.

» Handbook of Optics Vol I. 2nd Edition, McGraw-Hill, Inc. 1995.

A History of the Photographic Lens. R. Kingslake, Academic Press, Inc., 1989.

e Practical Optical System Layout. W. J. Smith, McGraw-Hill, 1997.

e Lens Design, M. Laikin, Marcel Dekker, 2001.

e Optical Shop Testing, D. Malacara (ed.), John Wiley & Sons, 2002.

ENLACES RECOMENDADOS

e http://www.optics.arizona.edu/jcwyant/Optics513/optics513.htm
* http://www.optics.arizona.edu/jcwyant/math.htm

e http://www.spie.org/

e http://www.osa.org/

* http://sedo.optica.csic.es/

* http://www.opticalres.com/

* http://www.zemax.com/

e http://www.lambdares.com/

e http://www.osdoptics.com/

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Expositiva-participativa

e MDO02 - Presentaciones Power-Point

e MDO03 - Trabajo laboratorio

e MDo4 - Experiencias de Catedra

e MDo5 - Utilizacion plataformas virtuales
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e MDO07 - Uso de Instrumentacion
e MDo0S8 - Elaboracion de Informes

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La valoracion del nivel de adquisicién por parte de los estudiantes de las competencias
conceptuales, procedimentales y actitudinales, anteriormente sefialadas, sera continua.
Procedimientos para la evaluacion:

1. Examen escrito de teoria y problemas.
2. Analisis de contenido de los trabajos individuales realizados en las clases practicas, de
problemas y en los seminarios.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la “Normativa de evaluacion y de calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada” segun el texto consolidado y aprobado por Acuerdo del
Consejo de Gobierno en sesion de 10 de febrero de 2012, BOUGR ntim. 56, de 8 de marzo de 2012,y
modificada por Acuerdo del Consejo de Gobierno en sesion de 26 de octubre de 2016, BOUGR
num. 112, de 9 de noviembre de 2016. El sistema de calificaciéon empleado sera el establecido en el
articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter
oficial y validez en todo el territorio nacional.

La calificacion final respondera a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y
actividades que integran el sistema de evaluacion segun las contribuciones a la calificacion
maxima final que se especifican a continuacion. En esta asignatura la ponderacion se realizara
siempre y cuando el alumno obtenga una calificacion minima de 3,5 sobre 10 puntos en el
examen de teoria y problemas y respondera al los siguientes repartos:

1. Examen escrito constituido por cuestiones tedricas, de aplicacion, y problemas
numéricos: 60% de la calificacién maxima final.

2. Entrega de informes de practicas disefio asistido por ordenador: 40% de la calificaciéon
maxima final. El alumno no podra ausentarse de las sesiones practicas programadas,
excepto por causas excepcionales sobrevenidas y justificadas (motivos laborales, estado
de salud, discapacidad, programas de movilidad, representacién o cualquier otra
circunstancia analoga). El alumno entregara el informe de practicas en formato
electronico usando la plataforma PRADO.

3. Participacion y asistencia en las clases de resolucion de problemas, y presentacion de
trabajos/seminarios: hasta un 15% adicional.

En el caso de que el alumno no aprobase de forma independiente las practicas, el alumno no
superara la asignatura.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

La valoracion del nivel de adquisicion por parte de los estudiantes de las competencias
conceptuales, procedimentales y actitudinales, anteriormente sefialadas, sera continua.
Procedimientos para la evaluacion:

1. Examen escrito de teoria y problemas.
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2. Examen de las clases practicas.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la “Normativa de evaluacién y de calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada” segun el texto consolidado y aprobado por Acuerdo del
Consejo de Gobierno en sesion de 10 de febrero de 2012, BOUGR ntim. 56, de 8 de marzo de 2012,y
modificada por Acuerdo del Consejo de Gobierno en sesion de 26 de octubre de 2016, BOUGR
num. 112, de 9 de noviembre de 2016.

El sistema de calificaciéon empleado sera el establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003,
de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio
nacional.

La calificacion final respondera a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y
actividades que integran el sistema de evaluacion segun las contribuciones a la calificacion
maxima final que se especifican a continuacion. En esta asignatura la ponderacion se realizara
siempre y cuando el alumno obtenga una calificacion minima de 3,5 sobre 10 puntos en el
examen de teoria y problemas y respondera a los siguientes repartos:

1. Examen escrito constituido por cuestiones tedricas, de aplicacion, y problemas
numéricos: 60% de la calificacion maxima final.

2. Examen de practicas de disefio de sistemas: 40% de la calificacion maxima final.

3. Participacion y asistencia en las clases de resolucion de problemas, y presentacion de
trabajos/seminarios: hasta un 15% adicional.

En el caso de que el alumno no aprobase de forma independiente las practicas, el alumno no
superara la asignatura.

En el caso de que el alumno apruebe la parte de practicas de diseiio en la convocatoria ordinaria,
el alumno no se examinara de esta parte en la convocatoria extraordinaria, y la nota
correspondiente en esta sera la obtenida en la convocatoria ordinaria, correspondiendo un 40%
de la calificacion maxima final.

EVALUACION UNICA FINAL

Si el alumno optase por el sistema de evaluacion tinica, al que hace referencia la “Normativa de
evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada” de 9 de noviembre
de 2016, y se le concediera dicha modalidad de evaluacion, la calificacion final (en la
convocatoria ordinaria y extraordinaria) respondera a la puntuacion obtenida en las dos partes
de la que constara el examen Unico: un parte correspondiente a cuestiones tedricas y de
aplicacion y ejercicios de problemas, con una ponderacion del 70% sobre la calificacion maxima
final (los contenidos de esta prueba no tienen por qué coincidir con los de la prueba final
programada en el caso de evaluacién continua) y otra parte correspondiente a las practicas de
disefio por ordenador, con una ponderacion del 30%.

En el caso de evaluacion tnica final, la prueba sobre disefio por ordenador consistira en la
realizacion y presentacion de una memoria de los resultados de una de las practicas que forman
parte del temario practico, y la respuesta correcta a tres cuestiones sobre la practica realizada.
También se aplicara el criterio, en el caso de evaluacion tnica, de que en el caso de que el alumno
no aprobase de forma independiente las practicas, el alumno no superara la asignatura.

En el caso de que el alumno apruebe la parte de practicas de disefio en la convocatoria ordinaria,
el alumno no se examinara de esta parte en la convocatoria extraordinaria, y la nota
correspondiente en esta sera la obtenida en la convocatoria ordinaria, correspondiendo un 40%
de la calificacion maxima final.
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