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Guia docente de la asignatura

Estratigrafia (2681124)

Grado Grado en Geologia m Ciencias
Modulo Materiales y Procesos Materia Estratigrafia
Geoldgicos
Curso 20 Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Haber cursado Geologia y cursar Cartografia Geoldgica I

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Se pretende dar una vision integrada sobre la reconstruccién temporal de los acontecimientos
geologicos deducidos a partir de la interpretacion de las secciones estratigraficas que posibilite la
interpretacion de la historia del relleno de las cuencas sedimentarias.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGo1 - Capacidad de analisis y sintesis

» CGO2 - Capacidad para pensar reflexivamente

* CGO3 - Capacidad de resolver problemas

» CGOY4 - Capacidad para aplicar conocimientos a la practica

» CGO7 - Capacidad para trabajar y tomar decisiones de forma autonoma
» CGO8 - Habilidades de comunicacion oral y escrita

¢ CG09 - Motivacién por una formacion integral

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE04 - nalizar la distribucion y la estructura de diferentes tipos de materiales y procesos
geologicos a diferentes escalas en el tiempo y en el espacio

» CE05 - Reconocer los minerales, las rocas y sus asociaciones, los procesos que las
generan y su dimension temporal. Saber utilizar las técnicas de correlacién y su
interpretacion. Conocer las técnicas para identificar fosiles y saber usarlos en la
interpretacion y datacion de los medios sedimentarios antiguos. Saber reconocer los
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sistemas geomorfoldgicos e interpretar las formaciones superficiales.

» CE07 - ener una vision general de la geologia a escala global y regional.

» CE08 - onocer los recursos de la Tierra y saber aplicar los métodos y técnicas para su
estudio y evaluacion. Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles
riesgos asociados

» CE09 - Aplicar los conocimientos geolégicos a la demanda social de recursos geologicos
para explorar, evaluar, extraer y gestionar dichos recursos conforme a un desarrollo
sostenible. Saber aportar soluciones a problemas geologicos en la Geologia aplicada y la
Ingenieria.

 CE10 - Describir, analizar, evaluar, planificar y gestionar el medio y el patrimonio
geologico.

 CE14 - ecoger, analizar, interpretar y representar datos referentes a materiales
geolodgicos usando las técnicas adecuadas de campo y laboratorio, asi como los
programas informaticos apropiados.

» CE17 - Realizar e interpretar mapas geologicos y geocientificos y otros modos de
representacion (columnas, cortes geologicos, etc.).

 CE18 - Integrar datos de campo y/o laboratorio con la teoria siguiendo una secuencia de
observacion, reconocimiento, sintesis y modelizacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

» Dominio del conocimiento de las caracteristicas de las unidades litoestratigraficas.

« Valoracion de los controles temporales para el conocimiento de la edad de las unidades
estratigraficas.

« Dominio en la interpretacion de mapas geologicos y estratigraficos.

« Introduccion en el manejo de bases de datos bibliograficos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

I.- INTRODUCCION

» Tema 1.- ESTRATIGRAFIA. Concepto, historia, objetivos y metodologia. 1. Principios
fundamentales. Relacion con otras ciencias.

* Tema 2.- ESTRATO Y ESTRATIFICACION. Estratos y laminas. Juntas y superficies de
estratificaciéon. Continuidad y discontinuidad entre estratos. Origen y significado de los
estratos, superficies de estratificacion y unidades estratigraficas: Estratigrafia
descriptiva, temporal y dinamica. Concepto de registro estratigrafico: significado espacio-
temporal, paleogeografico y dinamico. Los cuerpos estratificados como antiguos medios
sedimentarios de erosion, transporte y depdsito y como sistemas deposicionales moéviles
en el espacio y el tiempo, que rellenan cuencas sedimentarias. Tasa de sedimentacion.

e Tema 3.- CONTENIDO DE LOS ESTRATOS: SEDIMENTOS Y ROCAS SEDIMENTARIAS.
Sedimentos, rocas estratificadas y ciclo geologico: erosion (meteorizacion/denudacion),
transporte, sedimentacion, diagénesis. Clasificacion de los sedimentos y las rocas
sedimentarias. Introduccién al concepto de facies (litofacies, petrofacies, microfacies).

e Tema 4.- GEOMETRIA DE LOS ESTRATOS: ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS,
ARQUITECTURA ESTRATIGRAFICA Y CRITERIOS DE POLARIDAD. Superposicion y
yuxtaposicion de estratos. Terminacion lateral de estratos. Geometrias mayores de los
cuerpos estratificados. Clasificacion de las estructuras sedimentarias. Significado
dinamico y utilidad como criterios de polaridad vertical y lateral. Paleocorrientes.
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* Tema 5.- ESTRATIGRAFIA Y TIEMPO GEOLOGICO. Tiempo relativo y absoluto. Tabla del
Tiempo Geologico: jerarquia de las subdivisiones mayores, principales limites
temporales y criterios de subdivision. Principales grupos de fdsiles de interés
estratigrafico: significado temporal y paleoambiental.

I1.- METODOS DE ESTUDIO DE LAS ROCAS ESTRATIFICADAS.

« Tema 6.- METODOS DE CAMPO. La columna estratigrafica local. Perfiles laterales.
Cartografia. Seguimiento lateral y correlaciones litoestratigraficas. Diagramas de
columnas y paneles de correlacion.

« Tema 7.- METODOS INDIRECTOS. Métodos de subsuelo. Sismica de reflexion y
Estratigrafia Sismica y Secuencial. Sondeos. Diagrafias. Métodos de las Geociencias
marinas.

e Tema 8.- METODOS DE LABORATORIO. Muestreo. Estudios texturales y composicionales.
Microfacies. Petrografia de clasticos, caracterizacion del area-fuente y estudios de
procedencia. Geoquimica sedimentaria. Isdtopos estables, Quimioestratigrafia y
Cicloestratigrafia. Métodos de datacion numeérica isotopicos y
cronoclimatoestratigraficos.

III.- ESTRATIGRAFIA DESCRIPTIVA Y NOMENCLATURA ESTRATIGRAFICA.

 Tema 9.- DISCONTINUIDADES ESTRATIGRAFICAS. Concordancia, conformidad,
continuidad y discontinuidad. Terminacién vertical y lateral de los estratos:
recubrimientos y solapamientos expansivos y retractivos. Superficies de discontinuidad
estratigrafica: tipos, clasificacion, criterios de reconocimiento, génesis.

« Tema 10.- UNIDADES ESTRATIGRAFICAS. Concepto y tipos. Nomenclatura estratigrafica:
Guia Estratigrafica Internacional. Estratotipos. Unidades estratigrafico-deposicionales.
Eventos y limites entre unidades estratigraficas.

e Tema 11.- LITOESTRATIGRAFIA. Tipos, forma, jerarquia. Introduccion al concepto de
facies y de los cambios verticales y laterales de litofacies. Litoestratigrafia y tiempo
geoldgico: limitaciones temporales y posibilidades. Arquitectura estratigrafica de las
litofacies y las unidades estratigraficas: geometrias mas importantes.

« Tema 12.- BIOESTRATIGRAFIA. Los fdsiles como indicadores de edad: fosiles
caracteristicos. Unidades bioestratigraficas y biocronoestratigraficas. Tipos de biozonas.

* Tema 13.- MAGNETOESTRATIGRAFIA. El magnetismo de las rocas. Inversiones del
campo magnético terrestre. Escalas magnetoestratigrafica y magnetocronoestratigrafica.

« Tema 14.- CORRELACION. Criterios de correlacién y valor de los mismos segiin la escala
(local, regional y global). Correlacion lito-, bio y y cronoestratigrafica. Correlacion por
eventos. Graficos de correlacion.

IV. ESTRATIGRAFIA DINAMICA: SINTESIS ESTRATIGRAFICA Y ANALISIS DE CUENCAS

e Tema 15.- INTRODUCCION A LA SINTESIS ESTRATIGRAFICA. Andlisis de facies, de
sistemas deposicionales y de cuencas: Estratigrafia Dinamica, Paleogeografia y Geologia
Historica: papel de la tectonica, el eustatismo, el clima y la circulacion oceanica. Ley de
Walther a gran escala: consecuencias litoestratigraficas, arquitecturales y estratigrafico-
deposicionales. Jerarquia de las unidades estratigraficas genéticas: medios
sedimentarios, sistemas deposicionales, cuencas sedimentarias y margenes
continentales, dominios tectoestratigraficos y provincias geologicas.

« Tema 16. ANALISIS DE FACIES. Ampliacion del concepto de facies. Litofacies. Biofacies.
Microfacies. Petrofacies. Tectofacies. Facies sismicas. Electrofacies. Modelos de facies.
Arquitectura de facies. Magnafacies: facies con significacion cronoestratigrafica.
Ejemplos.

« Tema 17. ESTRATIGRAFIA DE EVENTOS. Sedimentacién normal y catastréfica:
catastrofismo actualista. Concepto de evento, tipos, expresion en el registro
estratigrafico y utilidad para la correlacion. Bioeventos. Eventos cosmicos. Eventos
ligados a la Geodinamica Interna y Externa. Ejemplos.

» Tema 18.- CICLOESTRATIGRAFIA. Secuencias, ciclos y ritmos. Tipos. Métodos de estudio
y causas. Rangos de la ciclicidad. Ciclos eustaticos y/o tectonicos. Quimioestratigrafia y
ciclos climaticos. Ciclos de Milankovitch. Ejemplos.
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e Tema 19.- CAMBIOS DEL NIVEL DEL MAR Transgresiones y regresiones. Eustatismo;
tipos y causas; su deduccion a partir de los cambios relativos del nivel del mar.
Estratigrafia Sismica. y Secuencial: nociones basicas. Unidades tectosedimentarias.
Secuencias deposicionales. Cortejos sedimentarios.

 Tema 20- CUENCAS SEDIMENTARIAS Y TECTONICA DE PLACAS. Concepto de cuenca
sedimentaria. Subsidencia: tipos y analisis. Clasificacion de las cuencas sedimentarias en
relacion con el Ciclo de Wilson. Sedimentacion y tecténica de placas a lo largo de los
tiempos geoldgicos: Provincias geoldgicas y dominios tectoestratigraficos

PRACTICO

Las practicas de esta asignatura comprenden: laboratorio/gabinete (problemas) y campo, ambas
muy ligadas entre siy con las clases teoricas.

L. Practicas de gabinete. Cada alumno realizara semanalmente una practica en las que se
abordara los siguientes aspectos:

* Resolucion de problemas geométricos ligados con estratos.

» Métodos graficos de uso comun en Estratigrafia: diagramas binarios y triangulares,
diagramas de paleocorrientes, clasificacion de rocas sedimentarias y estudios de
procedencia.

 Confeccion de perfiles verticales y laterales. Elaboracion de paneles de correlacion
litoestratigraficos y cronoestratigraficos. Perfiles sismicos

» Elaboracion de modelos de facies y paleogeograficos, mapas estratigraficos (de isopacas,
contornos, de facies cualitativos y cuantificados, paleogeograficos),

« Interpretacion de mapas geologicos y estratigraficos. Historia geoldgica.

I1. Practicas de campo. Se realizaran a lo largo del curso dos jornadas de campo con los siguientes
objetivos sucesivos:

* Delimitacion de unidades litoestratigraficas. Tipos de contactos: recubrimientos (en
concordancia y en discordancia) y solapamientos expansivos y retractivos.

» Reconocimiento de unidades litoestratigraficas en fotografia aérea y en el campo,
representacion de los contactos y estudio de las caracteristicas geométricas y espesor de
estratos y unidades estratigraficas.

 Levantamiento de cortes y perfiles estratigraficos.

« Analisis secuencial y reconocimiento de asociaciones de facies de los diferentes medios
sedimentarios.

« Cartografia geoldgica y litoestratigrafica.

» Medidas de paleocorrientes.

* Correlaciones estratigraficas

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:Vera, J.A. (1994):Estratigrafia: Principios y métodos. Ed. Rueda,
Madrid. Este libro se seguira en una gran parte de la asignatura (14 primeros capitulos) y
constituye el libro de consulta para los siguientes.
OTROS LIBROS DE CONSULTA (todos ellos estan en la Biblioteca de la Facultad y/o en internet).

e Blatt, Berry y Brande (1991):Principles of Stratigraphic Analysis. Ed. Blackwell, Oxford.

* Bosellini, Mutti y Ricci-Lucchi (1989):Rocce e successione sedimentarie. Ed. UTET,

Torino.
e Brenner y McHargue (1988):Integrative Stratigraphy.Ed. Prentice-Hall, New York
* Coe, A.C. (ed.) (2010):Geological Field Techniques. Wiley-Blackwell, 323 p.
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» Corrales, Sanchez de la Torre, Rosell, Vera y Vilas (1977):Estratigrafia. Ed. Rueda, Madrid

* Dabrio y Hernando (2003):Estratigrafia, Publicaciones Universidad Completense, Madrid

» Einsele (1992):Sedimentary basins. Ed. Springer-Verlag, Berlin.

» Fritz y Moore (1988):Basics of Physical Stratigraphy and Sedimentology.Ed. John Wiley,
N.Y.

e Hallam (1981):Facies interpretation and the stratigraphic record. Ed. W.H.Freeman & Cia.

e Matthews (1984 ):Dynamic Stratigraphy, an introduction to sedimentation and
Stratigraphy. Prent.Hall

e Miall, A.D. (1999):Principles of Sedimentary Basin Analysis. 3rd Ed.. Springer.

e Miall (1997):The Geology of Stratigraphic Sequences. Springer.

e Miall A.D. (2016):Stratigraphy: a Modern Synthesis. Springer

* Nichols, G. (2009):Sedimentology and Stratigraphy, 2nd. Ed. Wiley-Blackwell, 419 ps.

 Pozo Rodriguez, M., Gonzalez Yelamos J, y JIner Robles, ] (2004).Geologia Practica:
introduccion al reconocimiento de materiaes y analisis de mapas. Pearson.

e Prothero, D.R. (1990):Interpreting the stratigraphic record. Ed. W.E. Freeman & Cia.

e Prothero, D.R. y Schwab (1996):Sedimentary Geology. Ed. W.E. Freeman & Cia.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

» Revista de la Sociedad Geoldgica de Espaiia y Geogaceta
 Sedimentology

 Sedimentary Geology

* Journal of Sedimentary Research

 Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology

e Stratigraphy

ENLACES RECOMENDADOS

e https://www.stratigraphy.org/

o Pagina oficial de laInternational Comission on Stratigraphy(ICS).
e https://www.sepm.org

o Pagina oficial de laSEPM-Society for Sedimentary Geology
e https://www.sepmstrata.org

o Pagina webSEPM STRATA, disefiada por el Prof. Christopher Kendall (Univ. South
Carolina, actualmente alojada en la web de la SEPM-Society for Sedimentary
Geology). Contiene un curso muy completo de Geologia Sedimentaria.

e https://www.usgs.gov/educational -resources/geology-education

o Pagina oficial delServicio Geoldgico de los Estados Unidos. Contiene informacion
geoldgica de gran interés para los estudiantes de Geologia, incluyendo numerosas
animaciones y videos.

e https://cmgds.marine.usgs.gov/data/seds/index.html

o Pagina web:Bedform Sedimentology Site: “Bedforms and Cross-Bedding in
Animation. Animaciones sobre la génesis de numerosos tipos de estructuras
sedimentarias

* http://www.scotese.com/

o Pagina web delProf. C. Scotese. Mapas paleogeograficos de tiempos pasados y
prevision de futuro. Mapas paleoclimaticos. Animaciones de cambio climatico,
movimiento de placas, mar del Caribe, etc.

e https://deeptimemaps.com
o Pagina web de reconstrucciones paleogeog raficas delProf. R. Blakey.
e https://www.ucmp.berkeley.edu/help/timeform.php
o Escala de tiempo geolodgico calibrado y animaciones de movimiento de placas.
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e http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/image/crustalimages.html

o Edad de la corteza. Espesor de sedimentos marinos.
e https://www.igme.es/
o Pagina web del IGME (Instituto Geol6gico y Minero de Espaiia).
e http://www.igme.es/epvrf/FonelasP1/default.aspx
o Pagina web del IGME dedicada a los trabajos estratigraficos realizados en la
Depresion de Guadix y sus yacimientos paleontologicos del Nedgeno-
Cuaternario.

METODOLOGIA DOCENTE

e MDOo1 - Leccion magistral/expositiva

« MDoO3 - Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo/ - Practicas de laboratorio

e MDoO5 - Practicas de campo

e MDO07 - Seminarios

e MDO09 - Analisis de fuentes y documentos

e MD10 - Realizacion de trabajos en grupo

e MD11 - Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

En la evaluacion, la teoria valdra la mitad de la asignatura (50%) y las practicas la otra mitad
(50%). No habra compensacion si la nota en alguna de las partes (teoria o practicas) no es mayor
de 4. Se evaluara mediante:

1. Evaluacion continua del trabajo del alumno a partir de participacion en clases teéricas y
practicas, entrega de ejercicios correctamente resueltos y controles durante el curso.
hasta un maximo del 10%. Dependiendo de la actividad realizada, este porcentaje se
insertara en la nota correspondiente a cada parte evaluada mediante examen, sea de
teoria (50% de la nota final, o sea maximo de 5% para evaluacion continua de teoria y
45% mediante examen) o sea practicas de laboratorio (5% para evaluacion continua de
practicasy 37,5%y 7,5% de la nota final mediante examen de practicas de laboratorio y
de campo, respectivamente).

2. Informe de campo de los dos dias de excursion, que debera atenerse a las pautas que se
indicaran. Valdra el 10% de la nota final de practicas,pero es obligatoria la asistencia a
toda la excursion y la entrega del informe para superar la asignatura.

3.Examen de teoria: 50% de la nota final de practicas de laboratorio y gabinete).

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Teoria (50%) y Practicas (50%).

Examen final extraordinario.El examen final sera de toda la asignatura. Comprendera una parte
de teoria (50% de la nota final de teoria) y otra de practicas (50%) subdividida en dos partes:
problemas (15% de la nota de practicas) y resto (mapas estratigraficos, correlaciones, sismica,
interpretacion sedimentaria e historia geoldgica: 25% de la nota de practicas). Entrega
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obligatoria del informe de practicas de campo si esta parte (10% de la calificacién de practicas) no
fue superada en la convocatoria ordinaria.

EVALUACION UNICA FINAL

De acuerdo con el Articulo 8 de la normativa, la evaluacion tnica final:

1. Se realizara en un solo acto académico, que incluira las mismas pruebas que en la evaluacion
general arriba mencionada.

2. El estudiante solo podra acogerse a la evaluacion tnica final si la ha solicitado en tiempo y
forma.

La evaluacion Unica de Estratigrafia comprendera:

e Un Examen Teorico (50% de la nota final).

» Dos examenes practicos consistentes en: i) la resolucién de un problema relacionado con
sondeos (15% de la nota final de practicas); y ii) la elaboracion o resolucién de un mapa
geoldgico y/o estratigrafico (facies, isopacas, contornos, un perfil sismico o un grafico de
correlacion estratigrafica y la reconstruccion de la historia geolégica (25% de la nota
final de practicas).

« Un ejercicio sobre las practicas campo (10% de la nota final de practicas).

INFORMACION ADICIONAL

La asignatura se aprueba en su conjunto, no por partes. No se conservaran en ningtn caso las
partes no superadas para cursos sucesivos, campo incluido. La asistencia a las practicas de campo
es obligatoria en la convocatoria ordinaria.
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