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27/06/2023
Cartografl'a Geolégica | (2681 11 A) Departamento de Geodinamica: 20/06/2023

Grado Grado en Geologia m Ciencias

Cartografia Geologicay

Modulo Formacion Basica Materia Sistemas de Informacion
Geografica (Sig)
Curso 1° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

No hay requisitos previos, de acuerdo con el Plan de Estudios. No obstante,es muy recomendable
estar cursando o haber cursado Geologia. La Cartografia Geologica (materia instrumental) esta
directamente relacionada con la Geologia (materia basica del Primer Curso de la Licenciatura)
por lo que, durante el primer semestre y antes del inicio de la Cartografia Geoldgica I, se deberian
haber adquirido conceptos fundamentales de Geologia que son necesarios para el aprendizaje de
la Cartografia, entre otros:

» Clasificacion general de las rocas y grupos basicos de fésiles de utilidad para la datacion.

« Conceptos estratigraficos basicos y nociones fundamentales de Tiempo Geolégico y su

division.
« Principales tipos de estructuras tectonicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

» Elementos de topografia y cartografia.

 Representacion de puntos, lineas y planos en el sistema de planos acotados y resolucion
de problemas geologicos basicos.

« Nociones basicas sobre mapas geoldgicos.

» Cartografiay cortes geoldgicos de sucesiones sedimentarias.

« Sintesis cartografica e interpretaciéon de mapas geologicos en regiones formadas por
sucesiones estratificadas.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacidad de analisis y sintesis
* CGO03 - Capacidad de resolver problemas
e CGOo4 - Capacidad para aplicar conocimientos a la practica
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» CGO6 - Capacidad de acceso y de gestion de la informacion
» CG10 - Trabajo en equipos de caracter multidisciplinar
* CG12 - Capacidad emprendedora

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE04 - nalizar la distribucion y la estructura de diferentes tipos de materiales y procesos
geoldgicos a diferentes escalas en el tiempo y en el espacio

» CE05 - Reconocer los minerales, las rocas y sus asociaciones, los procesos que las
generan y su dimensién temporal. Saber utilizar las técnicas de correlacion y su
interpretacion. Conocer las técnicas para identificar fosiles y saber usarlos en la
interpretacion y datacion de los medios sedimentarios antiguos. Saber reconocer los
sistemas geomorfologicos e interpretar las formaciones superficiales.

» CE06 - Reconocer, representar y reconstruir estructuras tectonicas y los procesos que las
generan. Saber correlacionar las caracteristicas de las rocas con los procesos
petrogenéticos. Saber relacionar tipos de rocas con ambientes geodinamicos.

» CE14 - ecoger, analizar, interpretar y representar datos referentes a materiales
geologicos usando las técnicas adecuadas de campo y laboratorio, asi como los
programas informaticos apropiados.

 CE15 - Preparar, procesar, interpretar y presentar datos usando las técnicas cualitativas y
cuantitativas adecuadas, asi como los programas informaticos apropiados.

 CE16 - Valorar los problemas de seleccion de muestras, exactitud, precision e
incertidumbre durante la recogida, registro y analisis de datos de campo y de laboratorio.

» CE17 - Realizar e interpretar mapas geologicos y geocientificos y otros modos de
representacion (columnas, cortes geologicos, etc.).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Adquisicion de los conceptos geométricos basicos necesarios para representar el relieve, para la
confeccion de cortes topograficos y para la lectura e interpretacion de mapas topograficos en el
campo.

* Resolucion de problemas geométricos sencillos relacionados con superficies geologicas:
direcciones y buzamientos de planos y lineas, intersecciones de planos con la topografia
(regla de laV), distancias entre planos (espesores), etc.

 Conocimiento de la simbologia basica para la representacion de litologias y estructuras
geoldgicas sobre mapay fotografia aérea, y su aplicacion en el laboratorio para fabricar
mapas geoldgicos sencillos.

 Aprendizaje de las técnicas basicas para la realizacion en el laboratorio de cortes
geoldgicos a partir de mapas geologicos sencillos.

» Aplicacion sobre el terreno, con ayuda de la fotografia aérea, de las técnicas basicas para
la observacion y representacion cartografica de los rasgos geologicos fundamentales:
relieve, litologia, geometria de cuerpos rocosos de formas sencillas, localizacion de
observaciones puntuales, etc.

« Iniciacion en la practica del dibujo de afloramientos directamente observados sobre el
terreno, orientados a representar esquematicamente la realidad geoldgica y completar la
informacion cartografica con adicion de datos que no pueden ser idoneamente
representados en mapa o cortes realizados sobre el mapa a la escala utilizada.

« Introduccién al manejo de la brtjula y a la medida sobre el terreno de lineas y planos
geoldgicos.

* Iniciacion en la cartografia geoldgica sistematica de regiones formadas por sucesiones
estratificadas tabulares no deformadas o moderadamente deformadas y afectadas por
estructuras de deformacion sencillas.
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* Realizacion de los cortes geoldgicos correspondientes de las regiones cartografiadas.

* Adquisicion de las técnicas basicas para la adecuada organizacion e interpretacion de los
rasgos geologicos basicos de una regiéon que han sido representados y sintetizados
mediante mapas y cortes geologicos, e inicio de la interpretacion geoldgico-histéricay
emision de informes.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

ORGANIZACION GENERAL

Parte I: FUNDAMENTOS(Area de Estratigrafia, Departamento de Estratigrafia y Paleontologia).
IA: FUNDAMENTOS (TEORIA)

Bloque 1.- Elementos de topografiay cartografia.

1. Conceptos topograficos basicos: mapa, escala, proyeccion, abatimiento y camino
recorrido (en la realidad y en el mapa).

2. Puntos, lineas y planos: definicion sobre el mapa. Localizacion de puntos (coordenadas y
cota) y orientacion de lineas y planos mediante la brjula y el clinémetro.

3. Representacion de planos y superficies curvas e irregulares y volimenes mediante el
sistema de planos acotados. Conceptos de cota y linea de nivel (curva de nivel).
Aplicaciones practicas del Teorema de Thales.

4. Cortes topograficos a diferentes escalas. Escala horizontal y escala vertical.

5.Representacion de la Tierra en imagenes: fotografia aérea y su uso en cartografia.

Bloque 2.- Representacion de puntos, lineas y planos en el sistema de planos acotados(SPA)

1. Concepto de direccion (azimut, rumbo) y buzamiento (angulo y sentido de inmersién) de
lineas.

2. Direccion y buzamiento de planos. Concepto de horizontal de plano y de linea de maxima
pendiente. Buzamiento real y aparente de planos.

3. Distancia entre planos paralelos: concepto de potencia real y aparente.

4. Angulos entre lineas y planos. Intersecciones entre planos.

5. Intersecciones de planos con la topografia (cartografia de planos). Regladela V.

Bloque 3.- Nociones basicas sobre mapas geologicos.

1. Tipos basicos de mapas geoldgicos descriptivos e interpretativos.

2. Identificacion, descripcion y simbologia de los tipos basicos de rocas. Unidades de rocas
(estratigraficas y tectonicas).

3. Sucesiones sedimentarias y estratificadas. Polaridad estratigrafica: techo y muro
estratigrafico.

4. Planos de falla. Bloque de techo y bloque de muro, labio levantado y labio hundido. Estrias
y cinematica de las fallas. Fallas normales e inversas, cabalgamientos y corrimientos.

5. Pliegues anticlinales y sinclinales rectos, inclinados (vergentes) y tumbados.

Bloque 4.- Cartografiay cortes geologicos de sucesiones sedimentarias.

1. Introduccion a las técnicas de dibujo de cortes geoldgicos visibles a escala de
afloramiento (coordinado con Geologia). Cartografia y cortes de sucesiones horizontales,
homoclinales (basculadas), falladas y moderadamente plegadas.

2. Nociones de basamento y cobertera. Discordancias.
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3. Introduccion a la reconstruccion de la historia geoldgica a partir de la lectura e
interpretacion de mapas y cortes geoldgicos (coordinado con Geologia).

4. Preparacion de una campaiia de cartografia geologica.

5. Elaboracion de una memoria geolégica a partir de la lectura e interpretacion geolégico-
histérica y geodinamica de la informacién contenida en mapas y cortes geologicos.

IB: FUNDAMENTOS (EJERCICIOS EN EL AULA:resolucion graficade problemas relacionados con
superficies geologicas)

1. Ejercicios de topografia

o 1.1. Calculo de escalas y cambios de escala.

o 1.2. Localizacion de puntos mediante sus coordenadas y cota.

° 1.3. Camino recorrido sobre un mapa y confeccion del corte topografico
(coordinado con Geologia). Abatimientos.

° 1.4. Representacion de planos horizontales, verticales e inclinados en el SPA.

o 1.5. Representacion de cuerpos en el SPA: representacion de conos y piramides.

2. Ejercicios geométricos con puntos, lineas y planos.

o 2.1. Lineas en el SPA. Representacion grafica de la direccién y buzamiento de una
linea a partir de la proyeccion de un punto de la misma y su inclinacién, y de la
proyeccion de dos de sus puntos.

o 2.2. Planos en el SPA: definicién mediante tres puntos no alineados, una rectay
un punto fuera de ella, dos lineas que se cortan en un punto y dos lineas paralelas,
horizontales o no. Definicion y dibujo de las lineas de cota (horizontales) de un
plano inclinado y de sus lineas de maxima pendiente y de otras lineas
cualesquiera del plano.

o 2.3. Caracterizacion de planos mediante puntos y lineas de localizacion y
orientacion conocidos y viceversa. Direcciéon y buzamiento real y aparente de
planos inclinados.

o 2.4. Interseccion entre dos planos e inclinacion de cualquier linea del plano.

o 2.5. Direccion de un plano a partir del angulo del buzamiento real y de un
buzamiento aparente.

o 2.6. Distancia entre planos paralelos: potencias.

o 2.7. Aplicacion a casos geoldgicos-1: problemas con sondeos, galerias y pozos.

o 2.8. Aplicacion a casos geologicos-2: calculo de potencias reales y aparentes.

3.Ejercicios con planos y superficies topograficas.

o 3.1. Dibujo de intersecciones de planos con la topografia.

o 3.2. Obtencion de la direccién y buzamiento de una superficie geoldgica
(estratificacion o falla), y de la potencia de unidades estratigraficas a partir de su
interseccion con la topografia.

o 3.3. Aplicacion grafica preliminar al calculo aproximado de voliimenes (cubicado)
de cuerpos rocosos.

PRACTICO

Parte II: PRACTICAS DE CAMPO: Se organizan en dos cursillos de cuatro dias de duracion cada
uno. Las areas elegidas muestran afloramientos bien expuestos de rocas sedimentarias y
estratificadas sencillas, en general moderadamente deformadas.

Parte ITA.- Primer Cursillo-Campamento (C1) (Area de Estratigrafia).

« Esta dedicado a la observacion directa de rocas sedimentarias sobre el terreno, a la
identificacion de afloramientos de cuerpos rocosos y de los contactos entre ellos sobre el
terreno y en fotografia aérea, y a la introduccion a la elaboraciéon de mapas geolégicos en
regiones con sucesiones sedimentarias y estratificadas. Se desarrolla integramente en el
campo. El area de trabajo sera el sector meridional de Sierra Elvira entre la Ermita de los
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Tres Juanesy la Atalaya.

» Material necesario(ademas del obligatorio habitual, ver mas abajo: Informacién
adicional): mapa topografico y foto aérea del area de estudio (se le proporcionara al
alumno) y dos folios de papel milimetrado.

Primer dia:

« Itinerario:recorrido de Granada a Atarfe en autobus, recorrido a pie desde Atarfe a las
Canteras por la carretera de acceso a la Ermita de los Tres Juanes, recorrido del plano de
falla del borde meridional de Sierra Elvira, y regreso.

* Objetivos:

o 1. Introduccién al manejo del mapa topografico y la fotografia aérea: localizacion.

o 2. Diferenciacion de tipos basicos de rocas sedimentarias: rocas terrigenas
(arenas y arcillas)versusquimicas (calizas); rocas sedimentarias granulares
litoclasticas, aloquimicas (calcirruditas, calcarenitas, calcilutitas) y bioclasticas
(calcarenitas de crinoides) versus rocas ortoquimicas afaniticas (micritas, silex) y
cristalinas (rocas de cemento); rocas organicas y residuales (costras de caliche y
otras). Otros tipos de rocas (brechas de falla, mineralizaciones ferruginosas...).

o 3. Reconocimiento de los tipos basicos de superficies geologicas: superficies de
estratificacion y de falla y su expresion en el paisaje.

o 4. Identificacion del camino recorrido sobre el mapa.

o 5. Realizacion (a mano alzada) de un corte topografico que reproduzcan el camino
recorrido sobre el terreno y, con ayuda del mapa topografico, de un corte
topografico a escala.

Segundo dia:

« Itinerario: recorrido de Granada a Atarfe en autobs, recorrido a pie desde Atarfe al pie
meridional del Tajillo de la Mina, ascenso a las Canteras por la ladera suroeste del Tajillo
de la Minay regreso.

* Objetivos:

o Primera identificacion en el paisaje de limites estratigraficos: su expresion en
suelos, vegetacion y contrastes de relieve (cambios de pendiente).
Establecimiento de criterios de cartografia, simbolos y colores para la
representacion del piedemonte cuaternario, falla de borde y formaciones
calcareas del Jurasico.

o Observacion panoramica del buzamiento real y aparente de la estratificacion y su
expresion en el paisaje.

o Introduccion al manejo de la brjula: medida de direcciéon y buzamiento de
superficies de estratificacion y de falla, medida de direccion y buzamiento de
estrias y representacion de esos datos sobre el mapa.

o Cartografia sistematica de la falla del borde meridional de Sierra Elvira.

o Localizacion precisa sobre el terreno e identificacion en el paisaje del limite entre
calizas con silex y de crinoides y discontinuidad a techo de las calizas de
crinoides, seguimiento lateral y cartografia sistematica.

o Observacion y representacion en cartografia de la truncacion tecténica de la
estratificacion de la sucesion jurasica por la falla de borde de Sierra Elvira en su
terminacion nororiental.

o Realizacion de cortes de afloramiento (introduccion).

Tercer dia:

« Itinerario: recorrido de Granada a Atarfe en autobus, ascenso a las Canteras por la
carretera de acceso a la Ermita de los Tres Juanes, cartografia sistematica del sector entre
las carreteras al Ny S de la Ermita, ladera septentrional del Tajo de la Mina, sector de la
Atalayay regreso.

 Objetivos:

o Observacion panoramica de la region en estudio a primera hora de la mafianay
dibujo del corte geoldgico del Tajo de la Mina y del Tajo Colorado a la Atalaya:
estratigrafia y estructura del area de estudio.
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o Observaciones sobre estructuras sedimentarias primarias (estratificacion y
laminacion paralela y cruzada), secundarias y diagenéticas (nddulos de silex).
Criterios de polaridad.

o Levantamiento continuo de la sucesion estratigrafica completa del Jurasico de
Sierra Elvira. Medida de la potencia real de cada formacion.

o Continuacion de la cartografia estratigrafica sistematica de la sucesion jurasica.

o Limites cartograficos en continuidad estratigrafica dentro de la sucesion
margosa. Problemas asociados a la cartografia de sucesiones margosas o mal
expuestas e inicio de la misma.

o Realizacion de cortes de afloramiento (continuacion).

o Cartografia de bloques limitados por fallas (horstygraben).

Cuarto dia:

» Itinerario:ascenso desde Atarfe a la Atalaya por la carretera de la Ermita de los Tres
Juanes, y regreso.

* Objetivos:

o Terminacion de la cartografia de las formaciones margosas del Jurasico en el
sector de la Atalaya.

o Examen parcial en el campo.

Parte IIB.- Segundo Cursillo-Campamento (C2) (Area de Geodinamica Interna)

« Esta dedicado a la introduccién a la cartografia estructural y se desarrolla integramente
en el campo. Las areas elegidas muestran estructuras sencillas, bien expuestas, que son
adecuadas para el objetivo planteado. El bloque consta de cuatro sesiones, cada una de
ellas correspondiente a un dia de trabajo de campo. El area de trabajo estara comprendida
entre la Sierra de los Hornos y la Sierra del Campanario, cercanas a la localidad de
Colomera.

» Material necesario(ademas del obligatorio habitual, ver mas abajo: Informacion
adicional): mapa topografico 1:10,000 y ortofoto digital de zonas singulares (se le
proporcionara al alumno).

Primer dia:

« Itinerario: recorrido de Granada a Colomera en autobus, recorrido a pie por la Sierra de
los Hornos realizando cartografia, regreso.

* Objetivos:

1. Cartografia de una sucesion sedimentaria plegada, en el area de Colomera.
Caracterizacion de la geometria de los pliegues

2. Se reconoceran las superficies de referencia mas adecuadas para la descripcion
cartografica de dicha estructura.

3.Se procedera a la representacion de dichas superficies en fotografia aérea y mapa
topografico.

4. Se tomaran medidas de orientacion de las superficies de referencia y otros
elementos estructurales.

Segundo dia:

e Itinerario: recorrido de Granada a Colomera en autobus, recorrido a pie por la Sierra de
los Hornos realizando cartografia, regreso.

* Objetivos:

1. Cartografia de fallas asociadas a la estructura de plegamiento representada en la
sesion del dia anterior.

2. Realizacion de medidas estructurales, y localizacion de las mismas en el mapa
topografica.

3. Cartografia y representacion de fallas en el mapa topografico 1:10,000.

4. Consideraciones generales sobre las relaciones geométricas y mecanicas entre
ambos tipos de estructuras

Tercer dia:
« Itinerario: recorrido de Granada a Colomera en autobus, recorrido a pie por la Sierra del
Campanario realizando cartografia, regreso.
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 Objetivos:

1. Continuacion de la cartografia. Cartografia 1:10,000 de pliegues, fallas y niveles
estratigraficos singulares.

2. Realizacion de medidas estructurales, y localizacion de las mismas en el mapa
topografico.

3.Cartografia y representacion de fallas y contactos estratigraficos afectados en el
mapa 1:10,000.

4. Cartografia con apoyo de la ortofoto digital, reconocimiento de estructuras.

1. Cuarto dia:

« Itinerario: recorrido de Granada a Colomera en autobus, recorrido a pie por la Sierra del
Campanario realizando cartografia, regreso.
* Objetivos:
1. Finalizacion de la cartografia 1:10,000 del area de estudio.
2. Finalizacion de la cartografia en el mapa topografico 1:10,000
3.Consideraciones generales sobre las relaciones entre pliegues y fallas en el area
de estudio
4. Resumen y asimilacion de técnicas empleadas, asi como procedimientos seguidos
para la realizacion de una cartografia geologica.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e Barnes]. W. & Lisle R. J. (2004). Basic geological mapping. The geological field guide
series. John Wiley & Sons, 184 pp.

 Bolton, T, Proudlove, P. (1993). Geological Maps: Their Solution and Interpretation, 144
p., Cambridge Univ Press.

* Coe, A. L., Argles, T. W., Rothery, D. A. & Spicer, R. A. (2010). Geological Field Techniques
(edited by: Angela L. Coe), Wiley-Blackwell and The Open University, 323pp. (ISBN
9781444330625).

» Fernandez Martinez E.M. y Lopez Alcantara A. (2004 ). Del papel a la montaiia. Iniciacion
a las practicas de cartografia geologica. Publicaciones Universidad de Le6n, 188 pp.

e Foucault, A. et Raoult, J.F. (1975). Coupes et cartes geologiques. 22 ed. F.E.D.E.S.

e Gomez Ortiz D., Martin Crespo T. y Martin Velazquez S. (2004). Introduccion a la geologia
practica. Ed. Ramon Areces, 151 pp.

 Guerra-Merchan, A., Espigares Ortiz, M.P. y Ros Montoya, S. (2021). Mapas y cortes
geoldgicos. interpretacion y resolucion de problemas geolégico. SErv. Publicaciones
UMA, Malaga.

e Lisle R.J. (2004). Geological structures and maps. A practical guide. Butterworth-
Heinemann Ltd, Oxford, 106 p. (Third Edition)..

e Maltman, Alex (1998). Geological Maps: An Introduction (2nd Edition) (Paperback), 260
p., John Wiley & Son Ltd.

« Martinez-Alvarez J.A. (1979). Mapas geoldgicos. Explicacion e interpretacién. Paraninfo.
245 pPp.

e Martinez-Torres, L.M.; Ramon-Lluch, R. Y Eguiluz, L. (2019). Planos acotados aplicados
a Geologia (Problemas Resueltos). Ed. Servicio Publicaciones de la UPV/EHU.

e Ramon-Lluch, R., Martinez-Torres, L.M. y Apraiz, A. (1995) Introduccion a la cartografia
geoldgica (32 edicion). 214 p. Ed. Servicio Publicaciones de la UPV/EHU.

e McClay K. R. (1987). The mapping of geological structures. The geological field guide
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series. John Wiley & Sons, 161 pp.
» Spencer, Edgar W. (1999). Geologic Maps: A Practical Guide to the Preparation and
Interpretation of Geologic Maps. 148 p. Prentice Hall

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

ENLACES RECOMENDADOS

e http://ocw.innova.uned.es/cartografia/

o Pagina web sobre Cartografia Geoldgica de la UNED

e http://www.geovirtual2.cl/geologiageneral/ggcapiof.htm.

o Pagina web del profesor Wolfgang Griem, Museo Virtual de Atacama, Geologia.

* http://reynolds.asu.edu/

o Pagina web del profesor Stephen J. Reynolds, de la Universidad de Arizona.:

METODOLOGIA DOCENTE

e MDOo1 - Leccion magistral/expositiva

» MDoO3 - Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDoO5 - Practicas de campo

e MDO06 - Practicas en sala de informatica

e MDO07 - Seminarios

« MD10 - Realizacion de trabajos en grupo

e MD11 - Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Parte I (Fundamentos: teoria/problemas): 55% de la nota final.

Parte II (Practicas de campo):45% de la nota final. La asistencia a las practicas de campo es
obligatoria. Las practicas de campo no se podran aprobar con mas de dos faltas.

Para aprobar la asignatura se deben superar la teoria y las practicas independientemente. No se
compensaran las notas si la calificacién de alguna de las partes fundamentales (campamentos,
teoria-problemas) es inferior a 4.

La parte de Fundamentos (teoria-problemas, 55%)se evaluara de la siguiente manera:

1. Evaluacion continuade ejercicios realizados y entregados en clase (aula y campo) y de
ejercicios tutelados realizados autbnomamente por los alumnos individualmente o en
grupo: 10% de la nota final de esta parte.

2. Examen final:90% de la nota final de esta parte.

La parte de Practicas de campo (45%)se evaluara de la siguiente manera
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1. Campamento 1(Sierra Elvira, 22,5% de la nota final): realizaciéon de un examen parcial en
el campo el Gltimo dia de excursion (30% de la nota de esta parte) y entrega del Informe
de campo el dia del examen (70% de la nota de esta parte).

2. Campamento 2(Colomera: 22,5% de la nota final). entrega de la cartografia realizada
pasada a limpio y realizacion sobre la misma de un examen final de cortes y un examen
final de brajula

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Examen final tedrico-practico: 100%:
e - Parte I (Fundamentos: teoria/problemas): 55% de la nota final del examen.
e - Parte II (Campo): 45% de la nota final de un examen del mapa y cortes y de brajula
(22,5% por el examen de cada campamento).

EVALUACION UNICA FINAL

 De acuerdo con el Articulo 8 de la normativa, la evaluacion tnica finaly la evaluacion
extraordinaria:
o 1. Se realizara en un solo acto académico, que incluira las mismas pruebas que en
la evaluacion general arriba mencionada.
o 2. El estudiante solo podra acogerse a la evaluacion tnica final si la ha solicitado
en tiempo y forma.
e La evaluacion Gnica comprendera:
o Un Examen Tedrico-Practico consistente en la resolucién de problemas
geométricos relacionados con la Cartografia Geoldgica (55% de la nota final).
o Un examen de cortes geoldgicos sobre los mapas de cada cursillo-campamento
(40% de la nota final).
o Un examen de brajula (5% de la nota final).

INFORMACION ADICIONAL

» Material necesario para el trabajo practico en el aula que cada alumno debera adquirir
OBLIGATORIAMENTE para su uso personal:
 Papel milimetrado.
o Lapiz (o portaminas) preferentemente de dureza 2, sacapuntas y goma de borrar.
o Regla graduada (doble decimetro es suficiente), escuadra y cartabon.
Recomendable adquirir también una flexicurva.
o Transportador de angulos, compas y/o bigotera.
 Material necesario para el trabajo practico en el campo que cada alumno debera adquirir
OBLIGATORIAMENTE para su uso personal:
o Ropay calzado adecuado para el trabajo de campo, incluido CHALECO
REFLECTANTE.
o Martillo de gedlogo.
o Libreta de campo, preferentemente de pasta dura y tamafio cuartilla u octavilla.
o Carpeta de pasta dura, tamaiio folio, con gomas o pinzas de sujecién para mapas,
papel milimetrado y/o papel de dibujo.
o Material de escritura: lapiz o portaminas (preferentemente de dureza 2),
sacapuntas, goma de borrar y lapices de colores.
o Brujula con clinémetro.
o Lupa (10x, o superior).
o Papel transparente para el dibujo calcado sobre foto aérea (kodatrace o similar).
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o Cinta adhesiva (Scotch, Fixo o similar).

o Recomendados: esteredscopo de bolsillo, camara fotografica, prismaticos,
rotulador indeleble para el siglado de muestras de roca y/o fésiles, y bolsas para
muestreo, altimetro, GPS...

* Previo aviso, el alumno debera adquirir por su cuenta mapas topograficos y/o fotografias
aéreas a diferentes escalas, publicados por el Servicio Geografico del Ejército, el Instituto
Geografico Nacional o la Junta de Andalucia. Salvo indicacion explicita de los contrario,
estos materiales estaran disponibles en PRADO
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