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Fecha de aprobacion:
Guia docente de la asignatura Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa:
22/06/2023
Estadistica y Geoestadistica Departamento de Geodinamica: 20/06/2023
(2681119)
Grado en Geologia m Ciencias
Formacion Basica Estadistica y Geoestadistica
Curso 1° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

e Fundamentos de la Estadistica descriptiva. Variables univariantes y bivariantes

e Introduccién a la Probabilidad

« Introduccion a la inferencia estadistica: métodos de estimacion y contrastes de hipotesis

« Concepto de variable regionalizada. Las variables geoldgicas como variables
regionalizadas

« Analisis de la variabilidad espacial de la variable geologica

 El método geoestadistico de estimacion espacial: el Krigeaje

* Aplicacion geoestadistica para la estimacion de recursos geologicos

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacidad de analisis y sintesis

» CGO2 - Capacidad para pensar reflexivamente

* CGO03 - Capacidad de resolver problemas

e CGO/4 - Capacidad para aplicar conocimientos a la practica
» CGO6 - Capacidad de acceso y de gestion de la informacion
» CGO8 - Habilidades de comunicacion oral y escrita

e CG10 - Trabajo en equipos de caracter multidisciplinar

* CG12 - Capacidad emprendedora

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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» CE08 - onocer los recursos de la Tierra y saber aplicar los métodos y técnicas para su
estudio y evaluacion. Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles
riesgos asociados

» CE11 - plicar los principios basicos de otras disciplinas relevantes para las Ciencias de la
Tierra

 CE12 - elacionar los fundamentos de otras ciencias (fisica, quimica y biologia) con los
procesos geologicos.

e CE13 - tilizar las matematicas como instrumento para cuantificar en el ambito de las
ciencias de la tierra.

* CE15 - Preparar, procesar, interpretar y presentar datos usando las técnicas cualitativas y
cuantitativas adecuadas, asi como los programas informaticos apropiados.

 CE16 - Valorar los problemas de seleccion de muestras, exactitud, precision e
incertidumbre durante la recogida, registro y analisis de datos de campo y de laboratorio.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

ESTADISTICA
* Conocer y saber utilizar las herramientas numéricas y graficas para la descripcion,
exploracion y analisis de un conjunto de datos estadisticos, en funcién de su tipo 'y
procedencia geologica.
» Comprender las bases matematicas de la Estadistica: probabilidad, variable aleatoria e
inferencia estadistica.
« Comprender el proceso de modelizacién en Estadistica y ser capaz de identificar o crear
modelos adecuados a situaciones reales sencillas.
* Saber realizar un analisis de datos usando programas estadisticos computacionales.
GEOESTADISTICA
« Comprender las bases conceptuales de los Métodos Geoestadisticos
» Comprender el concepto de funcién variograma y saber interpretar la variabilidad
espacial de las variables geoldgicas
» Comprender los fundamentos del método de estimacion geoestadistica ""Krigeaje'" de
datos espaciales geolégicos.
» Conocer las etapas de un estudio geoestadistico y saber desarrollar una aplicacion en
recursos geoldgicos

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

ESTADISTICA

1. Estadistica descriptiva
o Descripcion numérica y grafica de una variable estadistica unidimensional
o Variable estadistica bidimensional
o Regresion y correlacion
2. Introduccion a la Probabilidad
o Probabilidad y variable aleatoria
o Algunas distribuciones de probabilidad
3. Introduccion a la Inferencia estadistica
o Estimacion puntual
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o Intervalos de confianza
GEOESTADISTICA

1. Bases de la Teoria de las Variables Regionalizadas
o Nocion y caracteristicas de la "variable regionalizada" (VR). Las variables
geoambientales como VR.
o Adquisicion de datos experimentales: muestreo y caracteristicas geométricas y
espaciales.
o Caracteristicas del Modelo Geoestadistico
2. Analisis de la variabilidad espacial de los datos experimentales.
o La funcion variograma: concepto y propiedades.
o Calculo experimental del variograma. Interpretacién del variograma
experimental y ajuste del variograma a un modelo teérico.
o El soporte de informacion y la regularizacion de datos.
3. Estimacion espacial de las variables geoambientales
o Planteamiento del problema de estimacion espacial: el paso de informacion
discreta a continua en el espacio.
o El método de “Krigeaje”: el sistema de Krigeaje lineal Simple y Ordinario.
o La estimacion sobre soporte puntual y bloque. Calculo del error de estimacion.
o Etapas de un estudio de estimacion geoestadistica de datos geoambientales.
4. Desarrollo de una aplicacion geoestadistica de estimacion espacial de recursos geoldgicos
o Etapas del desarrollo de una aplicacion geoestadistica en recursos geoldogicos:
Calidad de aguas subterraneas en el acuifero Vega de Granada.

PRACTICO

ESTADISTICA
* Analisis exploratorio grafico
e Calculo de probabilidades
« Intervalos de confianza y contrastes de hipotesis
e Seminarios /Talleres
o El método de Minimos Cuadrados aplicado a la regresiéon
o Distribuciones asociadas al muestreo
GEOSTADISTICA
« Analisis exploratorio de datos geologicos.
« Analisis de la variabilidad espacial de datos: calculo, interpretacion y ajuste del
variograma experimental.
« Planteamiento y resolucion de un problema geoestadistico de estimacion espacial.
» Desarrollo de una aplicacion geoestadistica de estimacion de variables espaciales
mediante Krigeaje.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

ESTADISTICA
 Abad, F.y Vargas, M. (1991). “Estadistica”. Jufer
« Alonso, F.J., Garcia, P.A,, Ollero, J.: Estadistica para ingenieros, Colegio de I.C.C.P (1996)
e Davis, J.C.: Statistics and Data Analysis in Geology, John Wiley and Sons (2002)
* Gutiérrez Jaimez, R., Martinez Almécija, M.A., Rodriguez Torreblanca, C.: Curso basico de
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probabilidad, Piramide, (Madrid, 1993)

» Hermoso, J.A. y Hernandez, A. (1997).“Curso basico de Estadistica Descriptiva y
Probabilidad”. Némesis

» Martinez Almécija, A., Rodriguez Torreblanca, C., Gutiérrez Jaimez, R.: Inferencia
Estadistica: un enfoque clasico, Piramide (Madrid, 1993)

 Quesada, V., Isidoro, A., Lopez, L.A. (1982) ""Curso y ejercicios de Estadistica". Alnambra
Universidad

 Ramos Abalos, E.M., Raya Miranda, R. y Romero Molina, D. (2010) Estadistica. Copicentro
Editorial, Universidad de Granada

 Ramos Abalos, E.M., Raya Miranda, R. y Romero Molina, D. (2010) Problemas de
Estadistica. Copicentro Editorial, Universidad de Granada

GEOSTADISTICA

» Armstrong, M. (1998). Basic Linear Geostatistics. Springer-Verlag. Berlin.

e Chiles, J.P. y Delfiner, P. (1999). Geostatistics: Modeling Spatial Uncertainty. John Wiley &
Sons. New York.

» Goovaert, P. (1997). Geostatistics for Natural Resources Evaluation. Oxford. New York.

e Journel, A.G. y Huigbregts, Ch. J. (1978). Mining Geostatistics. Academic Press. New York.

» Samper Calvete, F.J. y Carrera Ramirez, J. (1990). Geoestadistica: Aplicaciones a la
Hidrologia Subterranea. UPC. 483 pp.Barcelona

* Olea, R.(1999). Geoestatistics for Engineers and Earth Scientist. Ed. Academic Kluwer. 303
pp- London.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ESTADISTICA
e Lara, A.M.: Estadistica para Ciencias Bioldgicas y Ciencias Ambientales: Problemas y
examenes resueltos, Proyecto Sur de Ediciones, (Granada, 2000)
GEOSTADISTICA
e Burrough, P.A. (1986). Principles of Geographical Information Systems for Land
Resources Assesment. Clarendon Press. Oxford.
e Chica Olmo, M. (1987). Analisis Geoestadistico en el Estudio de la Explotacion de los
Recursos Minerales. Ed. Univ. de Granada. Granada.
e Deutsch, C.V. y Journel, A. G, (1992). GSLIB : Geostatistical Software Library and User’s
Guide. OxfordUniversity Press. New York.
e Maguire, J.D., Goodchild, H. y Rhind, D.W. (Eds.) (1991). Geographical Information
Systems: principles and applications. Longman Scientific & Technical. London.
e Reiment, R.A. y Savazzi, E. (1999). Aspects of Multivariate Statistical Analysis in Geology.
Elsevier. Amsterdam.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

e MDOo1 - Leccién magistral/expositiva

e MDo03 - Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo4 - Practicas de laboratorio

e MDo06 - Practicas en sala de informatica

e MDO07 - Seminarios
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EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la
calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

« Estadistica. La evaluacién continua consistira en:
o En una prueba tedrico-practica con valor del 100% de la nota final.
* Geoestadistica: La evaluacion continua consistira en:
o Parte tedrica: se realizara una prueba escrita para evaluar los conocimientos
tedricos de la materia (factor de ponderacion sobre la nota 60%).
o Parte practica: se realizara una prueba escrita para evaluar los conocimientos
practicos de la materia (factor de ponderacion sobre la nota 40%).
Para superar la evaluacién continua sera necesario haber obtenido un valor minimo de 4 en cada
una de las partes y una nota media superior o igual de 5. La calificacion final de la asignatura
corresponde a la media de las notas obtenidas en las dos partes de la materia “Estadistica” y
“Geoestadistica”.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

En la convocatoria extraordinaria, la evaluacion consistira en una prueba tedrico-practica de
ambas partes de la asignatura. La calificacién final serd la obtenida en el examen tedrico-practico
de cada una de las partes. Para aprobar es requisito imprescindible haber obtenido un valor
minimo de 4 en cada una de las partes y una nota media superior o igual de 5.

EVALUACION UNICA FINAL

A este sistema de evaluacion el alumno se puede acoger en los casos indicados en la “Normativa
de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada” (aprobada por
Consejo de Gobierno en su sesion extraordinaria de 20 de mayo de 2013). La evaluacion tnica
final consistira en una prueba de ambas partes de la asignatura, en la fecha establecida por la
Universidad para la evaluacion ordinaria. Para aprobar es requisito imprescindible haber
obtenido un valor minimo de 4 en cada una de las partes, y una nota media superior o igual de 5.

INFORMACION ADICIONAL
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