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Ciencias

Materiales y Procesos
Geologicos

Modulo

Materia Cristalografia

Grado Grado en Geologia m

Curso 1° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener conocimientos adecuados (a través de materias de Bachillerato o alternativamente de
Cursos 0) sobre:

e Matematicas

» Fisica

e Quimica

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

» Materia cristalina, sistemas cristalograficos y grupos.

« Estructura interna de la materia cristalina

e El cristal ideal y el cristal real. Nucleacion. Mecanismos de crecimiento. Habito.
Agregados cristalinos. Recristalizacién. Maclas.

« Difraccion. Principales métodos de determinacion de estructuras.

« Propiedades fisicas de los minerales.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacidad de analisis y sintesis

» CGO2 - Capacidad para pensar reflexivamente

» CGO3 - Capacidad de resolver problemas

e CGO4 - Capacidad para aplicar conocimientos a la practica

e CGO7 - Capacidad para trabajar y tomar decisiones de forma autéonoma
» CG10 - Trabajo en equipos de caracter multidisciplinar

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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» CE02 - Relacionar las propiedades fisicas de la materia con su estructura. Saber
identificar y caracterizar minerales y rocas mediante técnicas instrumentales comunes,
asi como determinar sus ambientes de formacion y sus aplicaciones industriales.

» CE06 - Reconocer, representar y reconstruir estructuras tectonicas y los procesos que las
generan. Saber correlacionar las caracteristicas de las rocas con los procesos
petrogenéticos. Saber relacionar tipos de rocas con ambientes geodinamicos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Conocer la organizacion interna de la materia ordenada y los principios y técnicas para su
descripcion y estudio, asi como la forma en que determina las propiedades de los
minerales constituyentes de las rocas.

 Entender la importancia de los defectos cristalinos en los procesos geoldgicos y la
informacion que la fisica mineral puede ofrecer sobre la historia de una roca.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. Introduccion. La materia cristalina y la materia amorfa. Concepto de

Cristalografia
o Teoria de la simetria

« Tema 2. Nocion de redes mono, bi y tridimensionales. Notacién de puntos, lineas y planos
en redes espaciales. Ley de Weiss. Generacion de estructuras mediante la accion de redes
sobre el motivo de repeticion

» Tema 3. Relacion entre morfologia externa y ordenacién interna: caras y zonas. Concepto
de simetria. Clases de operaciones de simetria.

» Tema 4.Tipos de redes planas. Las catorce redes tridimensionales de Bravais. Los
sistemas cristalinos

» Tema 5. Maxima simetria de cada sistema: holoedrias. Reduccion de la simetria debida al
motivo de repeticion: los 32 grupos puntuales. Concepto de forma cristalina.

» Tema 6. Ejes helicoidales. Planos de deslizamiento. Grupos espaciales: las Tablas
Internacionales de Cristalografia. Multiplicidad y posiciones equivalentes. Deduccion de
grupos espaciales.

o Cristaloquimica

« Tema 7. Distancias de enlace, radio atomico y radio idnico. Cristales moleculares y no
moleculares. Tipos de empaquetamiento. Estructuras metalicas.

» Tema 8. Huecos en empaquetamientos compactos. Cristales iénicos. Relacion de radios y
poliedros de coordinacion. Relacion entre tipo de enlace y coordinacion: Cristales
covalentes. Propiedades de los cristales en relacion al tipo de enlace. Teoria del Campo del
Cristal

e Tema 9. Clasificacion estructural de Lima de Faria. Estructuras tipo.

» Tema 10. Estructuras de los silicatos.

» Tema 11. El cristal ideal y el cristal real. Tipos de imperfecciones. Defectos puntuales.

» Tema 12. Series de solucion sélida. Formulacion cristaloquimica de series de solucion
solida. Influencia de la temperatura. Orden-desorden.

e Tema 13. El cristal dinamico. Polimorfismo: aspectos termodinamicos; aspectos
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i estructurales. Tipos de transformaciones polimorficas.

s » Tema 14. Defectos lineales: dislocaciones. Defectos bidimensionales. Politipismo.

3 Defectos tridimensionales
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 Tema 15. Formacién y crecimiento de los cristales. Nucleacion. Mecanismos de
crecimiento. Habito: relacion con la estructura interna. Pseudomorfismo.
Descomposicion espinodal
» Tema 16. Agregados cristalinos. Morfologia de los bordes de grano: procesos de
recristalizacion. Maclas. Otros tipos de agregados cristalinos.
o Difraccion
» Tema 17. Introduccion a la difraccion. La ecuacion de Bragg. Principales métodos.
» Tema 18. Determinacion de estructuras. Utilidad de los métodos de difraccion en
geologia. Difractometro de texturas.
o Cristalofisica
« Tema 19. Propiedades fisicas de los minerales. Isotropia y anisotropia. Propiedades no
direccionales. Propiedades direccionales. Propiedades discontinuas.
» Tema 20. Concepto de tensor y propiedades tensoriales: Conductividad eléctrica.
Influencia de la simetria. Otras propiedades eléctricas. Propiedades magnéticas.
» Tema 21. Propiedades mecanicas. El tensor esfuerzo. Deformacion: dilatacion.
Elasticidad: ley de Hooke.

PRACTICO

* Seminarios

o Empaquetamientos y tipos de huecos en estructuras.

o Series de solucion soélida.

o Difraccion de rayos X

e Practicas

o Estudio de modelos de sdlidos cristalinos. Identificacion de elementos de
simetria. Proyeccion estereografica. Estudio detallado de los sistemas cristalinos.

o Calculo cristalografico. Utilizacion de la falsilla de Wulff.

o Cristaloquimica. Representacion de una estructura a partir de las coordenadas
atémicas y el grupo espacial. Estudio de modelos de estructuras (determinacién
del grupo espacial, motivo de repeticién y posiciones equivalentes).

o Difraccién de rayos X. Identificacion de minerales en muestras monoy
polimineralicas. Medida de parametros.

BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

» BLOSS,F.D.(1994) - Crystallography and Cristal Chemistry - Mineralogical Society of
America. Washington, D.C.

e BORCHARDT-OTT, W. (2011) - Crystallography - Springer-Verlag. Berlin

» KLEIN, C. & HULBURT, C.S. (2002) - Manual de Mineralogia de Dana (42 ed.) - Reverté
S.A. Barcelona

e PUTNIS, A. (1992) - Introduction to Mineral Sciences - Cambridge University Press

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e AMOROS, J.L. (1990) - El Cristal - Atlas. Madrid

e PHILLIPS, F.C. (1978) - Introduccion a la Cristalografia (22 Ed.) - Paraninfo. Madrid
e RODRIGUEZ GALLEGO, M. 1982 - La Difraccion de los Rayos X - Alhambra. Madrid
e WHITTAKER, E.J.W. (1981) - Crystallography - Pergamon Press. Oxford.
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ENLACES RECOMENDADOS

* https://www.ehu.eus/imacris/

e http://www.xtal.igfr.csic.es/Cristalografia/

e https://www.intecca.uned.es/difusiongiccu/grado/CRISTAMINE/index_ cristalografia.ht
ml

e http://www.minsocam.org/MSA/Crystal_Database.html

* http://webmineral.com/

* http://database.iem.ac.ru/mincryst/index.php

e http://escher.epfl.ch/eCrystallography/

METODOLOGIA DOCENTE

e MDOo1 - Leccion magistral/expositiva

» MDo03 - Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo4 - Practicas de laboratorio

e MDO07 - Seminarios

» MD10 - Realizacion de trabajos en grupo

e MD11 - Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Se realizaran examenes teoéricos y un examen de practicas. Cada parte (teoria y practicas) se
ponderara con un 50%. La teoria se estructura en dos examenes parciales. La nota obtenida en el
primer parcial (Teoria Reticular y Cristaloquimica) se ponderara con el 45 % de la nota de teoria,
mientras que la del segundo parcial (Cristal Real, Difraccion y Cristalofisica) se ponderara con el
55 %. Para eliminar la materia correspondiente a cada parcial es necesario alcanzar al menos una
nota de 5. El examen final, correspondiente a la convocatoria oficial, consistira en la
recuperacion de los parciales pendientes. La participacion en los cuestionarios planteados
después de cada tema de teoria puede suponer una nota adicional sobre el total de la teoria de
hasta 0,5 puntos. La realizacion y aprovechamiento de los ejercicios planteados durante las
practicas de Difraccion de Rayos X puede suponer un incremento de hasta 0.5 puntos en la nota
de practicas. Para aprobar la asignatura es necesario alcanzar al menos un condicional ( 4,5
puntos) en cada una de las partes (teoria y practicas) y una nota media resultante no inferior a 5.
Una calificacion de condicional que no haya permitido superar la asignatura a final de curso se
considerara como suspenso. Todos los examenes realizados por incompatibilidad horaria fuera
de las fechas de convocatoria normal seran orales.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Consistira en un examen de teoria y/o practicas, en funcion de la materia suspensa o no
presentada en la convocatoria ordinaria, que permitiran al alumno obtener el 100% de la
calificacion, siendo los porcentajes correspondientes a ambas partes los mismos que los de la
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Los estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacion continua por cualquier causa
justificada podran solicitar la realizacion de una evaluacion tnica final. Para ello, el estudiante,
en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a
su matriculacion, lo solicitara al Director del Departamento, acreditando las razones para no
poder seguir el sistema de evaluacién continua seglin la normativa de evaluacion y de calificacion
de los estudiantes de la ugr. Los alumnos que decidan optar por la modalidad de evaluacion tnica
final, deberan superar un examen tedrico y otro practico. Cada parte (teoria y practicas) se
ponderara con un 50%.

INFORMACION ADICIONAL

La asignatura en Internet. Todo el material y los recursos necesarios para la asignatura estan
disponibles en la plataforma telematica PRADO2, incluyendo las presentaciones usadas en teoria,
cony sin explicacion oral, cuestiones, el material necesario para las clases practicas, asi como
modelos, estructura y convocatorias de examenes. Se puede acceder a la misma directamente en
https://prado.ugr.es/. En ella se incluye material y ejercicios tanto tedricos como practicos para
realizar tanto individualmente como en grupo de forma interactiva.

<
=]
IS4
c
o
]
[
kel
e}
(SRS
T
9 8
o
—
Z B 5/5
g
% Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)
g w Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 06/05/2024 - 12:16:09
Lo Cadigo seguro de verificaciéon (CSV): FSEEACAD61403A881E3BOBDC67A8B5906 Pag.5de 5



http://www.tcpdf.org

	Prerrequisitos y/o Recomendaciones
	Breve descripción de contenidos (Según memoria de verificación del Grado)
	Competencias asociadas a materia/asignatura
	Competencias generales
	Competencias específicas

	Resultados de aprendizaje (Objetivos)
	Programa de contenidos teóricos y prácticos
	Teórico
	Práctico

	Bibliografía
	Bibliografía fundamental
	Bibliografía complementaria

	Enlaces recomendados
	Metodología docente
	Evaluación (instrumentos de evaluación, criterios de evaluación y porcentaje sobre la calificación final)
	Evaluación ordinaria
	Evaluación extraordinaria
	Evaluación única final

	Información adicional

