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Metodologias Bioanaliticas

Modulo Biotecnolégico Materia
Avanzadas

Grado Grado en Bioquimica m Ciencias

Curso 30 Semestre  1° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Haber cursado Quimica General y Fundamentos de Bioquimica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

* Espectrometrias moleculares avanzadas: Resonancia Magnética Nuclear y
Espectrometria de Masas. Aplicaciones en screening de biomarcadores.

 Espectrometrias atomicas: Espectroscopia de Absorcién Atémica, ICP e ICP-MS.
Aplicaciones en metalomica.

» Separaciones instrumentales de alta resolucién: CG, HPLC y Electroforesis capilar.
Técnicas acopladas. Aplicaciones a biomoléculas.

« Sensores y Biosensores. Tipos. Electroquimicos y 6pticos. Sensores comerciales.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGo1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organizacion
y funcion de los sistemas bioldgicos en los niveles celular y molecular, siendo capaces de
discernir los diferentes mecanismos moleculares y las transformaciones quimicas
responsables de un proceso biolégico

» CGO2 - Saber aplicar los conocimientos en Bioquimica y Biologia Molecular al mundo
profesional, especialmente en las areas de investigacion y docencia, y de actividades
biosanitarias, incluyendo la capacidad de resolucion de cuestiones y problemas en el
ambito de las Biociencias Moleculares utilizando el método cientifico

e CGO03 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la

<
§ Bioquimica y Biologia Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar

5 criticamente sobre las mismas en distintos temas relevantes en el ambito de las

[ . . .

° Biociencias Moleculares
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» CGOY4 - Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones dentro del area de la
Bioquimica y Biologia Molecular, incluyendo la capacidad de comunicar aspectos
fundamentales de su actividad profesional a otros profesionales de su area, o de areas
afines, y a un publico no especializado

» CGO5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia, incluyendo la
capacidad de asimilacion de las distintas innovaciones cientificas y tecnolégicas que se
vayan produciendo en el ambito de las Biociencias Moleculares

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE01 - Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos bioldgicos, asi como las
principales herramientas fisicas, quimicas y matematicas utilizadas para investigarlos

 CE16 - Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e
instrumentacion utilizados en Bioquimica y Biologia Molecular, con énfasis en las
técnicas de aislamiento y caracterizacion de macromoléculas biologicas

» CE19 - Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores genéticos,
moleculares y bioquimicos asociados a las diferentes patologias, y ser capaz de evaluar de
forma critica como pueden usarse en el diagndstico y en el pronostico de las
enfermedades

» CE21 - Poseer las habilidades "cuantitativas'" para el trabajo en el laboratorio bioquimico,
incluyendo la capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exactay
reproducible

e CE22 - Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material
biolégico y quimico, incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos
biolégicos y quimicos, y registro anotado de actividades

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

 CTo1 - Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico

» CT02 - Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida

e CT04 - Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo

e CT05 - Saber aplicar los principios del método cientifico

e CT06 - Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes
esenciales, y planear una estrategia cientifica para resolverlo

» CTO07 - Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacién, la
blisqueda de informacién, y el tratamiento de datos en su actividad profesional

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. Introduccion a la Bioanalitica: Definicion de Bioanalitica. Diversidad de
problemas bioanaliticos en el mundo actual. Definiciéon de biomarcador. Metodologia
general en el analisis de muestras bioldgicas. Introduccion al concepto de Metaboldmica.
Aproximaciones metaboldmicas. Muestras bioldgicas: T1pos composiciony
consideraciones generales acerca de obtencién, conservacion y procesado de las mismas.

e Tema 2. Tratamiento de muestra en analisis metabolomlco. Seleccion del material
biolégico. Almacenamiento de muestra y otros aspectos preliminares. Muestreo e
interrupcion del metabolismo. Extraccion de metabolitos: extraccién liquido-liquido;
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extraccion en fase sdlida; microextraccion en fase s6lida; extraccion sélido-liquido.

 Tema 3. Técnicas de analisis en Metabolomica I: Cromatografia de gases: Introduccion,
fundamentos, detectores y acoplamiento a espectrometria de masas. Cromatografia
liquida: Introduccion, fundamentos, comparaciéon con cromatografia de gases,
detectores, acoplamiento a espectrometria de masas. Electroforesis capilar:
Introduccion, fundamentos, detectores, acoplamiento a espectrometria de masas.
Aplicaciones de las técnicas estudiadas en Metabolémica.

» Tema 4. Técnicas de analisis en Metabolomica II: Espectrometria de masas:
Introduccion, fundamentos, tipos de fuentes de ionizacién, tipos de analizadores e
interpretacion de datos de espectrometria de masas. Aplicaciones y ejemplos.

 Tema 5. Otras herramientas analiticas aplicadas al analisis de muestras bioldgicas:
Introduccion a Resonancia magnética nuclear y sus aplicaciones. Analisis de metales:
Espectroscopia de absorcion atomica, de emision atémica y técnicas con sistemas de
atomizacion de plasma. Aplicaciones y ejemplos. Introduccion a los sensores
(bio)quimicos: Fundamento, clasificacion y ejemplos.

PRACTICO

Seminarios/Talleres

e Calibracion y sus fundamentos. Validacion de métodos bioanaliticos.

« Estudio de aplicaciones especificas en Metabolomica que ilustren lo tratado en los temas
de teoria (ejemplos de tratamiento de muestras bioldgicas y del analisis de las mismas
mediante técnicas separativas).

o Interpretacion de datos de espectrometria de masas y resonancia magnética nuclear.

« Utilizacion de bases de datos y software/s especificos en Metaboldmica.

* Seleccidn de los supuestos practicos de los que se ocupara cada subgrupo en sus sesiones
de laboratorio (elaboracion de los protocolos que recojan todo el trabajo experimental a
realizar).

Practicas de Laboratorio
Determinacion de metabolitos de interés en extractos de alimentos y/o fluidos biolégicos
mediante técnicas separativas acopladas a potentes sistemas de deteccion.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

* Principles and practice of bioanalysis. 22 ed. R. F. Venn (editor). CRC Press. Taylor &
Francis group. New York, 2008

« Principios de analisis instrumental. D.A. Skoog, F.J. Holler y T.A. Nieman. McGraw-
Hill/Interamericana. Madrid, 2001.

e Metabolome analysis: An introduction, G. Silas, Research and Markets, 2009.

* Bioanalytical Chemistry. S. R. Mikkelsen and E. Corton. Wiley-Interscience. John Wiley &
Sons, 2004

» The Handbook of Metabonomics and Metabolomics. J. C. Lindon, J. K. Nicholson y E.
Holmes ed.;Ed. Elsevier. 2010

e Tomay tratamiento de muestras. C. Camara (Ed.). Editorial Sintesis, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

 Técnicas Instrumentales en Farmacia y Ciencias de la Salud, O. Valls, B. del Castillo,
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Ediciones Piros, 2005.

» Fundamentos y Técnicas de Analisis Bioquimico. Principios de Analisis Instrumental,
M.C. D’Ocon Davaza, M.]. Garcia Garcia-Saavedra, J.C. Vicene Garcia, Paraninfo, Madrid,
2006

e Metabolomics: Metabolites, Metabonomics, and Analytical Technologies (Hardcover).
J.S. Knapp y W.L. Cabrera, Nova Publishers 2010.

e Chemical sensors and biosensors. B.R. Eggins, John Wiley & Sons, 2002.

ENLACES RECOMENDADOS

e http://www.metabolomicssociety.org/tutorials

* https://www.thermofisher.com/es/es/home/industrial/mass-spectrometry.html
e http://www.genome.jp/ligand/

* https://foodb.ca/

e http://www.drugbank.ca/

e http://www.hmdb.ca/

e https://www.pathmatics.com/

METODOLOGIA DOCENTE

« MDo1 - Leccién magistral/expositiva

» MDo03 - Practicas de laboratorio y/o informatica

e MDO4 - Seminarios y talleres

» MDo5 - Orientacién y seguimiento de trabajos en grupo y/o individuales

e MDO7 - Actividad no presencial de aprendizaje mediante el estudio de la materia, el
analisis de documentos, la elaboracion de memorias...

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Durante el desarrollo de esta materia se llevara a cabo una evaluacién continua del alumno,
donde se tendran en cuenta la realizacion de las siguientes actividades:

Sistema de evaluacion % Calificacion final Competencias

Examenes escritos 55 CEo1, CE16, CE19, CT1, CT5, CT6
Elaboracién del cuaderno de 20 CE1, CE16, CE19, CE21, CE22,
trabajo CT1, CT2, CT4, CTs5, CT6, CT7
experimental (practicas de

laboratorio y/o

tratamiento de datos)

Participacion en clase, 25 CT1, CT2,CT4, CTs, CT6, CT7,
seminarios y/o CE1, CE16, CE19

exposicion de trabajos; talleres

*Notas de interés: -Para que se tengan en cuenta todos los porcentajes, el alumno debe superar
una nota minima de 4 sobre 10 en el examen escrito, asi como tener una asistencia a practicas y
seminarios igual o superior al 80% de las sesiones establecidas.
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-Tal y como se establece en la Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los Estudiantes de la
Universidad de Granada, para el caso de asignaturas cuyas Guias Docentes contemplen examenes
que supongan el 50% o mas del total de la ponderacion de la calificacion final de la asignatura, si
el estudiante decidiera no realizar dichos examenes, la nota que aparecera en el acta sera ""No
presentado.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

En la convocatoria extraordinaria se realizara un examen escrito sobre los conocimientos que
deben haberse adquirido en el desarrollo de la asignatura. Dicho examen tendra un valor del
100% de la calificacion final e incluira preguntas del temario tedrico y practico, problemas 'y
materia vista en los seminarios.

Si el estudiante no hubiera realizado las sesiones de laboratorio tendra que realizar un examen
tedrico-practico en el laboratorio debiendo obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 para
superarlo.

*Nota de interés: Tal y como se establece en la Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los
Estudiantes de la Universidad de Granada, para el caso de asignaturas cuyas Guias Docentes
contemplen examenes que supongan el 50% o mas del total de la ponderacion de la calificaciéon
final de la asignatura, si el estudiante decidiera no realizar dichos examenes, la nota que
aparecera en el acta sera '""No presentado'.

EVALUACION UNICA FINAL

Aquellos alumnos que por motivos laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa
debidamente justificada no puedan cumplir con el método de evaluacién continua, podran
acogerse a una evaluacion Unica final. Para ello, el estudiante debera solicitarlo conforme al
procedimiento recogido en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la
Universidad de Granada.

Esta evaluacién Unica final constara de:

-Un examen escrito sobre los conocimientos que deben haberse adquirido en el desarrollo de la
asignatura. Dicho examen tendra un valor del 100% de la calificacién final e incluira preguntas
del temario teorico y practico, problemas y materia vista en los seminarios.

INFORMACION ADICIONAL

-Las fechas de los examenes seran las fijadas por el Grado de Bioquimica y publicadas en la
pagina web de la Facultad de Ciencias (http://fciencias.ugr.es/) y/o Grado de Bioquimica
(http://grados.ugr.es/bioquimica/).

-El estudiante recibira, al inicio del curso, informacién sobre las Normas de Seguridad y el
correcto desarrollo de las practicas. El documento estara disponible en la plataforma PRADO, en
el espacio de la asignatura. Este documento es de obligada lectura y aplicacion durante el
desarrollo de las practicas; el no cumplimiento del mismo por parte del estudiante exime de
cualquier responsabilidad al profesor que imparte las practicas y al departamento donde se
desarrollen las mismas.
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