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Biologia Molecular Aplicada a la

Modulo Biotecnolégico Materia ; "
Alimentacion

Grado Grado en Bioquimica m Ciencias

Curso 4° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Requisitos previos: Haber cursado Estructura de Macromoléculas, Biosintesis de
Macromoléculas, Regulacion de Metabolismo, Fisiologia Molecular de Plantas, Genética
Molecular e Ingenieria Genética.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Regulacion de la expresion génica por nutrientes.
Aplicaciones de la Biologia Molecular en la industria agroalimentaria

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organizacion
y funcion de los sistemas biol6gicos en los niveles celular y molecular, siendo capaces de
discernir los diferentes mecanismos moleculares y las transformaciones quimicas
responsables de un proceso biolégico

» CGO2 - Saber aplicar los conocimientos en Bioquimica y Biologia Molecular al mundo
profesional, especialmente en las areas de investigacion y docencia, y de actividades
biosanitarias, incluyendo la capacidad de resolucion de cuestiones y problemas en el
ambito de las Biociencias Moleculares utilizando el método cientifico

e CGO03 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la
Bioquimica y Biologia Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar
criticamente sobre las mismas en distintos temas relevantes en el ambito de las
Biociencias Moleculares

e CGO4 - Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones dentro del area de la
Bioquimica y Biologia Molecular, incluyendo la capacidad de comunicar aspectos
fundamentales de su actividad profesional a otros profesionales de su area, o de areas
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afines, y a un publico no especializado

» CGo5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia, incluyendo la
capacidad de asimilacion de las distintas innovaciones cientificas y tecnolégicas que se
vayan produciendo en el ambito de las Biociencias Moleculares

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE10 - Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y
tener una vision integrada de la regulacion y adaptacion del metabolismo en diferentes
situaciones fisioldgicas, con especial énfasis en la especie humana

 CE11 - Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo
y la expresion génica), abarcando su regulacion y la relacion entre los diferentes
compartimentos celulares

 CE15 - Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias
Moleculares, asi como las implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de
la Bioquimica y Biologia Molecular en los sectores sanitario y biotecnoldgico

» CE16 - Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e
instrumentacion utilizados en Bioquimica y Biologia Molecular, con énfasis en las
técnicas de aislamiento y caracterizacion de macromoléculas biolégicas

» CE20 - Conocer los principios de manipulacion de los acidos nucléicos, asi como las
principales técnicas que permiten el estudio de la expresion y funcién de los genes

» CE22 - Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material
biologico y qu1m1c0 incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacién de residuos
biolégicos y quimicos, y registro anotado de actividades

» CE23 - Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de la
Bioquimica y Biologia Molecular

» CE25 - Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de
datos biolégicos (genémicos, transcriptémicos, proteémicos, metabolomicos y similares
derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las herramientas
bioinformaticas basicas

» CE28 - Capacidad para transmitir informacién dentro del area de la Bioquimica y Biologia
Molecular, incluyendo la elaboracion, redaccion y presentacion oral de un informe
cientifico

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT03 - Tener un compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional

e CT04 - Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo

» CT05 - Saber aplicar los principios del método cientifico

e CT09 - Saber comunicar informacion cientifica de manera claray eficaz, incluyendo la
capacidad de presentar un trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y
la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

TEMARIO TEORICO:
PRIMERA PARTE: Regulacion de la expresion génica por nutrientes y por otros compuestos
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bioactivos de los alimentos.

- Tema 1. Introduccion. Bases moleculares de la regulacion de la expresion génica: Promotores y
potenciadores, Factores de transcripcion, Motivos de unién al DNA. Epigenética. Técnicas
experimentales para el estudio de la regulacion de la expresion génica. Una hora

- Tema 2. Adaptaciones del metabolismo al aporte de nutrientes y otros componentes
alimentarios. Nutrigenémica, nutrigenética y nutriepigenética. Media hora

- Tema 3. Regulacion de la transcripcion y traduccion por glucosa y otros hidratos de carbono de
la transcripcién en mamiferos. Regulacion del gen de la insulina por glucosa. Modulacién de la
expresion génica de transportadores de glucosa. Regulacién por glucosa de enzimas implicados
en la lipogénesis. Una hora y media

- Tema 4. Regulacion de la expresion génica por lipidos. Modulacion de la expresion por acidos
grasos. Factores de transcripcion modulados por acidos grasos poliinsaturados: PPAR, SREBP,
HNF/ y LXR, NF-BB. Modulacion de la expresion génica por esteroles. Regulacion de la expresion
génica por otros componentes lipidicos. Una hora y media

- Tema 5. Regulacion por aminoacidos de la expresion génica. Regulacion de la traduccién por
leucina y otros aminoacidos esenciales: Via de transduccién modulada por privacién a
aminoacidos. Via de transduccién modulada por mTOR. Regulacion de la transcripcién por
leucina, glutamina, metionina y otros aminoacidos no esenciales. Una hora y media

- Tema 6. Regulacion de la expresion génica por vitaminas. Receptores nucleares. Regulacion de
la expresion génica por las vitaminas A y D. Regulacion de la expresion génica por vitaminas
hidrosolubles. Una hora y media

- Tema 7. Regulacion de la expresion génica por hierro y zinc y cobre. Regulacion de la estabilidad
del mRNA y de la traduccion. Factores de transcripcion modulados por la union a metales.
Regulacion de la expresion génica por otros metales. Una hora y media

SEGUNDA PARTE: Aplicaciones de la biologia molecular en la industria agroalimentaria.

- Tema 8. Transformacion genética de bacterias lacticas, levaduras y hongos filamentosos.
Aislamiento, desarrollo y modificacion de microorganismos probiéticos. Vectores empleados en
la industria agroalimentaria para la transformacion de bacterias lacticas. Vectores especificos de
levaduras y de hongos. Clonacién de levaduras y hongos filamentosos. Sistema CRISPR/Cas.
Cuatro horas y media

- Tema 9. Aplicaciones de la ingenieria génica en el disefio y la produccioén de probidticos.
Bacterias de acido lactico. Una hora y media

- Tema 10. Principios de enzimologia industrial. Una hora y media

- Tema 11. Procesamiento y purificacion de productos de interés producidos por manipulacion
génica. Aspectos practicos de la purificacion de proteinas a gran escala. Una hora y media

- Tema 12. Transferencia génica a plantas. Obtencion de plantas transgénicas. Biologia de
Agrobacterium tumefaciens, Agalla de cuello. Plasmido Ti. Estudio del segmento T. Opinas.
Agrobacterium tumefaciens como vector. Sistema de Agrobacterium rhizogenes. Plasmido Ri.
Vectores basados en virus DNA y RNA. Uso de transposones en ingenieria genética de plantas.
Cuatro horas y media.

- Tema 13. Produccion de plantas transgénicas con resistencia constitutiva a parasitos y frente a
microorganismos. Plantas productoras de sustancias de interés en la alimentacién y en la
nutriciéon. Una hora y media.

- Tema 14. Animales transgénicos. Vectores. Una hora y media

- Tema 15. Mejora de la produccion de carne y leche mediante la utilizacion de animales
transgénicos. Otras aplicaciones de los animales transgénicos. Una hora y media

- Tema 16. Crecimiento de células a gran escala. Monocapas y células en suspension. Separacion
de células. Inmovilizacién de células y de componentes celulares. Una hora y media

Seminarios y Exposicion de trabajos

Los alumnos prepararan de manera auténoma un trabajo de la lista siguiente que posteriormente
expondran oralmente en clase. La lista de trabajos propuestos comprende:

Produccion de polisacaridos de interés en alimentaciéon con microorganismos modificados
genéticamente.

Produccion de colorantes naturales de interés en alimentacién con microorganismos
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modificados genéticamente.

Plasmidos de las bacterias lacticas.

Plantas modificadas genéticamente resistentes a los virus, bacterias y nematodos.

Plantas modificadas genéticamente con maduracion retardada.

Plantas modificadas genéticamente productoras de aceites de composicion en acidos grasos
definida o en general plantas modificadas genéticamente con composicién nutricional mejorada.
Peces modificados genéticamente con destino a la alimentacion humana.

Aves modificadas genéticamente de interés en alimentacion.

A esta lista de posibles temas pueden afiadirse aquellos que los propios alumnos propongan,
siempre tras consulta con los profesores de la asignatura.

PRACTICO

Practicas de Laboratorio

Deteccion mediante técnicas de DNA recombinante la presencia de GMO en alimentos

Practica 1. Introduccién. Fundamentos de las practicas. Aislamiento de DNA gendmico a partir de
muestras de alimentos

Practica 2. Cuantificacion y caracterizacion espectrofluorimetrica del DNA aislado. Amplificaciéon
mediante PCR de transgenes autorizados en la Unién europea y otros paises

Practica 3. Analisis mediante electroforesis en azarosa y enzimas de restriccion de los productos
de amplificados por PCR

Practica 4. Presentacion y discusién de resultados

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

« Krebs JE, Goldstein ES, Kilpatrick ST. Lewin's Genes XII. 122 edicion. Massachusetts:
Jones and Barlett Publishers, 2017.

 Renneberg R, Loroch V. Biotechnology for Beginners. 22 edicion. Elsevier/Academic
Press, 2016.

 Lodish H, Berk A, Kaiser CA, Amon A, Ploegh H, Bretscher A, Krieger M, Martin KC.
Molecular cell biology, 82 ediciéon. New York: WH Freeman-Macmillan Learning, 2016.

e Primrose SB y Twyman RM. Principles of Gene Manipulation. 72 edicion. Blackwell
Scientific Publications, 2007.

e Vinderola G, Ouwehand A, Salminen S, von Wright A. Lactic Acid Bacteria:
Microbiological and Functional Aspects, 52 edicion. CRC Press, Taylor & Francis Group,
2019.

* Heller KJ. Genetically engineered food. Methods and detection. 22 edicién. Wiley-
Blackwell, 2006.

» Burns M, Foster L, Walker M. DNA Techniques to verify food authenticity: Applications in
food fraud. RSC Pub, 2019.

* International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications (ISAAA)
http://www.isaaa.org/

e Gil A. Tratado de Nutricion. 3 edicion. Editorial Panamericana. Tomo II Bases Moleculares
de la Nutricion. Tomo III Composicion y Calidad Nutritiva de los Alimentos.
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LEGISLACION RELEVANTE SOBRE ORGANISMOS MODIFICADOS GENETICAMENTE

* Gil A. Tratado de Nutricion 3er. Edicion. Capitulo 23 Alimentos transgénicos, Tomo III
Composicion y Calidad Nutritiva de los Alimentos

» Directiva 90/220/CE del Consejo de 23 de abril de 1990 sobre la liberacion intencional en
el medio ambiente de organismos modificados genéticamente. Diario Oficial de las
Comunidades Europeas (DOCE). 08-05-1990

 Reglamento (CE) n° 49/2000 de la Comision de 10 de enero de 2000 por el que se
modifica el Reglamento (CE) n° 1139/98 del Consejo relativo a la indicacién obligatoria,
en el etiquetado de determinados productos alimenticios fabricados a partir de
organismos modificados genéticamente, de informacion distinta de la prevista en la
Directiva 79/112/CEE. Diario Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE). 11-01-2000

 Reglamento (CE) n°® 50/2000 de la Comision de 10 de enero de 2000 relativo al etiquetado
de los productos alimenticios e ingredientes alimentarios que contienen aditivos y
aromas modificados genéticamente o producidos a partir de organismos modificados
genéticamente. Diario Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE). 11-01-2000

» Decision de la Comision, de 24 de julio de 2002, por la que se establecen unas notas de
orientacion complementarias al anexo II de la Directiva 2001/18/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo sobre la liberacion intencional en el medio ambiente de
organismos modificados genéticamente y por la que se deroga la Directiva 90/220/CEE
del Consejo [notificada con el nimero C(2002) 2715]. Diario Oficial de las Comunidades
Europeas (DOCE). 30-07-2002

* Dictamen del Comité Econémico y Social sobre la ""Propuesta de Reglamento del
Parlamento Europeo y del Consejo sobre alimentos y piensos modificados
genéticamente". Diario Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE). 17-09-2002

 DECISION DEL CONSEJO de 3 de octubre de 2002 por la que se establece, de conformidad
con la Directiva 2001/18/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, el modelo de resumen
de la notificacion de la puesta en el mercado de organismos modificados genéticamente
como producto o componente de productos (2002/812/CE)

« Decision del Consejo, de 3 de octubre de 2002, por la que se establecen unas notas de
orientacion complementarias al anexo VII de la Directiva 2001/18/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo sobre la liberacion intencional en el medio ambiente de
organismos modificados genéticamente y por la que se deroga la Directiva 90/220/CEE
del Consejo. Diario Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE). 18-10-2002

* Posicion comdn (CE) n® 17/2003, de 4 de marzo de 2003, aprobada por el Consejo de
conformidad con el procedimiento establecido en el articulo 251 del Tratado constitutivo
de la Comunidad Europea, con vistas a la adopcién de un Reglamento del Parlamento
Europeo y del Consejo relativo al movimiento transfronterizo de organismos modificados
genéticamente. Diario Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE). 06-05-2003

e Posicion comin (CE) n® 22/2003, de 17 de marzo de 2003, aprobada por el Consejo de
conformidad con el procedimiento establecido en el articulo 251 del Tratado constitutivo
de la Comunidad Europea, con vistas a la adopcién de un Reglamento del Parlamento
Europeo y del Consejo sobre alimentos y piensos modificados genéticamente. Diario
Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE). 13-05-2003

« Posicion comin (CE) n® 21/2003, de 17 de marzo de 2003, aprobada por el Consejo de
conformidad con el procedimiento establecido en el articulo 251 del Tratado constitutivo
de la Comunidad Europea, con vistas a la adopcién de un Reglamento del Parlamento
Europeo y del Consejo relativo a la trazabilidad y al etiquetado de organismos
modificados genéticamente y a la trazabilidad de los alimentos y piensos producidos a
partir de éstos, y por el que se modifica la Directiva 2001/18/CE. Diario Oficial de las
Comunidades Europeas (DOCE). 13-05-2003

e REGLAMENTO (CE) No 1829/2003 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSE]JO de 22 de
septiembre de 2003 sobre alimentos y piensos modificados genéticamente (18.10.2003
Diario Oficial de 1a Unién Europea)

* REGLAMENTO (CE) No 1830/2003 DEL PARLAMENTO EUROPEQO Y DEL CONSEJO de 22 de
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septiembre de 2003 relativo a la trazabilidad y al etiquetado de organismos modificados
genéticamente y a la trazabilidad de los alimentos y piensos producidos a partir de éstos,
y por el que se modifica la Directiva 2001/18/CE

« REGLAMENTO (CE) No 65/2004 DE LA COMISION de 14 de enero de 2004 por el que se
establece un sistema de creacién y asignacion de identificadores tinicos a los organismos
modificados genéticamente

* Ley 9/2003, de 25 de abril, por la que se establece el régimen juridico de la utilizacion
confinada, liberacion voluntaria y comercializacion de organismos modificados
genéticamente. Jefatura del Estado (BOE:100-2003). 26-04-2003

ENLACES RECOMENDADOS

La informacion sobre la asignatura puede ser consultada en la pagina web del Departamento de
Bioquimica y Biologia Molecular 2: http://farmacia.ugr.es/BBM2/

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Leccion magistral/expositiva

» MDo3 - Practicas de laboratorio y/o informatica

e MDO4 - Seminarios y talleres

» MDoO5 - Orientacion y seguimiento de trabajos en grupo y/o individuales

» MDO07 - Actividad no presencial de aprendizaje mediante el estudio de la materia, el
analisis de documentos, la elaboracion de memorias...

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

EVALUACION ORDINARIA

Segun la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada (modificada en Consejo de Gobierno el 26 de octubre de 2016) la evaluacion sera
preferentemente continua, entendiendo por tal la evaluacion diversificada que se establezca en
las Guias Docentes de las asignaturas. No obstante, las Guias Docentes contemplaran la
realizacion de una evaluacion tnica final a la que podran acogerse aquellos estudiantes que no
puedan cumplir con el método de evaluacién continua por motivos laborales, estado de salud,
discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el régimen de
evaluacion continua” (art. 6, 2).

La evaluacion de la asignatura se realizara a partir de los examenes, las presentaciones y/o
exposiciones de los trabajos practicos en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias adquiridas. Asi mismo se valorara la asistencia y participacion de los alumnos en
practicas y seminarios.

Se realizaran dos pruebas escritas,

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniformey
equilibrado de toda la materia.

Examenes orales y/o escritos (hasta un 60% de la calificacién) Se evaluaran las competencias
CT9 , CE10, CE11, CE15, CE16, CE20, CE22, CE23, CE25, CE28 CB3, CG4

Resolucion de problemas y casos practicos (hasta un 10% de la calificacion). En este apartado se
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evaluara la realizacion y comprension de las practicas de laboratorio. Se evaluaran las
competencias CT5 , CE10, CE11, CE15, CE16, CE20, CE22, CE23, CE25, CE28, CB3, CG3
Elaboracion de cuaderno del trabajo experimental (practicas de laboratorio y/o informatica)
(hasta un 20% de la calificacion). En este apartado se evaluara la realizacion del trabajo
auténomo escrito (Seminario descrito en el programa de contenidos). Se evaluaran las
competencias CT5 , CE10, CE11, CE15, CE16, CE20, CE22, CE23, CE25, CE28, CB3, CG2
Participacion en clase, seminarios y/o exposicién de trabajos; talleres (hasta un 10% de la
calificacion). En este apartado se evaluara la exposicion del trabajo auténomo. Se evaluaran las
competencias CT9 , CE10, CE11, CE15, CE16, CE20, CE22, CE23, CE25, CE28, CB4, CG4

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Examenes orales y/o escritos (hasta un 70% de la calificacién) Se evaluaran las competencias
CT9, CE10, CE11, CE15, CE16, CE20, CE22, CE23, CE25, CE28 CB3, CG4

Participacion en clase, seminarios y/o exposicion de trabajos; talleres (hasta un 10% de la
calificacion) Se evaluaran las competencias CT9, CE10, CE11, CE15, CE16, CE20, CE22, CE23, CE25,
CE28, CB, CG4.

Elaboracion de cuaderno del trabajo experimental (practicas de laboratorio y/o informatica)
(hasta un 20% de la calificacion) Se evaluaran las competencias CT5, CE10, CE11, CE15, CE16,
CE20, CE22, CE23, CE25, CE28, CB3, CG2.

EVALUACION UNICA FINAL

Segun la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada (modificada en Consejo de Gobierno el 26 de octubre de 2016), se contempla la
realizacion de una evaluacion tnica final a la que podran acogerse aquellos estudiantes que no
puedan cumplir con el método de evaluacion continua por motivos laborales, estado de salud,
discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el régimen de
evaluacién continua. Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras
semanas de imparticion de la asignatura, lo solicitara al Director del Departamento, quien dara
traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para
no poder seguir el sistema de evaluacion continua. La solicitud se puede presentar
electronicamente en el siguiente enlace: https://sede.ugr.es/sede/catalogo-de-
procedimientos/solicitud-evaluacion-unica-final.html. En caso de denegacion, el estudiante
podra interponer, en el plazo de un mes, recurso de alzada ante el Rector, quién podra delegar en
el Decano o Director del Centro, agotando la via administrativa.

Los alumnos que hubieran optado por este sistema y hubieran sido admitidos al mismo, tendran
que realizar y superar un examen tipo test (90% de la calificacién) y un examen teérico-practico
(10% de la calificacién). El alumno podra ser requerido por el profesorado al objeto de aquilatar
su calificacion.

EXAMENES CON TRIBUNAL

Los alumnos que hubieran solicitado examinarse con un tribunal deberan realizar un examen
escrito equivalente al de la evaluacion tinica final. El examen sera evaluado por un tribunal
formado por tres profesores del Departamento, entre los que no figurara ninguno de los
profesores de teoria.

Importante: Los profesores podran realizar examenes orales complementarios siempre que sea
necesario para ponderar mejor la calificacion o ante cualquier duda sobre la autenticidad de los
ejercicios escritos.

ALUMNOS CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO (NEAE)
La metodologia docente y la evaluacion seran adaptadas a los estudiantes con necesidades
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especificas de apoyo educativo (NEAE), conforme al Articulo 11 de la Normativa de Evaluacién y
de Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada, publicada en el Boletin Oficial de
la Universidad de Granada n° 112, de 9 de noviembre de 2016.
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