UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2023 /2024

Fecha de aprobacion: 23/06/2023
Guia docente de la asignatura

Gendmica (26111A3)

Grado Grado en Bioquimica m Ciencias
Modulo Biomedicina Molecular Genomica
Curso 30 Semestre  1° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Haber cursado Fundamentos de Genética, Fundamentos de Bioquimica e Informatica Aplicada a
la Bioquimica

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Secuenciacion de genomas completos

Prediccion de funcion en secuencias genémicas

Uso de ontologias para anotacion y descubrimiento de funcion
Gendomica comparada y genes ortologos

Alineamientos de genomas completos

El genoma regulador

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO2 - Saber aplicar los conocimientos en Bioquimica y Biologia Molecular al mundo
profesional, especialmente en las areas de investigacion y docencia, y de actividades
biosanitarias, incluyendo la capacidad de resolucion de cuestiones y problemas en el
ambito de las Biociencias Moleculares utilizando el método cientifico

e CGO3 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la
Bioquimica y Biologia Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar
criticamente sobre las mismas en distintos temas relevantes en el ambito de las
Biociencias Moleculares

e CGO4 - Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones dentro del area de la
Bioquimica y Biologia Molecular, incluyendo la capacidad de comunicar aspectos
fundamentales de su actividad profesional a otros profesionales de su area, o de areas

g . 4 . . .

g afines, y a un publico no especializado

o » CGO5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender

3 . estudios posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia, incluyendo la
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capacidad de asimilacién de las distintas innovaciones cientificas y tecnoldgicas que se
vayan produciendo en el ambito de las Biociencias Moleculares

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE07 - Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacion y evolucion de los
genes en los organismos vivos, asi como las bases moleculares de la variacién genética y
epigenética entre individuos

» CE13 - Conocer y entender los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren
en diversas patologias humanas, y saber explicar los mecanismos moleculares
implicados en estos cambios

» CE25 - Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de
datos biolégicos (gendmicos, transcriptomicos, proteémicos, metabolémicos y similares
derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las herramientas
bioinformaticas basicas

e CE26 - Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de
la Bioquimica y Biologia Molecular a través de hipdtesis cientificas que puedan
examinarse empiricamente

» CE28 - Capacidad para transmitir informacion dentro del area de la Bioquimica y Biologia
Molecular, incluyendo la elaboracién, redaccion y presentacion oral de un informe
cientifico

e CE29 - Adquirir la formacion basica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la
capacidad de realizar un estudio en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular, de
interpretar criticamente los resultados obtenidos y de evaluar las conclusiones
alcanzadas

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

 CTo1 - Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico

e CT02 - Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida

» CT03 - Tener un compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional

e CT04 - Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo

e CT05 - Saber aplicar los principios del método cientifico

e CTO7 - Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la
btisqueda de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Introduccién a la Gendmica. Genes y genomas. Grandes proyectos genomicos. Bases de datos
genodmicas y navegadores gendmicos.

2. Gendmica de poblaciones. Dinamica de los genes en las poblaciones. Darwinismo y genética de
poblaciones. Conceptos basicos. Equilibrio Hardy-Weinberg.

3. El papel de la mutacion y de la migracién. Apareamientos no aleatorios. El papel del azar y de la
necesidad en la evolucidn. Seleccién natural. Deriva genética.

4. Evolucion del tamaiio y de la complejidad de los genomas. Duplicacion parcial de los genes.
Barajamiento de exones/dominios.

5. Evolucion del nimero de genes. Duplicacion génica. Retrotranscripcion. Genes solapados.
Splicing y edicion del ARN. Genes compartidos.
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6. Evolucion genémica. Tamafio y contenido de los genomas. Duplicaciéon gendmica. Duplicacion
cromosomica. Duplicacion génica. Transposicion genética. Transferencia horizontal de genes.
Otros mecanismos de amplificacion. La evolucion concertada.

7. Alineamientos de secuencias de DNA y proteinas. Método de la matriz de puntos.
Alineamientos global y local. Alineamiento multiple.

8. Evolucion de secuencias genémicas. Estimacion de las tasas de sustitucion de nucleétidos:
diferentes modelos. Estimacion de la divergencia evolutiva entre dos secuencias de DNA.
Sustituciones sinonimas y no-sinénimas. Variaciones de las tasas de sustitucion en diferentes
regiones del DNA. Evolucion del DNA mitocondrial y cloroplastico.

9. Filogenomica. Reconstruccion de filogenias. Sefial filogenética. Métodos basados en matrices
de distancia.Métodos de maxima parsimonia. Fiabilidad de las reconstrucciones filogenéticas.
Alineamiento de genomas completos. Redes filogenéticas.

10. Analisis bioinformatico de genomas. Procesado de datos de secuenciacién masiva (NGS).
Diferentes protocolos de secuenciaciéon masiva. Ensamblado de genomas. Expresion génica
diferencial: RNA-seq.

11. Variabilidad genética en genoma completo. Deteccion de variantes (SNPs). Efectos fenotipicos
de las distintas clases de SNPs. Asociacion de SNPs con enfermedades genéticas.

12. Regulacion génica por microRNAs. Epigendmica. Metilacion del DNA, modificaciones de
histonas y microARNs. Metilacion diferencial y expresion génica.

13. Gendmica funcional. Prediccion computacional de genes.

PRACTICO

1. Introduccion a Galaxy

a) Uso basico

b) Formato de datos

¢) Acceso a base de datos

2. Andlisis composicional de un genoma

a) Analisis composicional basico

b) Deteccion de islas CpGs

3. Distribucion de genes en el genoma

a) Densidad génica

b) Genes codificantes / no-codificantes

4. Estructura génica

a) Densidad de exones

b) Propiedades exones / intrones

¢) Isoformas

5. Distribucion de elementos repetidos en el genoma
a) Densidad de elementos repetidos

b) Tipos de elementos repetidos

6. Elementos reguladores de la transcripcion

a) Identificacion de sitios de union a factores de transcripcion (TFBSs)
b) Densidad de TFBSs en el genoma

c) Tipos de TFBSs

d) Colocalizacion TFBS y elementos repetidos
Andlisis comparativo de los resultados entre los eucariotas analizados durante las practicas.
7. Basqueda de CRIPR en genomas procariotas

a) Bases de datos

b) Diseiio de ARN guia para edicion génica

8. Expresion génica

a) Analisis mediante PCR cuantitativa
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

Acceso a revistas electronicas de la UGR: http://dn3nh3eq7d.search.serialssolutions.com/

NCBI books: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/browse/#W3sic3ViamVjdFtdIjoiR2VuZXRpY3
MifSx7InR5cGVbXSI61kJvb2sifSx7InNvenQiOiJwdWJkYXRIInoseyJzb3JoX2RpcmVjdGlvbil61InJld
mVyc2UifVo=

Brown, T.A. 2008. Genomas. Editorial Médica Panamericana.

Caetano-Anollés, G. 2010. Evolutionary Genomics and Systems Biology. Wiley-Blackwell.

Graur, D. 2016. Molecular and Genome Evolution. Sinauer Associates, Inc.

Hartl, D.L. and Jones, E.W. (2009) Genetics. Analysis of genes and genomes. 72 edicion. Jones &
Bartlett Pub., USA.

Jobling M, E Hollox, M Hurles, T Kivisild and C Tyler-Smith. 2014 Human Evolutionary Genetics.
Garland Science, New York and London.

Pevsner, J. 2009. Bioinformatics and Functional Genomics. John Wiley & Sons, Inc.

Saitou, N. 2013. Introduction to Evolutionary Genomics. Computational Biology, Vol. 17, Springer.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

Barnes, MR. (Ed.) 2007. Bioinformatics for Geneticists: A Bioinformatics Primer for the Analysis
of Genetic Data, 2nd ed. John Wiley and Sons Ltd.
Strachan, T. (1992). The Human Genome. Bios S.P.

ENLACES RECOMENDADOS

Sociedad Espaiiola de Genética (SEG): http://www.segenetica.es/

Herencia mendeliana en el hombre (OMIM):
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=omim¢

GeneCards: http://www.genecards.org/

National Center for Biotechnology Information (NCBI): http://www.ncbi.nlm.nih.gov
Bases de datos del NCBI: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Entrez/index.html

PubMed: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=PubMed

Medline: http://medlineplus.nlm.nih.gov/medlineplus/

Centro Nacional de Biotecnologia (CNB): http://www.cnb.uam.es

Instituto Europeo de Bioinformatica (EBI): http://www.ebi.ac.uk

METODOLOGIA DOCENTE

« MDOo1 - Lecciéon magistral/expositiva

» MDO02 - Resolucion de problemas y estudio de casos practicos

» MDO03 - Practicas de laboratorio y/o informatica

e MDO4 - Seminarios y talleres

» MDo5 - Orientacién y seguimiento de trabajos en grupo y/o individuales

» MDoO7 - Actividad no presencial de aprendizaje mediante el estudio de la materia, el
analisis de documentos, la elaboracion de memorias...

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la
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calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion del nivel de adquisicion de las competencias generales, transversales y especificas
por parte de los estudiantes se llevara a cabo de manera continua a lo largo de todo el periodo
académico mediante el procedimiento que se indica a continuacion.

La calificacion final del estudiante (0 a 10 puntos) resultara de la evaluacion de las diferentes
partes de la asignatura:

1. Evaluacion de contenidos teoricos y practicos mediante la resolucion de problemas planteados
por el profesor (10%).

2. Evaluacion del trabajo de practicas mediante entrega de trabajo escrito donde se formule una
hipétesis que pueda ser probada a partir de los datos generados durante las practicas. El trabajo
debera tener un formato de manuscrito cientifico: Introduccién, Material y Métodos, Resultados,
Discusion/Conclusiones (10%).

3. Evaluacion del proyecto/seminarios (20%) Cada estudiante elaborara un proyecto a lo largo del
curso que expondra al final.

4. Evaluacion de los contenidos tedricos y practicos (60%). Se evaluaran los conocimientos
adquiridos en las lecciones magistrales y practicas. Se trata de un examen escrito.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Se tratara de un examen escrito que evaluara igualmente los contenidos tedricos (60%) y
practicos (40%).

En la parte practica del examen, el estudiante tendra que demostrar su manejo de los programas
usados durante el curso asi como su capacidad de interpretar la salida de los programas bajo
criterios bioldgicos (para resolver un problema concreto).

Los alumnos tendran que obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 en el examen Unico

EVALUACION UNICA FINAL

Se tratara de un examen escrito que evaluara igualmente los contenidos tedricos (60%) y
practicos (40%).

En la parte practica del examen, el estudiante tendra que demostrar su manejo de los programas
usados durante el curso asi como su capacidad de interpretar la salida de los programas bajo
criterios biologicos (para resolver un problema concreto).

Los alumnos tendran que obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 en el examen Unico

Q1818002F

5/5

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Firma (1): Universidad de Granada

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 06/05/2024 - 11:45:51
Codigo seguro de verificaciéon (CSV): BE1652B631230047EA689EC58F308FF9 Pag.5de 5

CIF:



http://www.tcpdf.org

	Prerrequisitos y/o Recomendaciones
	Breve descripción de contenidos (Según memoria de verificación del Grado)
	Competencias asociadas a materia/asignatura
	Competencias generales
	Competencias específicas
	Competencias transversales

	Programa de contenidos teóricos y prácticos
	Teórico
	Práctico

	Bibliografía
	Bibliografía fundamental
	Bibliografía complementaria

	Enlaces recomendados
	Metodología docente
	Evaluación (instrumentos de evaluación, criterios de evaluación y porcentaje sobre la calificación final)
	Evaluación ordinaria
	Evaluación extraordinaria
	Evaluación única final


