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Ciencias

Bioquimica y Biologia

Biosintesis de Macromoléculas
Molecular

Materia

Modulo

Grado Grado en Bioquimica m

Curso 20 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

 Haber cursado las asignaturas de Quimica Organica, Fundamentos de Bioquimica,
Biologia Celular e Informatica Aplicada a la Bioquimica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

* Replicacion y reparacion del DNA.

 Transcripcion en procariotas y eucariotas.

 Procesamiento y maduracion de RNAs: Transporte y degradacion de RNAs.

* Traduccion. Degradacion de proteinas.

» Mecanismos moleculares del direccionado de proteinas a diferentes estructuras y
compartimentos celulares.

» Mecanismos de internalizacion de componentes extracelulares.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

 CGo1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organizacién
y funcion de los sistemas bioldgicos en los niveles celular y molecular, siendo capaces de
discernir los diferentes mecanismos moleculares y las transformaciones quimicas
responsables de un proceso biolégico

e CGO3 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la
Bioquimica y Biologia Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar
criticamente sobre las mismas en distintos temas relevantes en el ambito de las
Biociencias Moleculares

e CGO4 - Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones dentro del area de la
Bioquimica y Biologia Molecular, incluyendo la capacidad de comunicar aspectos
fundamentales de su actividad profesional a otros profesionales de su area, o de areas
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afines, y a un publico no especializado

» CGo5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia, incluyendo la
capacidad de asimilacion de las distintas innovaciones cientificas y tecnolégicas que se
vayan produciendo en el ambito de las Biociencias Moleculares

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE07 - Comprender la estructura, organizacién, expresion, regulacion y evolucion de los
genes en los organismos vivos, asi como las bases moleculares de la variaciéon genética 'y
epigenética entre individuos

» CE08 - Comprender las bases bioquimicas y moleculares del plegamiento, modificacion
postraduccional, trafico intracelular, localizacion subcelular y recambio de las proteinas
celulares

e CE11 - Tener una visién integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo
y la expresion génica), abarcando su regulacion y la relacion entre los diferentes
compartimentos celulares

e CE12 - Tener una vision integrada de los sistemas de comunicacién intercelular y de
seflalizacién intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y
funcion de los tejidos y 6rganos, para asi comprender como la complejidad de las
interacciones moleculares determina el fenotipo de los organismos vivos, con un énfasis
especial en el organismo humano

» CE27 - Comprender los aspectos basicos del disefio de experimentos en el area de la
Bioquimica y Biologia Molecular, entendiendo las limitaciones de las aproximaciones
experimentales

e CE28 - Capacidad para transmitir informacion dentro del area de la Bioquimica y Biologia
Molecular, incluyendo la elaboracion, redaccion y presentacion oral de un informe
cientifico

e CE29 - Adquirir la formacion basica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la
capacidad de realizar un estudio en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular, de
interpretar criticamente los resultados obtenidos y de evaluar las conclusiones
alcanzadas

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico

e CT02 - Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida

e CT04 - Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo

» CT05 - Saber aplicar los principios del método cientifico

» CT06 - Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes
esenciales, y planear una estrategia cientifica para resolverlo

» CT07 - Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la
blisqueda de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional

» CTO08 - Saber leer de textos cientificos en inglés

 CT09 - Saber comunicar informacion cientifica de manera claray eficaz, incluyendo la
capacidad de presentar un trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y
la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

SABER:
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« Poder describir bien los mecanismos moleculares responsables de la replicacion y
reparacion del DNA y su regulacién en procariotas y eucariotas.

 Poder describir bien los mecanismos moleculares responsables de la transcripcion y
procesamiento de RNAs y su regulacion en procariotas y eucariotas.

* Poder describir los mecanismos moleculares responsables de la traduccién de mRNAs y
su regulacion en procariotas y eucariotas.

» Describir bien las bases bioquimicas y moleculares del plegamiento, trafico intracelular,
modificacion post-traduccional y recambio de proteinas.

» Comprender las bases moleculares de las diferentes fases del ciclo celular y de otros
destinos celulares: diferenciacion, senescencia y apoptosis.

» Conocer las diferentes organizaciones del genoma en procariotas y eucariotas y los
principales procesos responsables de la modificacion del genoma.

* Describir bien las bases moleculares de la interrupcion de la funcién génica por
oligonucleétidos anti-sentido, por siRNAs y shRNAs en animales y plantas.

SABER HACER. El alumno sera capaz de:

» Realizar experimentalmente, o utilizar datos publicados, para un estudio de las

diferentes fases del ciclo celular y su cuantificacion.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

El Temario teérico estara dividido en 5 Bloques (1,2 ECTS/30 horas):
Bloque 1: Replicacion y reparacion del ADN
» Tema 1: Replicacion en procariotas y eucariotas.
» Tema 2: Replicacion en mitocondrias y virus.
» Tema 3: Reparacion del ADN.
Bloque 2: Biosintesis del ARN: Transcripcion
e Tema 4: Transcripcion en procariotas.
e Tema 5: Transcripcion en eucariotas.
e Tema 6: Procesamiento y maduracion de ARNm: Poliadenilacion, Adicion de CAP 5’y
Splicing.
Bloque 3: Biosintesis del ARN: Regulacion
» Tema 7: Regulacion de la transcripcion en procariotas.
» Tema 8: Regulacion de la transcripcion en eucariotas.
e Tema 9: ARN reguladores.
e Tema 10: Procesamiento de ARNr y ARNt.
Bloque 4: Traduccion. Degradacion de proteinas
» Tema 11: Sintesis de proteinas: Traduccion.
» Tema 12: Codigo Genético.
e Tema 13: Traduccion en procariotas.
e Tema 14: Traduccion en eucariotas.
Bloque 5: Distribucion, maduracion, plegamiento y degradacion de proteinas
» Tema 15: Distribuciéon, maduracion, plegamiento y degradacion de proteinas.

PRACTICO

Seminarios (0,24 ECTS/ 6 horas): Exposicion de trabajos en pequefios grupos basados en
publicaciones cientificas recientes seleccionados por los alumnos:

1. Seminario 1: Replicacion en eucariotas.
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2. Seminario 2: Sintesis de proteinas en eucariotas.
Tutorias colectivas (0,32 ECTS/ 8 horas):

1. Bienvenida y organizacion de la asignatura.

2.0rganizacion de los equipos de trabajo, funcionamiento y preparacion de los seminarios.

3.Entrega y guia de trabajos de investigacion para disefiar los protocolos a utilizar en el
laboratorio.

4. Seminarios de Divulgacion Cientifica impartidos por investigadores.

Practicas de Laboratorio (0,6 ECTS/ 15 horas):

1. Practica 1 Estudio de las fases del ciclo celular mediante Citometria de Flujo.

2. Practica 2: Analisis de expresion diferencial asociado al ciclo celular. Purificacion de ARN
total de cultivo de células animales. Cuantificaciéon de ARN total. Retrotranscripcion:
produccion de cDNA a partir de ARN total. PCR cuantitativa.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

» Watson, Baker, Bell, Gann, Levine, Losick. “Biologia Molecular del Gen” (72 Edicién).
Panamericana 2016.

 Herraez. “Biologia Molecular e Ingenieria Genética” (22 Edicion). Elservier 2012.

» Lewin. “Genes, Fundamentos” (22 Edicion). Panamericana 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

o Miiller-Esterl W. “Bioquimica. Fundamentos para Medicina y Ciencias de la Vida”.
Reverté, 2008.

« Feduchi, Blasco, Romero, Yariez. “Bioquimica: Conceptos Esenciales”. Panamericana,
2011.

 Lewin, B. “Genes VIII”. Oxford University Press. 2003.

 Luque y Angel Herraez. “ Biologia Molecular e Ingenieria Genética” . Harcourt, 2001.

o L Stryer, M Berg, L Tymoczoko. “Bioquimica con Aplicaciones Clinicas” Reverté (72
adiccion), 2013

ENLACES RECOMENDADOS

e http://bbm1i.ugr.es/

e http://www.biology.arizona.edu/molecular_ bio/molecular_ bio.html
e http://www.dnai.org/index.htm

* http://biomodel.uah.es

* http://www.biorom.uma.es/indices/index.html

e http://pages.infinit.net/chimtic/biochimie.htm

e http://www.ehu.es/biomoleculas/

kS e https://www.edx.org/

8 . .. .

& e https://www.edx.org/course/molecular-biology-part-1-dna-replication-and-repair

o . . . .

e * https://www.edx.org/course/molecular-biology-part-2-transcription-mitx-7-28-2x-0
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e https://www.edx.org/course/molecular-biology-part-3-rna-processing-mitx-7-28-3x

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Leccién magistral/expositiva

» MDO03 - Practicas de laboratorio y/o informatica

e MDO4 - Seminarios y talleres

* MDo07 - Actividad no presencial de aprendizaje mediante el estudio de la materia, el
analisis de documentos, la elaboracion de memorias...

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El sistema de evaluacion empleado sera mixto, con una evaluacion continuada a través de los
cuestionarios de Prado, practicas presenciales de laboratorio, seminarios expositivos y tareas
voluntarias; y una evaluacion de contenidos en 2 pruebas escritas (Bloques 1-2 y Bloques 3-5)
basado en pruebas de conocimientos y habilidades. Las fechas de los mismos estaran incluidas en
el Cronograma del curso y no seran susceptibles de recuperacion.

Adicionalmente, se evaluara el grado de implicacién del alumno, el aprovechamiento de las
practicas de laboratorio y la participacion en clase, foros de dudas, seminarios y tutorias.

Para superar la asignatura el alumno debe conseguir 5 puntos sobre un total de 10 (al menos 3,5
puntos de contenidos tedricos y 1,5 puntos de seminarios y practicas de laboratorio) que resultara
de la evaluacion de las distintas partes de la asignatura:

 Evaluacion de los contenidos tedricos: 70%. La resolucion de los cuestionarios de Prado
de la asignatura supondra un 20% de la nota final. La evaluaciéon de conocimientos se
realiza mediante dos pruebas escritas (Primer Parcial Bloques 1-2, 2° Parcial Bloques
3-5) con un valor de 25% sobre la nota final cada una de ellas.

« Evaluacion de los seminarios (exposicion de trabajos): 20%. Se evaluaran
conocimientos, capacidad de comunicacion, claridad de la presentacion, participacion en
grupo (evaluacién de compaiieros), bibliografia utilizada, actitud critica y mediante una
pregunta sobre el tema en cada una de los dos pruebas escritas (Primer Parcial Seminario
1y 2° Parcial Seminario 2). Cada uno de los seminarios tendra un valor del 10% sobre la
nota final de la asignatura.

« Evaluacion de las practicas de laboratorio: 10%. La asistencia a las clases practicas es
obligatoria. Se evaluaran mediante la realizacion de un informe de valoracion de la
actividad y resultados obtenidos en el laboratorio. Alternativamente, en funcion de la
carga de trabajo y la evolucion del curso se podria sustituir dicho informe por una prueba
escrita donde se evaliien los conocimientos basicos adquiridos durante el transcurso de
las practicas.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Aquellos estudiantes que no hayan superado la asignatura durante el curso, podran ser evaluados
mediante un Gnico examen extraordinario de los contenidos de la asignatura, manteniendo los
mismos porcentajes de la evaluacion continua ordinaria (70% contenidos tedricos y 30%
contenidos practicos), garantizando, en todo caso, la posibilidad de obtener el 100% de la
calificacion final. La calificacion se vera reflejada en las Actas de la convocatoria Extraordinaria.
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EVALUACION UNICA FINAL

De acuerdo con la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de la Universidad de Granada, se
contempla la realizacion de una evaluacion tnica final bajo las siguientes condiciones:

1. La evaluacion anica final, entendiendo por tal la que se realiza en un solo acto académico,
podra incluir cuantas pruebas sean necesarias para acreditar que el estudiante ha
adquirido la totalidad de las competencias descritas en la Guia Docente de la asignatura.

2. Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se
ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo solicitara, a través del
procedimiento electrénico, al Director del Departamento, alegando y acreditando las
razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién continua. El Director
del Departamento al que se dirigio6 la solicitud, oido el profesorado responsable de la
asignatura, resolvera la solicitud en el plazo de diez dias habiles. Transcurrido dicho
plazo sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa por escrito, se entendera
estimada la solicitud. En caso de denegacidn, el estudiante podra interponer, en el plazo
de un mes, recurso de alzada ante el Rector, quien podra delegar en el Decano o Director
del Centro, segiin corresponda, agotando la via administrativa. No obstante lo anterior,
por causas excepcionales sobrevenidas y justificadas (motivos laborales, estado de salud,
discapacidad, programas de movilidad, representacion o cualquier otra circunstancia
analoga), podra solicitarse la evaluacion tnica final fuera de los citados plazos, bajo el
mismo procedimiento administrativo.

Para esta asignatura la evaluacion tnica final constara de dos partes claramente diferenciadas:
Un examen teodrico y otro examen practico que computaran el 70% y 30% de la nota final,
respectivamente. En el apartado tedrico se evaluaran los conocimientos y las competencias
adquiridas en relacion a los 5 bloques teéricos en los que esta dividida la asignatura. En el examen
practico se realizaran cuestiones sobre los contenidos de los 2 seminarios de la asignatura
(Temas 1y 14) y de las practicas experimentales (20% contenido seminarios y 10% practicas).

INFORMACION ADICIONAL

Se recomendaria cursar esta asignatura junto a Métodos Instrumentales Cuantitativos del 4°
semestre del Grado en Bioquimica.
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