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Fisica (2511114)

Grado Grado en Biotecnologia m Ciencias
Modulo Materias Basicas Fisica
Curso 1° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda seguir el orden cronologico del mddulo basico
Se recomienda un repaso de los siguientes conceptos:

1. Nociones basicas de Fisica:

» Mecanica: Fuerza, Leyes de Newton, Trabajo, Energia.

« Fluidos: Densidad, Presion, Presion atmosférica y manomeétrica, Principio de
Arquimedes.

« Vibraciones y ondas: Conceptos de vibracion y onda. Vibracion armoénica. Tipos de ondas.
Onda armonica. Frecuencia, longitud de onda y velocidad de la onda.

* Electricidad y electromagnetismo: Ley de Coulomb. Campos eléctrico y magnético.
Electromagnetismo.

2. Manejo de Unidades. Sistema Internacional de Unidades. )
3. Nociones basicas de Matematicas, en particular, de Funciones Trigonométricas, Algebra
Vectorial y Calculo Diferencial e Integral.

Algunos de estos conceptos se pueden encontrar en los cursos cero de la Facultad de Ciencias (ver
en apartado Enlaces)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Aplicaciones de la Fisica a la Biotecnologia.

Introduccion a la Mecanica Clasica. Trabajo y Energia. Leyes de conservacion.
Fluidos: Estatica y Dinamica.

Fenomenos de Transporte.

Introduccién al Electromagnetismo.

Oscilaciones y Ondas.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CE01 - Entender las bases fisicas, quimicas, bioldgicas y matematicas de los procesos en
Biotecnologia, asi como las principales herramientas de estos ambitos cientificos
utilizadas para describirlos, analizarlos e investigarlos.

» CEO05 - Ser capaz de disefiar modelos simples para la experimentacion en un problema
biotecnoldgico y extraer resultados de los datos obtenidos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Capacidad de analisis y sintesis

e CTo2 - Capacidad de organizar y planificar

e CT03 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas
» CT09 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Adoptar las metodologias mas adecuadas para el trabajo en el laboratorio y la industria
mediante la comprension de las bases fisicas de técnicas e instrumentacion habituales en
el ambito biotecnoldgico.

« Contribuir al disefio e implementacion de procesos biotecnoldgicos teniendo en cuenta
las bases fisicas subyacentes.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. Introduccion a los fundamentos fisicos de la Biotecnologia.
* 1.1. Aplicaciones biotecnolégicas de la fisica: Propiedades fisicas de productos
biotecnoldgicos.
* 1.2. Bases fisicas de técnicas experimentales de uso en el ambito de la Biotecnologia.
* 1.3. Ejemplos en Biotecnologia.
Tema 2. Mecanica.
« 2.1. Cinematica.
 2.2. Dinamica. Leyes de Newton.
* 2.3. Trabajo y energia. Leyes de conservacion.
Tema 3. Fluidos.
* 3.1. Fluidos ideales. Principio de Arquimedes. Ecuacion de Bernoulli.
* 3.2. Flujo viscoso. Flujo laminar y turbulento. Nimero de Reynolds.
« 3.3. Fenomenos de superficie. Tension superficial. Capilaridad.
Tema 4. Oscilaciones y ondas.
e /.1. Movimiento armoénico simple.
e £4.2.0ndas mecanicas. Sonido.
e 4.3.0ndas electromagnéticas. La luz.
e 4.4. Aplicaciones (espectroscopia).
Tema 5. Fenomenos de transporte.
¢ 5.1. Movimiento Browniano.
* 5.2. Transporte de materia. Difusion. Ley de Fick.
* 5.3. Transporte de materia en fluidos: Sedimentaciéon, centrifugacion.
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e 5.4. Propiedades de membrana. Permeabilidad, 6smosis.
Tema 6. Campo electromagnético.
e 6.1. Campo eléctrico. Interaccion entre cargas, atomos y moléculas.
* 6.2. Fuerzas intermoleculares. Dipolos, moléculas polares, puentes de hidrogeno.
* 6.3. Potencial de membrana. Ecuacion de Nernst.
* 6.4. Fenomenos electrocinéticos. Electroforesis capilar.
¢ 6.5. Campo magnético. RMN.

PRACTICO

« Practica 1. Estudio experimental del péndulo.

e Practica 2. Determinacion de la viscosidad por el método de Stokes.

e Practica 3. Principio de Arquimedes. Determinacion de la densidad de sélidos.

* Practica 4. Determinacion del coeficiente de difusion de una sal.

e Practica 5. Presion osmotica.

e Practica 6. Determinacion de la tension superficial: concentraciéon micelar critica de un
tensioactivo (cmc).

BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

* F. Cusso, C. Lopez y R. Villar. Fisica de los procesos bioldgicos, Ed. Ariel, S.A., 2004

« Alan H. Cromer. Fisica para las Ciencias de la Vida, Editorial Reverté, 1983

* D.G. Giancoli. Fisica para universitarios, volumen 1y 2. Tercera edicion. Editorial Prentice
Hall, 2002

M. Ortuiio, Fisica para las ciencias de la vida, Editorial Tébar Flores, 2019

 D.Jou, J.E. Llebot y C. Pérez. Fisica para ciencias de la vida, Ed. McGraw-Hill, 1999

» K.E. Van Holde. Bioquimica Fisica, Ed. Alhambra, Col. Exedra, Madrid, 1979

» ]J.Vazquez. Biofisica: Principios fundamentales, EYPASA. 1993

« C.Vicente Cordoba, M.E. Legaz Gonzalez. Biofisica, Ed. Sintesis. 1992

» F. Sears, M.Zemansky y H. D. Young, Fisica Universitaria, Editorial Fondo educativo
interamericano, 1986

e J.D. Wilson, A.J. Buffa, B. Lou. Fisica. Quinta edicion. Editorial Prentice Hall, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

» M.J. Lewis. Propiedades fisicas de los alimentos y de los sistemas de procesado. Acribia,
1993

e O.F. Ludger, A.A. Teixeira. Food Physics Physical Properties-Measurement and
Applications. Springer, 2007

¢ H.G. Muller. Introduccion a la reologia de los alimentos. Acribia, 1973

* S. Mochrie, C. De Grandi. Introductory Physics for the Life Sciences [electronic resource]
(1st ed. 2023.). Springer International Publishing, 2023.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-05808-0

ENLACES RECOMENDADOS

Cursos cero de Fisica de la Facultad de Ciencias (UGR): curso con contenidos de Fisica basica cuyo
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repaso se recomienda antes de comenzar la asignatura.

Fisica con ordenador. Curso Interactivo de Fisica en Internet.

Pagina web en castellano. Lo mas interesante de esta pagina radica en la posibilidad de realizar
experimentos virtuales (aplicaciones Java) donde poder comprobar la veracidad de algunas de las
leyes la Fisica.

Physclips:
Pagina web en inglés con videos sobre experimentos de Fisica basica.

METODOLOGIA DOCENTE

« MDo1 - Clases de teoria

» MDo2 - Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
« MDo03 - Clases de practicas: Practicas en laboratorio

e MDo4 - Clases de practicas. Clases de problemas

e MDO06 - Trabajo autonomo del alumnado

e MDO07 - Tutorias

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Independiente de la modalidad de evaluacion escogida, para superar la asignatura es obligatorio
aprobar la parte practica (5 puntos sobre 10) y obtener al menos un 4 sobre 10 en el examen
escrito. Ademas, la asignatura se encuentra divida en dos partes: parte I (temas 1-4) y parte II
(temas 5y 6). En el examen escrito se debera alcanzar un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada
una de las partes.
Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y
organizacion de examenes vigente en la Universidad de Granada.
Convocatoria Ordinaria (Evaluacion continua)

e Examen escrito: 60%

e Practicas: 30%

* Resolucion de ejercicios y participacion en clase: 10%
Una vez finalizada la Parte I de la asignatura, el alumnado podra optar a la realizacion de una
prueba parcial eliminatoria de la materia correspondiente a dicha parte. Se debera obtener al
menos un 5 sobre 10 para poder eliminar esta materia.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Independiente de la modalidad de evaluacion escogida, para superar la asignatura es obligatorio
aprobar la parte practica (5 puntos sobre 10) y obtener al menos un 4 sobre 10 en el examen
escrito. Ademas, la asignatura se encuentra divida en dos partes: parte I (temas 1-4) y parte II
(temas 5y 6). En el examen escrito se debera alcanzar un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada
una de las partes.
Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y
organizacion de examenes vigente en la Universidad de Granada.
Examen final con preguntas tedricas, problemas y practicas relativas a la materia impartida en
clase.

« Parte tedrica: 60%.
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e Parte practica: 40%.
EVALUACION UNICA FINAL

Independiente de la modalidad de evaluacion escogida, para superar la asignatura es obligatorio
aprobar la parte practica (5 puntos sobre 10) y obtener al menos un 4 sobre 10 en el examen
escrito. Ademas, la asignatura se encuentra divida en dos partes: parte I (temas 1-4) y parte II
(temas 5y 6). En el examen escrito se debera alcanzar un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada
una de las partes.
Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y
organizacion de examenes vigente en la Universidad de Granada.
En virtud al Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la
Universidad de Granada, el alumno puede examinarse mediante la evaluacion tnica final. Dicha
evaluacion consistira en una prueba escrita en la que se incluiran cuestiones de teoria, problemas
y preguntas relacionadas con las practicas de laboratorio. Para acogerse a esta opcion, el
estudiante ha de solicitarlo al Director del Departamento en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en cualquier momento por causa sobrevenida, alegando y
acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién continua.

* Cuestiones de teoria y problemas: 60%.

* Cuestiones de practicas de laboratorio: 40%.

INFORMACION ADICIONAL

La asistencia y participacion activa en las clases tedricas y practicas es de crucial importancia
para la adquisicion de los conocimientos y competencias de esta asignatura por lo que se
recomienda un seguimiento activo de dichas clases.

La asistencia a las clases practicas es obligatoria.

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la
UGR, los sistemas de adquisicion y de evaluaciéon de competencias recogidos en esta guia docente
se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y
la demostracion de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del
alumnado.
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