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Estadistica (2461117)

Grado en Ingenieria Civil (Plan

Grado 2023)

Ingenieria y Arquitectura

Modulo Materias Basicas Materia Matematicas

Curso 1° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda tener cursada la asignatura Calculo.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Estadistica descriptiva. Distribuciones de probabilidad. Inferencia estadistica. Optimizacion en la
Investigacion Operativa.

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS

 Co1 - Conoce y comprende las matematicas y otras ciencias basicas inherentes a la
ingenieria civil

COMPETENCIAS

» COMo1 - Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

e COMo2 - Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

e COMO3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas

3 relevantes de indole social, cientifica o ética.
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s e COMo5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para

3 emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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» COMO6 - Poseer la capacidad de analisis y sintesis.

e COMO07 - Poseer la capacidad de organizacion y planificacion.

e COMo08 - Comunicar de forma oral y/o escrita.

» COMO9 - Ser capaz de estar al dia en las novedades de ciencia y tecnologia.

e COM10 - Poseer la capacidad de gestion de la informacion.

e COM11 - Tener capacidad para la resolucion de problemas.

e COM12 - Ser capaz de trabajar en equipo.

e COM13 - Aplicar el razonamiento critico

e COM14 - Aprender de forma auténoma

e COM15 - Integrar creatividad

e COM16 - Integrar iniciativa y espiritu emprendedor

e COM17 - Participar en la internacionalizacion e interculturalidad.

¢ COM18 - Contribuir al logro de las metas de los ODS incluidas en la categoria Personas
(ODS1,0DS 2,0DS 3,0DS 4y ODS 5).

¢ COM20 - Contribuir al logro de las metas de los ODS incluidas en la categoria Prosperidad
(ODS 7, 0DS 8, ODS 9, ODS 10, ODS 11).

» COM22 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

e COM23 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que
se plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en
la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

e COM32 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

HABILIDADES O DESTREZAS

e HDO2 - Analiza productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elije y
aplica de forma pertinente métodos analiticos, de calculo y experimentales ya
establecidos e interpreta correctamente los resultados de dichos analisis.

» HDo3 - Identifica, formula y resuelve problemas de ingenieria en su especialidad; elije y
aplica de forma adecuada métodos analiticos, de calculo y experimentales ya
establecidos; reconoce la importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad,
ambientales, econémicas e industriales.

» HDO6 - Realiza busquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y
otras fuentes de informacion, para llevar a cabo simulacién y analisis con el objetivo de
realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad.

e HDO8 - Posee la capacidad y destreza para proyectar y lleva a cabo investigaciones
experimentales, interpretar resultados y llegar a conclusiones en el campo de la
ingenieria civil.

e HD11 - Recoge e interpreta datos y manejar conceptos complejos dentro de su
especialidad, para emitir juicios que impliquen reflexion sobre temas éticos y sociales.

» HD15 - Reconoce la necesidad de la formacion continua propia y de emprender esta
actividad a lo largo de su vida profesional

» HD16 - Esta al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.
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TEORICO

Tema 1. ESTADISTICA UNIDIMENSIONAL
« Introduccién. Conceptos basicos
« Distribucion de frecuencias unidimensional
« Caracteristicas de posicion
« Caracteristicas de dispersion
e Caracteristicas de forma
Tema 2. ESTADISTICA BIDIMENSIONAL
« Distribucion de frecuencias bidimensional
» Distribuciones marginales y condicionadas. Caracteristicas
e Covarianza
« Independencia y dependencia estadistica
* Regresion simple. Conceptos basicos
* Regresion lineal simple minimo cuadratica. Ajuste de las rectas de regresion
 Ajuste de modelos no lineales
« Analisis de la correlacion
Tema 3. PROBABILIDAD
e Introduccion. Fendmenos aleatorios
* Nociones y resultados basicos
e Concepcion axiomatica de probabilidad. Asignacién de probabilidades
 Probabilidad condicionada
» Teoremas basicos
 Independencia de sucesos
Tema 4. VARIABLE ALEATORIA
 Nocion de variable aleatoria. Funcién de distribucion
» Variables aleatorias discretas y continuas
 Esperanza Matematica. Otras caracteristicas
« Vectores aleatorios. Independencia estocastica
Tema 5. MODELOS DE DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD
» Modelos de probabilidad discretos: distribucion de Bernouilli, Binomial, Poisson
» Modelos de probabilidad continuos: distribucién Normal. Otras distribuciones
» Distribuciones univariantes relacionadas con la Normal
Tema 6. INTRODUCCION A LA INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION
« Introduccion a la Inferencia estadistica. Nociones basicas
« Estadisticos muestrales y distribuciones en el muestreo.
» Muestreo en poblaciones Normales
 Estimacion Puntual. Conceptos y resultados basicos
« Estimacion por intervalos de confianza. Conceptos y resultados basicos
* Intervalos de confianza en poblaciones Normales
Tema 7. CONTRASTE DE HIPOTESIS
« Generalidades. Conceptos basicos
« Pautas para la resolucion de contrastes de hipétesis paramétricos
« Contrastes de hipoétesis clasicos para los parametros de una y dos poblaciones Normales
independientes
Tema 8. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION LINEAL
e Introduccién. Optimizacion en la Investigacion operativa
« Planteamiento de un problema de Programacion lineal
* Resolucion de un problema de Programacion lineal. El método grafico
e El método Simplex

PRACTICO
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* Problemas en pizarra
Se realizaran sesiones de problemas en pizarra sobre los contenidos formativos del temario.
« Practicas en ordenador
Se realizaran practicas en ordenador sobre sobre los contenidos formativos del temario
utilizando software estadistico y/o software libre.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

 Canavos, G.C. (2003). Probabilidad y Estadistica. McGraw-Hill.

« Mendenhall, W. y Sincich, T. (2007). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias.
Prentice Hall.

 Milton, J.S. y Arnold, J.C. (2004 ). Probabilidad y Estadistica (con aplicaciones para
Ingenieria y Ciencias computacionales). McGraw-Hill Interamericana.

e Montgomery, D.C. and Runger G.C. (2006) Applied Statistics and Probability engineers.
Wiley and Sons.

* Pefia Sanchez-Rivera, D. (2001). Estadistica. Modelos y Métodos, Vol. 1. Alianza Editorial.

e Pérez C. (2001). Técnicas estadisticas con SPSS. Prentice-Hall.

* Rosales Moreno, M.]. (2016). Estadistica basica. Introduccion a la Programacion lineal.
Editorial Técnica Avicam.

e Ross, S.M. (2007). Introduccion a la Estadistica. McGraw-Hill.

 Spiegel, MR, Schiller, J. Srinivasan, R.V. (2002). Probability and Statistics. McGraw-Hill,
New York.

« Walpole, R., Myers, R., Myers S.L. (2012). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros.
Prentice Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Arreola Risa, J.S. y Arreola Risa, A. (2003). Programacion lineal: una introduccién a la
toma de decisiones. International Thomson.

» Balbas de la Corte, A.; Gil, J.A. (2005). Programacion matematica. Editorial AC.

 DeGroot, M.H. (2002). Probabilidad y Estadistica. Adisson-Wesley.

 Fernandez-Abascal, H., Guijarro, M., Rojo, J.L. y Sanz, J.A. (1994). Calculo de
probabilidades y Estadistica. Ariel Economia S.A.

» Gonzalez Manteiga, M.T. y Pérez de Vargas Luque, A, (2009). Estadistica aplicada. Una
vision instrumental. Ediciones Diaz de Santos.

 Peila Sanchez-Rivera, D. (2008). Fundamentos de Estadistica. Alianza Editorial.

e Rios-Insua, S., Mateos, A., Bielza, M. C. y Jiménez, A. Investigacion Operativa. Modelos
deterministicos y estocasticos. Centro de Estudios Ramon Areces, 2004.

ENLACES RECOMENDADOS

https://prado.ugr.es
https://www.phpsimplex.com

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y METODOLOGIAS DOCENTES
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« MDo1 - Exposiciones en clase del docente. Podran ser: 1) Leccion magistral: presentacion
de conceptos tedricos y desarrollo de contenidos; 2) Clases de problemas: resolucion de
supuestos practicos;3) Seminarios: ampliacion y profundizacion en aspectos
concretos;4) Aula invertida: transferencia del proceso de aprendizaje fuera de la clase. Se
motivara al estudiantado a la reflexion, para el descubrimiento de las relaciones entre
conceptos y tratando de formarle mentalidad critica; se fomentara la participacion y el
debate; se optimizara el tiempo presencial para facilitar y potenciar otros procesos de
adquisicion y practica de conocimientos y competencias.

e MDO2 - Practicas bajo supervision del docente. Podran ser: 1) En aula: resolucién de
casos analitica o numéricamente; 2) De laboratorio: supuestos reales; 3) De campo:
visitas en grupo a obra, instalaciones y empresas; 4) Aprendizaje basado en proyectos o
casos practicos. El estudiantado adquirira las destrezas y competencias necesarias para la
aplicacion de conocimientos; desarrollara habilidades instrumentales y competencias
practicas; contextualizara conocimientos y su implantacion; aprendera a resolver
problemas.

» MDO03 - Trabajos de forma no presencial. Actividades propuestas por el docente para
realizar individualmente o en grupo. Los estudiantes presentaran en publico,
desarrollando las habilidades, destrezas y competencias transversales de la materia;
mejoraran el aprendizaje cooperativo, mediante la interaccion entre estudiantes, y con el
docente con un enfoque interactivo de organizacion del trabajo.

e MDo04 - Tutorias académicas. Personalizadas o en grupo donde el docente supervisara el
desarrollo del trabajo no presencial, reorientara a los estudiantes en aspectos que detecte
y aconsejara sobre bibliografia.

» MDo5 - Examenes. Actividad que podra formar parte del procedimiento de evaluacion.

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Se utilizara un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacion mas
adecuadas que permitan poner de manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades
adquiridos por el alumnado al cursar la asignatura.

La calificacion global, que responde a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y
actividades que integran el sistema de evaluacion de la asignatura, se detalla a continuacion.

» Examen final de teoria y problemas: 70%

« Pruebas de evaluacion continua (cuestiones tedricas y problemas que seran resueltos y
entregados en el aula): 20%

« Evaluacion de las practicas en ordenador: 10%. Cada sesion de practicas en ordenador
serd evaluada a su finalizacioén en el aula (4%). Ademas, se realizaran dos pruebas de
evaluacion continua que valoraran competencias adquiridas (6%).

Para superar la asignatura, el alumno debe obtener en el examen final una puntuacién minima
superior a 3 sobre 7 puntos. En caso contrario, la calificacion final sera la menor entre la
calificacion obtenida segiin la ponderacion expuestay 4.5 (suspenso).

El alumno que decida no presentarse al examen final de teoria y problemas de la asignatura,
tendra la calificacion “No presentado”.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

La evaluacion en las convocatorias extraordinarias consistira en:
» Examen de teoria y problemas: 90%
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» Examen de practicas en ordenador: 10%

Curso:
2023/ 2024

El alumno que decida no presentarse al examen de teoria y problemas obtendra la calificacion

“No presentado”.

EVALUACION UNICA FINAL

La evaluacion unica final, a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en la
“Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada (art.

8)” consistira en:
» Examen de teoria y problemas: 90%
» Examen de practicas en ordenador: 10%

El alumno que decida no presentarse al examen de teoria y problemas obtendra la calificacion

“No presentado”.
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