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Guia docente de la asignatura

Geometria Diferencial (2461116)

Grado en Ingenieria Civil (Plan

Grado 2023)

Ingenieria y Arquitectura

Modulo Materias Basicas Materia Matematicas

Curso 1° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Haber cursado las asignaturas basicas de Algebra Lineal y Geometria y Calculo.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Curvas: triedro de Frenet y curvas construidas a partir de otras curvas. Superficies: tipos de
superficies. Primera y segunda forma cuadratica fundamental. Aplicacién de Gauss. Clasificacion
de los puntos de una superficie. Integrales de linea y de superficie: campos vectoriales y
escalares. Teoremas de Green, Stokes y de Gauss-Ostrograsky. Aplicaciones: campos centrales.
Introduccion a las ecuaciones diferenciales ordinarias: modelos matematicos aplicados a la
ingenieria. Problemas de valores iniciales: existencia y unicidad de solucién. Métodos
elementales de resolucion. La ecuacion diferencial lineal de orden superior.

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS

« Co1 - Conoce y comprende las matematicas y otras ciencias basicas inherentes a la
ingenieria civil

COMPETENCIAS

« COMo1 - Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

¢ COM02 - Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.
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e COMO3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

e COMo5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

» COMO06 - Poseer la capacidad de analisis y sintesis.

e COMO7 - Poseer la capacidad de organizacion y planificacion.

» COMo08 - Comunicar de forma oral y/o escrita.

« COMO9 - Ser capaz de estar al dia en las novedades de ciencia y tecnologia.

e COM10 - Poseer la capacidad de gestion de la informacion.

e COM11 - Tener capacidad para la resolucion de problemas.

* COM12 - Ser capaz de trabajar en equipo.

e COM13 - Aplicar el razonamiento critico

e COM14 - Aprender de forma auténoma

e COM15 - Integrar creatividad

» COM16 - Integrar iniciativa y espiritu emprendedor

e COM17 - Participar en la internacionalizacion e interculturalidad.

e COM18 - Contribuir al logro de las metas de los ODS incluidas en la categoria Personas
(ODS 1, 0DS 2, ODS 3, 0DS 4y ODS 5 ).

e COM20 - Contribuir al logro de las metas de los ODS incluidas en la categoria Prosperidad
(ODS 7, ODS 8, ODS 9, ODS 10, ODS 11).

e COM22 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

e COM23 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que
se plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en
la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

e COM32 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

HABILIDADES O DESTREZAS

» HDO2 - Analiza productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elije y
aplica de forma pertinente métodos analiticos, de calculo y experimentales ya
establecidos e interpreta correctamente los resultados de dichos analisis.

» HDo3 - Identifica, formulay resuelve problemas de ingenieria en su especialidad; elije y
aplica de forma adecuada métodos analiticos, de calculo y experimentales ya
establecidos; reconoce la importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad,
ambientales, econémicas e industriales.

» HDO6 - Realiza busquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y
otras fuentes de informacion, para llevar a cabo simulacion y analisis con el objetivo de
realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad.

e HDOS8 - Posee la capacidad y destreza para proyectar y lleva a cabo investigaciones
experimentales, interpretar resultados y llegar a conclusiones en el campo de la
ingenieria civil.

e HD11 - Recoge e interpreta datos y manejar conceptos complejos dentro de su
especialidad, para emitir juicios que impliquen reflexién sobre temas éticos y sociales.

« HD15 - Reconoce la necesidad de la formacion continua propia y de emprender esta
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actividad a lo largo de su vida profesional
» HD16 - Estd al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. Curvas.

1.1. Parametrizacién de curvas.

1.2. Triedro y formulas de Frenet.

1.3. Teorema fundamental.

Tema 2: Superficies.

2.1. Introduccion al estudio de las superficies. Plano tangente y vector normal.

2.2. Tipos especiales de superficies: traslacion, rotacion y regladas.

2.3. Teoria local de superficies. Primera y segunda forma cuadratica fundamental. Clasificacion
de los puntos de una superficie.

Tema 3. Integrales de linea y de superficie.

3.1. Operadores diferenciales en coordenadas cartesianas y curvilineas: gradiente, rotacional,
divergencia y laplaciano. Aplicaciones.

3.2. Integracion de campos escalares y vectoriales. Integrales de linea y de superficie.
Aplicaciones.

3.3. Teoremas fundamentales: de Green, Stokes y de la divergencia o de Gauss- Ostrogradsky.
Aplicaciones: campos de velocidades y centrales.

Tema 4: Introduccion a las ecuaciones diferenciales ordinarias

4.1. Métodos elementales de resolucion de ecuaciones diferenciales y problemas de valores
iniciales de primer y segundo orden.

4.2. Modelos matematicos aplicados a la ingenieria.

PRACTICO

Practicas con software de calculo simbolico y numérico a propuesta del profesor.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

Castellano Alcantara, J. . Métodos matematicos de las técnicas. Granada, Proyecto Sur, 1995.
Hernandez Cifre, Ma. A. y Pastor Gonzalez, J.A. Un curso de Geometria Diferencial. Madrid, CSIC,
2010.

Marsden, J. E. y Tromba, A. J. .Calculo vectorial. Addison Wesley Iberoamericana 2004.

Quesada Molina, J. J. Métodos matematicos de las técnicas. Apuntes. Granada, Santa Rita, 2002.
Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado, novena edicion, Cengage
Learning 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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ENLACES RECOMENDADOS

Departamento de Matematica Aplicada
PRADO

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y METODOLOGIAS DOCENTES

» MDo1 - Exposiciones en clase del docente. Podran ser: 1) Leccion magistral: presentacion
de conceptos tedricos y desarrollo de contenidos; 2) Clases de problemas: resolucion de
supuestos practicos;3) Seminarios: ampliacion y profundizacion en aspectos
concretos;4) Aula invertida: transferencia del proceso de aprendizaje fuera de la clase. Se
motivara al estudiantado a la reflexion, para el descubrimiento de las relaciones entre
conceptos y tratando de formarle mentalidad critica; se fomentara la participacion y el
debate; se optimizara el tiempo presencial para facilitar y potenciar otros procesos de
adquisicion y practica de conocimientos y competencias.

e MDo02 - Practicas bajo supervision del docente. Podran ser: 1) En aula: resolucion de
casos analitica o numéricamente; 2) De laboratorio: supuestos reales; 3) De campo:
visitas en grupo a obra, instalaciones y empresas; 4) Aprendizaje basado en proyectos o
casos practicos. El estudiantado adquirira las destrezas y competencias necesarias para la
aplicacion de conocimientos; desarrollara habilidades instrumentales y competencias
practicas; contextualizara conocimientos y su implantacion; aprendera a resolver
problemas.

e MDO03 - Trabajos de forma no presencial. Actividades propuestas por el docente para
realizar individualmente o en grupo. Los estudiantes presentaran en publico,
desarrollando las habilidades, destrezas y competencias transversales de la materia;
mejoraran el aprendizaje cooperativo, mediante la interaccion entre estudiantes, y con el
docente con un enfoque interactivo de organizacion del trabajo.

e MDo04 - Tutorias académicas. Personalizadas o en grupo donde el docente supervisara el
desarrollo del trabajo no presencial, reorientara a los estudiantes en aspectos que detecte
y aconsejara sobre bibliografia.

» MDo5 - Examenes. Actividad que podra formar parte del procedimiento de evaluacion.

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Se realizaran dos pruebas en el sistema de evaluacion continua.

- Cada prueba escrita tedrico-practica (a realizar en una o varias sesiones) tendra un peso del
35% de la calificacion final de la asignatura.

- Entrega de trabajos practicos (resolucién de problemas), participacion en clase, con un peso del
30% de la calificacion final de la asignatura.

Para superar la asignatura es necesario que en cada prueba escrita tedrico-practica se haya
obtenido una calificacion igual o superior a 4 puntos sobre 10.

La segunda prueba tedrico-practica se realizara el dia fijado en el calendario de examenes de la
E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos para la convocatoria ordinaria de esta
asignatura. Ademas, ese mismo dia, aquellos estudiantes que lo deseen, podran volver a realizar
la primera prueba tedrico-practica, sustituyendo la calificacion obtenida a la que se tuviese
anteriormente.
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EVALUACION EXTRAORDINARIA

En la convocatoria extraordinaria se realizara una prueba escrita con contenidos tedricos y
practicos, que corresponde al 100% de la calificacion final.

EVALUACION UNICA FINAL

Aquellos alumnos que realicen la Evaluacién Unica Final de acuerdo a la Normativa de evaluacién
vigente, realizaran una prueba escrita con contenidos tedricos y practicos, que corresponde al
100% de la calificacion final.

INFORMACION ADICIONAL

Plataforma PRADO en la que aparecen materiales correspondientes a los distintos contenidos de
la asignatura. Recursos: PRADO y Google Meet. Enlaces: Calculo Vectorial 5ta Edicion Jerrold E.

Marsden & Anthony J. Tromba
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