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Calculo (2461111)

Grado en Ingenieria Civil (Plan

Grado 2023)

Ingenieria y Arquitectura

Modulo Materias Basicas Materia Matematicas

Curso 1° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda tener cursadas las asignaturas de matematicas de bachillerato.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Calculo diferencial e integral en unay varias variables.

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS

 Co1 - Conoce y comprende las matematicas y otras ciencias basicas inherentes a la
ingenieria civil

COMPETENCIAS

e COMo1 - Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

e COMo2 - Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

» COMoO3 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

» COMos5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

» COMO06 - Poseer la capacidad de analisis y sintesis.
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e COMO07 - Poseer la capacidad de organizacion y planificacion.

e COMo08 - Comunicar de forma oral y/o escrita.

» COMO9 - Ser capaz de estar al dia en las novedades de ciencia y tecnologia.

¢ COM10 - Poseer la capacidad de gestion de la informacion.

e COM11 - Tener capacidad para la resolucion de problemas.

e COM12 - Ser capaz de trabajar en equipo.

e COM13 - Aplicar el razonamiento critico

e COM14 - Aprender de forma auténoma

e COM15 - Integrar creatividad

e COM16 - Integrar iniciativa y espiritu emprendedor

e COM17 - Participar en la internacionalizacion e interculturalidad.

e COM18 - Contribuir al logro de las metas de los ODS incluidas en la categoria Personas
(ODS1,0DS 2,0DS 3,0DS 4y ODS 5).

* COM20 - Contribuir al logro de las metas de los ODS incluidas en la categoria Prosperidad
(ODS 7, 0DS 8, ODS 9, ODS 10, ODS 11).

» COM22 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

e COM23 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que
se plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en
la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

e COM32 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

HABILIDADES O DESTREZAS

e HDO2 - Analiza productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elije y
aplica de forma pertinente métodos analiticos, de calculo y experimentales ya
establecidos e interpreta correctamente los resultados de dichos analisis.

» HDo3 - Identifica, formula y resuelve problemas de ingenieria en su especialidad; elije y
aplica de forma adecuada métodos analiticos, de calculo y experimentales ya
establecidos; reconoce la importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad,
ambientales, econémicas e industriales.

» HDO6 - Realiza busquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y
otras fuentes de informacion, para llevar a cabo simulacién y analisis con el objetivo de
realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad.

e HDO8 - Posee la capacidad y destreza para proyectar y lleva a cabo investigaciones
experimentales, interpretar resultados y llegar a conclusiones en el campo de la
ingenieria civil.

e HD11 - Recoge e interpreta datos y manejar conceptos complejos dentro de su
especialidad, para emitir juicios que impliquen reflexion sobre temas éticos y sociales.

e HD15 - Reconoce la necesidad de la formacion continua propia y de emprender esta
actividad a lo largo de su vida profesional

» HD16 - Esta al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS
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TEORICO

» Tema 1. Conceptos generales. La recta real y el plano complejo. Sucesiones. Funciones
elementales.

e Tema 2. Limites y continuidad de funciones de una variable.

» Tema 3. Derivada de funciones de una variable. Extremos relativos y absolutos.
Optimizacion. Formula de Taylor.

» Tema 4. Series. Series de potencias.

« Tema 5: Integracion. Area e integral. Célculo de primitivas.

» Tema 6: El espacio Euclideo.

» Tema 7: Diferenciabilidad de funciones de varias variables. Limites y continuidad.
Derivadas parciales y direccionales. Gradiente. Interpretacion geométrica. Derivadas de
orden superior. Extremos relativos, condicionados y absolutos.

 Tema 8: Integracion de funciones de varias variables. Teorema de Fubini. Cambio de
variable. Aplicaciones.

PRACTICO

Los contenidos practicos se acompasaran a los desarrollos tedricos de la asignatura y seran
fundamentalmente sesiones de resolucion de ejercicios.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

 Ayres-Mendelson, Calculo diferencial e integral, McGraw-Hill, 1990.

« Bradley-Smith, Calculo de una variable (Tomo 1), Prentice Hall, 1998

« Bradley-Smith, Calculo de varias variables (Tomo 2), Prentice Hall, 1998

» Stewart, Calculo diferencial e integral, Internacional Thomson Editores, 1998

e Juan de Burgos. Calculo infiinitésimal de varias variables. McGraw-Hill, 1995.

e Marsden-Tromba. Calculo Vectorial. Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.

» Stewart, Calculo multivariable, Internacional Thomson Editores, 1999

» Thomas-Finley, Calculo (una variable), Addison-Wesley Longman, 1998.

» Thomas-Finley, Calculus con Geometria Analitica (2 volimenes), Addison-Wesley
Iberoamericana, 1987

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Calculo. Apuntes Departamento de Analisis Matematico. J. Alaminos. 2016.

ENLACES RECOMENDADOS

» Materiales de apoyo a la docencia (Departamento de Analisis Matematico UGR).
https://analisismatematico.ugr.es/pages/docencia/materiales
» Material docente del profesorado en la plataforma Prado de la UGR.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y METODOLOGIAS DOCENTES
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« MDo1 - Exposiciones en clase del docente. Podran ser: 1) Leccion magistral: presentacion
de conceptos tedricos y desarrollo de contenidos; 2) Clases de problemas: resolucion de
supuestos practicos;3) Seminarios: ampliacion y profundizacion en aspectos
concretos;4) Aula invertida: transferencia del proceso de aprendizaje fuera de la clase. Se
motivara al estudiantado a la reflexion, para el descubrimiento de las relaciones entre
conceptos y tratando de formarle mentalidad critica; se fomentara la participacion y el
debate; se optimizara el tiempo presencial para facilitar y potenciar otros procesos de
adquisicion y practica de conocimientos y competencias.

e MDO2 - Practicas bajo supervision del docente. Podran ser: 1) En aula: resolucién de
casos analitica o numéricamente; 2) De laboratorio: supuestos reales; 3) De campo:
visitas en grupo a obra, instalaciones y empresas; 4) Aprendizaje basado en proyectos o
casos practicos. El estudiantado adquirira las destrezas y competencias necesarias para la
aplicacion de conocimientos; desarrollara habilidades instrumentales y competencias
practicas; contextualizara conocimientos y su implantacion; aprendera a resolver
problemas.

» MDO03 - Trabajos de forma no presencial. Actividades propuestas por el docente para
realizar individualmente o en grupo. Los estudiantes presentaran en publico,
desarrollando las habilidades, destrezas y competencias transversales de la materia;
mejoraran el aprendizaje cooperativo, mediante la interaccion entre estudiantes, y con el
docente con un enfoque interactivo de organizacion del trabajo.

e MDo04 - Tutorias académicas. Personalizadas o en grupo donde el docente supervisara el
desarrollo del trabajo no presencial, reorientara a los estudiantes en aspectos que detecte
y aconsejara sobre bibliografia.

» MDo5 - Examenes. Actividad que podra formar parte del procedimiento de evaluacion.

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Evaluacion ordinaria

Con caracter general, y aunque la asistencia a clase es voluntaria, se aplicara el sistema de
evaluacion descrito a continuacion.

Para evaluar la adquisiciéon de conocimientos y competencias se usaran los siguientes criterios
con la ponderacion que se indica:

« A. Notas de evaluacion continua, que representaran el 30% de la calificacion final, y que
se obtendran a través de la participacion en clase y de la realizacién de una o varias
pruebas escritas sobre los contenidos de la asignatura, y que seran presenciales.

e B. Para la valoracion global de los conocimientos asimilados y de las competencias
adquiridas por los estudiantes, se realizara una prueba-examen final, de caracter
obligatorio y presencial, que consistira en la resolucion escrita de varias pruebas
objetivas fundamentalmente de ejercicios y cuestiones tedricas basicas sobre todos los
contenidos del programa de la asignatura. La puntuacion de esta prueba representara el
70% de la calificacion final.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Como regla general, la calificacion del examen final sera el 100% de la nota. No obstante, a
peticion del alumno o alumna, dicho examen representara un 70%, proviniendo el 30% restante
de la nota obtenida en la evaluacion continua realizada durante el curso, siempre que esta
ponderacion le resulte mas favorable. La prueba del examen final de esta convocatoria tendra las
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mismas caracteristicas de la evaluacion ordinaria.
EVALUACION UNICA FINAL

Aquellos estudiantes que siguiendo la Normativa de la UGR en los términos y plazos que en ella se
exigen, se acojan a esta modalidad de evaluacion, realizaran solamente la prueba-examen final
escrita de manera presencial y con las mismas caracteristicas de la prueba final de la
convocatoria ordinaria. La puntuacion obtenida en ella representara el 100% de la calificacion
final.

INFORMACION ADICIONAL

Cuando el estudiante entregue el examen en alguna de las pruebas-examenes finales de la
asignatura figurara en el acta con la calificacion correspondiente.

Todo lo relativo a la evaluacion (tanto en las convocatorias ordinaria, extraordinaria o la
evaluacion tnica final) se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes
vigente en la Universidad de Granada, que puede consultarse en: http://www.ugr.es/~mi pet

/pages/en pdf/normativa evaluacion y calificacion.pdf
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