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Ferrocarriles (Especialidad Fecha de aprobacién: 22/06/2023
Construcciones Civiles)
(237114A)

Grado Grado en Ingenieria Civil Ingenieria y Arquitectura

Tecnologia Especifica de
Construcciones Civiles

Infraestructuras del Transporte
(E. Constr. Civiles)

Modulo Materia

Curso 4° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Es recomendable tener cursadas las asignaturas Topografia, Ciencia y Tecnologia de Materiales,
Geologia, Mecanica de Suelos y Rocas: Geotecnia, Impacto Ambiental, Hidraulica e Hidrologia,
Procedimientos de Construccion I, Caminos, Teoria de Estructuras, Analisis de Estructuras,
Hormigoén Armado y Estructuras Metalicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Disefio, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion de lineas de
ferrocarril. Implantacion de sistemas ferroviarios interoperables de comunicaciones, control de
trafico, electrificacion. Traviesas de hormigon pretensado y postensado. Placas de asiento y
sujeciones elasticas. Proyecto, construccion y explotacion de ramales de acceso a estaciones
intermodales y a los poligonos industriales. Caracteristicas del material moévil. Proyecto,
construccién, mantenimiento y explotacion de tranvias, metros ligeros, funiculares y teleféricos.
Tecnologia de la via soldada.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

 CGO1 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion

» CG02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que
se plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en
la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

» CG03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
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durante el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.
» CGO4 - Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito
» CGO7 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de
infraestructuras, en su ambito

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE24 - Capacidad para la construccion y conservacion de las lineas de ferrocarriles con
conocimiento para aplicar la normativa técnica especifica y diferenciando las
caracteristicas del material moévil

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Conocer el porqué de la situacion actual del ferrocarril en Espaiia.

« Conocer las caracteristicas especificas del ferrocarril debido a la naturaleza de sus
materiales y a su disposicion geométrica (interacciéon rueda carril).

* Trazar una linea de ferrocarril tanto en planta como en alzado a partir de mapas.

« Saber dimensionar la seccion transversal de la via en funcion del trafico, caracteristicas
de la linea y caracteristicas del terreno.

« Definir las partes fundamentales y la funcion de la seccién genérica de una via ferroviaria.

« Conocer las técnicas de construcciéon y mantenimiento de lineas de ferrocarril.

* Conocer la tecnologia de la via en barra larga soldada. Saber calcular sus esfuerzos,
movimientos y disefio de aparatos de dilatacion.

« Saber calcular los esfuerzos y deformaciones que se producen en la via.

 Conocer los aparatos de via, asi como sus funciones y utilizacion.

« Conocer los sistemas de gestion y control del trafico ferroviario. Conocer y comprender la
capacidad de trafico de un sistema ferroviario.

« Conocer la situacion del ferrocarril en Espatiia a nivel de infraestructura, explotacion y
normativa.

» Conocer las particularidades de la Alta Velocidad.

« Saber disefiar lineas de Alta Velocidad.

« Conocer el concepto de Interoperabilidad asi como los subsistemas y conceptos en los que
se basa.

« Saber aplicar la normativa técnica especifica de ferrocarriles.

» Saber distinguir entre los distintos tipos de material movil ferroviario a nivel de
tipologia, prestaciones, peso maximo y peso por eje, asi como su utilizacién.

» Seleccionar el material mévil adecuado para la explotacion de una linea ferroviaria.

» Saber gestionar la capacidad de transporte de una linea ferroviaria.

« Saber disefiar estaciones de viajeros y mercancias, incluyendo ramales de acceso y
enlaces ferroviarios.

» Saber desarrollar proyectos sobre la integracion del ferrocarril en el medio urbano.

« Conocer las particularidades de lineas de tranvias y metro ligero.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

 Tema 1. Introduccion. Descripcion general del ferrocarril. Historia del ferrocarril en
Espana.
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» Tema 2. El trazado de la via. Trazado en planta. Trazado en alzado. Valores de los
parametros de trazado.

e Tema 3. La via ferroviaria. Caracteristicas de la via. La via convencional. La via en placa.

Comparacion via convencional / via en placa. Interaccion entre la via y el vehiculo. E1

ancho de via.

Tema 4. El carril. Funciones. Material. Forma. Peso. Comportamiento. Defectos y roturas.

Duracion. Dimensionamiento del carril

» Tema 5. Traviesas. Funciones. Tipos de traviesas y sujeciones. Traviesas de madera.

Traviesas metalicas. Traviesas de hormigon.

Tema 6. La continuidad de la via. La via con juntas. La via sin juntas. Tecnologia de la via

soldada

Tema 7. Las capas de asiento. La plataforma. Las capas de asiento. El balasto. El

subbalasto. Calculo de los espesores de las capas de asiento. Dimensiones de la banqueta

de balasto.

Tema 8. Comportamiento mecanico de la via. Tipos de esfuerzos y caracterizacion de la

via. Calculo vertical de la via. Calculo vertical de las capas de asiento. Calculo transversal

de la via. Calculo longitudinal de la via.

Tema 9. La calidad de la via. Generalidades. Parametros. Medida. Registro. Analisis

e Tema 10. Métodos de construccion de la infraestructura ferroviaria.

Tema 11. Mantenimiento de las lineas de ferrocarril. Introduccion. Mantenimiento

correctivo. Mantenimiento preventivo.

Tema 12. Aparatos de via. Principales aparatos de via. Partes de un desvio. Accionamiento.

Dispositivos de seguridad. Caracterizacion de los desvios. Velocidad de paso por los

desvios. Principales magnitudes de un desvio. Discontinuidades en los desvios. Desvios de

alta velocidad. Otros aparatos de via

Tema 13. Control del trafico ferroviario. Funciones. Caracteristicas. Sistemas de control

de trafico. Control de trafico en las lineas de alta velocidad

Tema 14. Material moévil. Trenes convencionales y automotores. Caracteristicas generales

del material movil. Partes del material moévil ferroviario. Tipos de material movil

remolcado

Tema 15. La traccion ferroviaria. Definicion. Eleccion del sistema de traccion. La traccion

vapor. La traccion eléctrica. La traccion diésel

» Tema 16. Servicios de transporte ferroviario en Espafia. Servicios de viajeros. Servicios de

transporte de mercancias

Tema 17. Explotacion de una linea ferroviaria. Programacion de circulaciones. Gestion de

la capacidad

Tema 18. El ferrocarril en Espafa: presente y futuro. Comparacion con otros paises

europeos. {Qué es la alta velocidad? Interoperabilidad: la meta ferroviaria de la Uni6én

Europea. Los planes de infraestructuras. La ley del sector ferroviario y normativa

especifica.

» Tema 19. Estaciones de viajeros y de mercancias. Estaciones intermodales. Ramales de
acceso y enlaces ferroviarios.

» Tema 20. Adaptacion de lineas a alta velocidad. Reforma de estaciones para acoger
traficos de alta velocidad. Integracion del ferrocarril en el medio urbano.

» Tema 21. Tranvias y metros ligeros.

PRACTICO

Practicas/Trabajos en Grupo/Seminarios/Talleres:

« Practica 1. Practicas de trazado: partiendo de mapas reales, y teniendo en cuenta los
condicionantes orograficos, de composicion del terreno y ocupacion del suelo, disefio del
trazado de una linea ferroviaria (en planta y en alzado), segin los parametros recogidos
en normas y en la practica actual.
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« Practica 2. Dimensionamiento de la via en funcion del trafico y las caracteristicas de los
materiales (componentes de la via y terreno) segin las normas y practica habitual.

» Practica 3. Analisis del comportamiento mecanico (tensiones y deformaciones) de la via
segun las acciones producidas por el trafico ferroviario. Aplicacion de este analisis al
dimensionamiento de via, capas de asiento, capa de forma y plataforma.

e Practica 4. Analisis del comportamiento mecanico (tensiones y deformaciones) de la via
en barra larga soldada.

« Practica 5. Explotacion de lineas ferroviarias en funcion de su trazado, trafico a realizar y
posibilidades del material mévil disponible, incluyendo dimensionado de trenes,
velocidad, capacidad de carga, etc.

« Taller 1. Disefio de estaciones y redes ferroviarias segun traficos, redes existentes y
condicionantes del entorno.

o Taller 2. Adaptacion de lineas y estaciones a alta velocidad segiin condicionantes de
demanda y situacion de partida (entorno socioeconémico y medioambiental y redes de
transporte existentes).

Practicas en campo:
* Practica 1: visita al Centro de Control de Trafico Centralizado de la estacion de Granada.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e Calvo, F. y Lorente, J. (2018) FERROCARRILES para la Ingenieria Civil. Editorial Técnica
AVICAM-Fleming.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

 ADIF. Declaracion sobre la red (Network Statement). Actualizacion. http://www.adif.es

« Calvo, F.J. (2003). La interoperabilidad como herramienta de optimizacion de la red de
alta velocidad espafiola. Madrid: Gestor de Infraestructuras Ferroviarias — Fundacion de
los Ferrocarriles Esparioles.

* Calvo, F., Lorente, J., Jurado, R., y de Ofia, J. (2015) INGENIERIA DE FERROCARRILES.
Editorial Fleming.

e Calvo, F.J., Jurado, R., Lorente, J. y de Oiia, J. (2011) FERROCARRILES. Editorial: Godei
Impresiones Digitales, S.L.

e Calvo, F. y Cabrera, E. (2015) BAUFERR-Biblioteca de material AUdiovisual bilingiie para
la ensefianza sobre FERRocarriles/Bilingual Audiovisual Library for Teaching Railways.
DIGIBUG-Universidad de Granada.

e Esveld, C. (2001). Modern Railway Track. Editing: Sior Zwarthoed-van Nieuwenhuizen.
MRT-Productions.

e Losada, M. y otros. CURSO DE FERROCARRILES. Cuadernos I, II, III, IVy V. E.T.S.
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Universidad Politécnica de Madrid

 Calvo F.]., Lorente, J. y de Oiia, J. FERROCARRILES. Instalaciones Fijas, Material Movil y
Servicios de Transporte Ferroviario. Granada, Mayo 2004

» GARCIA, J-M. (1999). Ferrocarriles. Apuntes de Clase. Citedra de Ferrocarriles de la
E.T.S.I. de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Cantabria.

e Garcia, J-M. y Rodriguez, M. (1995). Desvios ferroviarios. Santander: Ingenieria
Cantabra, S.A.

* GIF (Gestor de Infraestructuras Ferroviarias) (2003). Sistema de aseguramiento de la
calidad. Pliego de prescripciones técnicas tipo para los proyectos de plataforma.

e Harris, N. y Schmid, F. (Editores) (2003). Planning Freight Railways. Published by A & N
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Harris, London (United Kingdom:

e LOZANO, P. (2004). El libro del tren. Madrid: OBERON Grupo Anaya, S.A.

e MELIS, M. (2008). Apuntes de introduccion a la dinamica vertical de la via y a las seiiales
digitales en ferrocarriles.

e Profillidis, V. (2006). Railway Management and Engineering. Published by Ashgate,
Surrey.

» RENFE. Datos estadisticos. www.renfe.es

e RENFE. Informe Anual.

e RENFE. UN Mantenimiento de Infraestructura. Normas N.R.V.

ENLACES RECOMENDADOS

» BAUFERR: Biblioteca de material AUdiovisual bilingiie para la ensefianza sobre
FERRocarriles

METODOLOGIA DOCENTE

« MDo1 - Exposiciones en clase por parte del profesor. Podran ser de tres tipos: 1) Leccion
magistral: Se presentaran en el aula los conceptos tedricos fundamentales y se
desarrollaran los contenidos propuestos. Se procurara transmitir estos contenidos
motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y tratando de formarle una mentalidad critica 2) Clases de
problemas: Resolucion de problemas o supuestos practicos por parte del profesor, con el
fin de ilustrar la aplicacion de los contenidos tedricos y describir la metodologia de
trabajo practico de la materia. 3) Seminarios: Se ampliara y profundizara en algunos
aspectos concretos relacionados con la materia. Se tratara de que sean participativos,
motivando al alumno a la reflexion y al debate.

e MDo0/4 - Tutorias académicas. Podran ser personalizadas o en grupo. En ellas el profesor
podra supervisar el desarrollo del trabajo no presencial, y reorientar a los alumnos en
aquellos aspectos en los que detecte la necesidad o conveniencia, aconsejar sobre
bibliografia, y realizar un seguimiento mas individualizado, en su caso, del trabajo
personal del alumno.

» MDo5 - Examenes. Se incluye también esta actividad, que formara parte del
procedimiento de evaluacion, como parte de la metodologia

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La valoracion del nivel de adquisicion por los estudiantes de las competencias sefialadas sera
continua. La calificacion global respondera a la puntuaciéon ponderada de los diferentes aspectos
y actividades que integran el sistema de evaluacion. La evaluacion de la asignatura se realizara de
forma continua en funcién de la nota obtenida en el examen final del temario completo,
complementada con las practicas de clase. Se utilizaran los siguientes métodos de evaluacion con
la siguiente ponderacion:

» Examen final: consistira en un examen teorico tipo test (hay que sacar mas de un 3 sobre

10 en esta prueba para aprobar la asignatura). Puntuacion: 4 puntos sobre la nota final.
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« Practicas: 6 puntos (3 puntos trazado, 1 punto dimensionamiento, 2 puntos resto del
temario).
So6lo computaran en la nota los méritos de practicas de clase de aquellos alumnos/as que asistan
al grupo que les corresponde.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

En el examen extraordinario de la asignatura se utilizaran los mismos criterios de puntuacién y
ponderacion que en el caso de la Evaluacion Unica Final de la Asignatura (véase siguiente
epigrafe).

EVALUACION UNICA FINAL

De acuerdo con el Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de
la Universidad de Granada (Aprobada por Consejo de Gobierno el 20 de mayo de 2013), los
estudiantes podran acogerse a una evaluacion Unica final, siempre y cuando lo soliciten por
escrito al Director del Departamento de Ingenieria Civil durante las dos primeras semanas desde
su matriculacion, alegando y acreditando las razones por las que no puede seguir el sistema de
evaluacion continua. Transcurridos 10 dias sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa
y por escrito del Director del Departamento, se entendera que la solicitud ha sido desestimada.La
evaluacion tnica final se realizara en las convocatorias de examenes oficiales de la asignatura y
consistira en: prueba con una parte tedrica tipo test (30%) y una parte practica de problemas
(70%). Para superar la asignatura hay que aprobar el examen (mas de un 5 sobre 10 en el examen
escrito tedrico-practico).

INFORMACION ADICIONAL

Metodologia internacional:

En el Tema 18. El ferrocarril en Espaiia: presente y futuro. Comparacion con otros paises
europeos. (Qué es la alta velocidad? Interoperabilidad: 1a meta ferroviaria de la Unién Europea, se
estudian casos internacionales.
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